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Nas questbesde 1 a40, marque, de acordo com o comando de cadaumadelas: itensCERTOSnacolunaC; itensERRADOSnacolunaE.
Na Folha de Respostas, a marcacdo na coluna SR é facultativa e ndo contara para efeito de avaliagéo; servird somente para caracterizar
gue o candidato desconhece a resposta correta. Use a Folha de Rascunho para as devidas marcacdes e, posteriormente, a Folha de
Respostas.

PETROBRAS

LINGUA PORTUGUESA

Texto LP-1 —questdesde 1 a3

Acidentes em alto-mar

Acidentesem alto-mar, envolvendo plataf ormas exploradoras das riquezas marinhas, entre elas o petréleo, marcaram ahistoria
das empresas petroliferas do mundo, a partir da segunda metade do século XX.

A maior dessas tragédias aconteceu em margo de 1980, no campo petrolifero de Ekofisk, no Mar do Norte: a plataforma
Alexander Kielland, da Noruega, afundou durante uma tempestade, quando uma das pegas metédlicas de sua base rachou. Morreram
mais de 120 pessoas e cerca de cem foram dadas como desaparecidas.

Dois anos depois, a maior plataforma submarina de exploragdo de petréleo do mundo na época, a Ocean Ranger, afundou
na costa gelada da ilha de Terra Nova, no Canada. A forga das ondas de trinta metros de atura e dos ventos de 130 quildmetros —
um furacdo! — causou o acidente que matou os 84 tripulantes da embarcacéo.

Em 1988, uma outra plataforma tombou no Atléantico, quando estava sendo rebocada de Halifax, no Canad4, para o Mar do
Norte. Novamente o mau tempo foi o provocador do acidente: umatempestade rompeu o cabo que ligava a plataforma ao rebocador.
A tripulac8o — 25 canadenses — teve de abandonar a embarcacéo.

Na década de 70, 0 mundo assistiu a diversos acidentes. Em 1976, o petroleiro liberiano Sansinena explodiu no cais de uma
companhiade petréleo nabaiade Los Angeles. Cinco pessoas morreram, trés desapareceram e cinquentaficaram feridas. A explosdo
foi sentida a 65 quilémetros de distancia.

As décadas de 60 e 70 foram pal co de grandes vazamentos de 6leo do século. Em 1967, o petroleiro Torrey Canyon encalhou
no Cana da Mancha, lancando cem mil toneladas de dleo cru na dgua. Mais de cinglienta mil aves morreram no acidente que foi
considerado 0 maior de todos os tempos. Em 1973, a Baia de Guanabara recebeu um grande despejo de 6leo disel que poluiu toda
a extensdo da Praia do Flamengo. Na época, a Capitania dos Portos aplicou uma pesada multa ao navio liberiano, responsavel
pelo vazamento.

Em marco de 2001, aconteceu no Brasil atragédia mais recente: a plataforma P-36 afundou, seis dias apds terem acontecido
trés explosBes em umade suas colunas, causando amorte de dez pessoas. A respeito desse episddio, em entrevistacoletivaaimprensa,
o presidente daPETROBRAS, Henri Philippe Reichstul, se disse transtornado com as perdas; “ Esse € um momento triste e frustrante.

Agora nossa maior preocupacao € supervisionar os trabalhos ambientais e dar toda assisténcia as familias dos mortos’.

Jornal do Brasil, 21/3/2001, “Cidade”, p. 20 (com adaptagdes).
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QUESTAO 1 I

A partir daandlise dasidéias presentes no texto LP-I, julgue ositens

a seguir.

1 Emrelagdo aosacidentesnarrados, os parégrafosiniciaisdo texto
destacam as conseqliéncias| esivasaespécie humana, enquanto os
parégrafos finais referem-se também aos prejuizos ao ambiente
natural.

2 Ascausas dos fatos narrados residem no fato de que o ambiente
marinho estamais sujeito aacidentes que o espaco terrestre, haja
vista que o mar, historicamente, tem despertado no ser humano
grande curiosidade e medo, motivando a busca de novas
investigagoes.

3 Em todos os acidentes em alto-mar narrados, os motivos
apresentados advém de reacfes do ambiente maritimo aagdo da
espécie humana, irresponsdvel quando setratade extrair riquezas
das profundidades do mar.

4 Osfatos narrados d&o conta de que o Hemisfério Norte estamais
sujeito a acidentes em alto-mar que o Hemisfério Sul, devido ao
grande desenvolvimento cientifico e tecnol 6gico daquelaregi&o.

5 Quantoao prejuizo humano, comparando o nimerodevitimasem
acidentes envolvendo plataformas exploradoras de petroleo, a

tragédia mais recente foi a menos grave da Histéria.

QUESTAO 2 I

Considerando os principios de tipologia textual, julgue os itens

abaixo, relativos ao texto LP-I.

1 O texto estrutura-se em uma seqiiéncia cronoldgica, em ordem
crescente, do passado mais remoto aos dias atuais.

2 O texto apresentado estrutura-se a partir de dois componentes
basicos: uma seqliéncia de acontecimentos e as implicagdes de
tais ocorréncias.

3 Mantendo uma estrutura dissertativa, o texto apresenta os fatos
ocorridos e 0s argumentos que sustentam o posicionamento do
autor acerca dos acontecimentos.

4 O texto descreve, em detalhes, os acidentes em alto-mar
acontecidos na segundametade do século XX, atribuindo sempre
afatores sobrenaturais as perdas sofridas.

5 O texto apresenta a estrutura de uma reportagem, em que
predominaanarracdo de fatos, suas causas e consequiéncias, sem

grandes comentérios avaliativos por parte do narrador.

QUESTAO 3 |

Ositens seguintes apresentam reescrituras dos paragrafos citados
do texto LP-l. Julgue-os quanto a corregdo gramatica e a

manutencdo das idéias essenciais do respectivo texto.

1 Segundo parégrafo — Em mar ¢o de 1980 houve a maior das
tragédias, no campo petrolifero de Ekofisk, no Mar do
Norte. Uma das pegas metdlicas da base da plataforma
Alexander Kielland, da Noruega, rachou durante uma
tempestade, levando a morte mais de 120 pessoas e
deixando desapar ecidos cer ca de cem individuos.

2 Terceiro pardgrafo — A maior plataforma submarina de
exploracdo de petréleo do mundo, em 1982, a Ocean
Ranger, afundou devido a um furacdo cuja forca das
ondase dosventos causou 0 acidente que matou os oitenta
e quatro tripulantes da embarcacéo, na costa gelada da
ilha de Terra Nova, no Canada.

3 Quarto pardgrafo — Uma plataforma que estava sendo
rebocada do Canada para o Mar do Norte afundou no
Atlantico, em 1988; o agente provocador desseacidentefoi
0 mau tempo: o cabo queligavaaplataformaao rebocador
foi rompido por uma tempestade, tendo de abandonar o
barco os vinte e cinco canadenses que consistiam na
tripulacao.

4 Quinto pardgrafo — O mundo assistiu, na década de 70,
diversosacidentes, entreelesodo petroleiroliberiano, que
explodiu no caisde uma companhia de petr 6leo na baia de
Los Angeles (onde a explosdo foi sentida h& sessenta e
cinco quilémetros), levando cinco pessoas a morte e trés
a desaparecimento, além de ter provocado ferimentos
em 50 pessoas.

5 Séimo pardgrafo — A respeito do episddio envolvendo a
P-36, queafundou apdster em acontecidotr ésexplosdesem
uma de suas colunas, causando a morte de dez pessoas, 0
presidente da PETROBRAS, em entrevista & imprensa,
manifestando-se transtor nado com as perdas, disse que o
momentoeratristeefrustranteeque, apartir doacidente,
a maior preocupacdo da empresa seria supervisionar os
trabalhos ambientais e dar toda a assisténcia as familias

dos mortos.
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Texto LP-11 —questBesde4 a6
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Receitas para sair da crise — opg0es disponiveis no
pais, na opinido delideres empresariais e sindicais

Depoimento | — Jodo Pedro Stédile: Por um outro modelo

O povo brasileiro vive uma grande crise. SO havera
solucéo duradoura se as medidas atacarem as verdadeiras causas.
E elas se concentram no modelo econdmico historicamente
adotado e nos desatinos da politica mais recente, servil, que
subordinou nossa economia aos interesses do capital financeiro
internacional. Para sair da crise e construir uma sociedade mais
justa, em que todos os brasileiros tenham pelo menos trabal ho,
moradia digna, terra para trabalhar, escola publica de qualidade
e comida na mesa, seré necessério um novo model o econdmico.

Depoimento Il — Fernando Xavier Ferreiraz Um freio no
consumo

O momento exige cautela nas empresas. E preciso que
todo investimento sejamuito bemavaliado. Por cautela, entenda-
se a reducdo da exposicdo aos riscos, mas ndo de maneira
absoluta. O endividamento deve ser o menor possivel. O mesmo
raciocinio vale paraas pessoas. N&o € horade adotar um modo de
vidaabsol utamente espartano, mastambémnado é o momento para
exageros consumistas. Temos de entender que nossa economiaé
saudavel e que todas essas adversidades de curto prazo néo
contaminar&o seus fundamentos.

Depoimento |11 —Paulo Pereirada Silva: A espera da mudanca

Apesar deter anunciado um programade desenvol vimento
gue apoiamos, 0 governo nao conseguiu levalo adiante. Isso
ocorreu ndo s6 por causa dos distlrrbios nas economias asiatica,
russa e, agora, argentina. Ocorreu porque 0 governo ndo elegeu
prioridades e errou ao concentrar esfor¢cos unicamente no
necess&rio gjuste fiscal. Por causa disso, a divida publica se
elevou, 0sjuros estdo nas alturas, e os investimentos, em baixa.
E preciso, principalmente, reformar a previdéncia social, para
acabar com os privilégios, criar novo sistema tributario e fiscal,
para garantir a competitividade das empresas, e fazer areforma
politica e judiciéria, para consolidar a democracia.

Depoimento 1V — Manoel Horécio da Silva: Imprevidéncia
oficial

A crise de energia traz problemas para a economia, mas
provocatambém umaconscientizagdo sobreo uso dael etricidade.
Todas as pessoas tém uma contribui¢do a dar nesse esforco, uma
vez que hoje gastamos mais do que precisamos. Até as empresas
devem aprender a economizar. Alguns setores daindUstria usam
aenergiacomo insumo basico e vém tendo sérios problemas para
alcancar ameta estabel ecida pel o governo. Acredito, porém, que
essa situacdo vai acabar induzindo asindlstrias a serem criativas
para superar a adversidade.

Depoimento V — Sérgio Andrade: A licio da sociedade

Creio que 0 aspecto mais relevante e inesperado do atual
momento é a resposta da sociedade civil a crise energética. |sso
mostra que a capacidade de mobilizagdo do povo diante de um
desafio real é muito maior do que se imaginava. Esse fato nos
enche de esperanca, porque pode ser aproveitado pelasliderancas
politicas para promover melhorias nas condi¢des de vida da
populagdo. Afinal, crises compardveis a de energia elétrica
existem naeducagdo, na salide, na seguranga e no funcionamento
da méaguina administrativa do governo.

Epoca, n.° 165, 16/7/2001, p. 68-78 (com adaptagdes).

QUESTAO 4 I

Considerando asidéias manifestadas no conjunto de depoi mentos
gue constituem o texto LP-11, julgue os itens subsequientes.

1 Apenaso depoimento | ndo exteriorizaesperancas de solucéo
paraacrise, sgjaem curto, sgjaem longo prazo.

2 Osdepoimentos| ell manifestam-se no sentido de que acrise
por gque passa o pais tem natureza econdmica.

3 O depoimento 11 revela que a crise politica, derivada da méa
gestdo administrativa do pais, tem solucdo; esta passa por
aspectos sociais, tributérios, econémicos e juridicos.

4 Os depoimentos IV e V associam a crise energética a
problemas nacionais e manifestam expectativas favoraveis a
solucdo, com vistas a superacéo de adversidades.

5 Nosdepoimentosdell aV, h4"“Receitasparasair dacrise’,
mas as propostas de solucdo sdo distintas em natureza e teor.

QUESTAO 5 I

Considerando o0s aspectos sintédticos e semanticos dos
depoimentos apresentados no texto LP-11, julgue os itens que se

seguem.

1 No depoimento I, ndo altera o sentido original do texto a
transformacdo do segundo periodo em Havera solucdo
duradoura se as medidas atacarem sO as verdadeiras
causas.

2 O depoimento | informa, sintaticamente, que os brasileiros
tém, entre suas caréncias, “menos trabalho, moradia digna,
terra paratrabal har, escola publica de qualidade e comida na
mesa’ (R.8-10).

3 No depoimento |l, a passagem “Nao € hora de adotar um
modo de vida absolutamente espartano, mas também ndo é o
momento para exageros consumistas’ (R.17-19) apresenta
uma construcdo adversativa que, contextuamente, opde
“espartano” a consumista.

4 O primeiro periodo do depoimento Il apresenta uma
estrutura sintatica que favorece o entendimento de que o
governo € subordinado ao programa de desenvolvimento que
€le préprio formula.

5 No depoimento |1, as duas orag6es coordenadas contidas no
trecho “Ocorreu porgue o governo ndo elegeu prioridades e
errou ao concentrar esforgos unicamente no necessario ajuste
fiscal” (R.26-28) exercem idéntica circunstancia de causa,
relativa aformaverbal “ Ocorreu”.

QUESTAO 6 |

Considerando a manutencdo das normas gramaticais, julgue as
passagensdosdepoimentosdo texto L P-11 reescritas nosseguintes
itens.

1 Entreas“Receitasparasair dacrise’, nomeadas pelo titulo
da reportagem, encontram-se opcdes disponiveis no pais, na
opinido de lideres empresariais e sindicais.

2 Principamente é preciso: 1) reformar a previdéncia socid,
paraacabar comosprivilégios; 2) criar novo sistematributério
efiscal, paragarantir acompetitividade dasempresas; 3) fazer
asreformaspoliticaejudiciaria, paraconsolidar ademocracia.

3 As pessoas e até as empresas tem uma contribuicdo a esse
esforco, haja visto, que hoje gastamos mais que precisamos,
urge aprender a economizar.

4 Os depoentes acreditam a despeito de toda a conjuntura
nacional, que asituacdo vai induzir as indistrias, a buscarem
solugBes criativas para a superagdo da adversidade.

5 EXxiste crises no setor energético, na educacdo, na salde, na
seguranca, e no funcionamento da maquina administrativa;
todavia um fato enche-nos de esperanca: as liderancas
politicasestdo empenhadas com melhorar ascondigdesdevida
da populagéo.
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LINGUA INGLESA

Text LI-I —questions 7 and 8

PETROBRAS became the latest oil group to benefit from
last year’ ssurgein oil priceswhen the Brazilian company reported
that net profits in 2000 had more than quadrupled to R$ 9.94 bn
(USS$ 4.97 bn) — the highest figure ever recorded by a Brazilian
company.

The rise in net profits was the result of increases in
production and the company’s efforts to scale up bureaucracy.

Under the leadership of Henri Philippe Reichstul, who took
over as president in 1999, PETROBRAS has embarked on a
US$ 33 bn investment plan over five years to virtually double oil
and gas production, clean up the company’s financia affairs and
expand abroad.

In August last year, PETROBRAS boosted its profile in the
international investment community with a successful US$ 4 bn
share offering, the largest made by a Brazilian company.

However, thegroup’ seffortsto modernizeitsimage suffered
a setback in December when the government forced it to abandon
aplan to change its name to “PETROBRA X" which was designed
to reflect itsincreasing international presence.

Internet: <http://news.ft.com/news/worldnews/americas> (with adaptations).

QUESTAO 7 |

From text LI-1, it can be gathered that

1 ittook sometimefor PETROBRASto benefit from 2000’ sincrease
inoil prices.

2 in 2000, the relation between dollars and reais was, at least once,
one to two, respectively.

3 US$4.97 bn means four billion and ninety-seven dallars.

4 never before last year, had any Brazilian company had the same
financia performance as PETROBRAS did.

5 PETROBRAS net profit added up to R$ 39.76 bn in 2000.

QUESTAO 8 !

Based on text LI-1, it can be concluded that

1 at least three factors contributed to the risein PETROBRAS's net
profits.

2 Henri PhilippeReichstul became PETROBRAS spresident theyear
before last.

3 three goals were settled when Henri Philippe Reichstul took over
PETROBRAS s presidency.

4 PETROBRAS sname should be kept asit isaccording to a special
group created to modernize itsimage.

5 PETROBRAS not only got the highest profit ever recorded by a
Brazilian company, but it was also the one to offer the largest share
in Brazil.

Text LI-1l —questions 9 and 10

1

10

QUESTAO 9

In 1995, the stated-owned PETROBRAS | ost the ail
monopoly it enjoyed since 1953 and is now starting to face
competition. It still dominates almost every segment of the
country’s upstream and downstream oil industry. But the
company is now changing at a fast pace. The new
management isgrafting modern structuresonto the company
by dividing it into business units, creating profit centersand
introducing benchmarking* for al activities. Though, by
law, the government must hold acontrolling majority in the
company, it plans to sell excess stock, raising a minimum

of about US$ 2 billion.

*benchmarking — standard example or point of reference
for making comparisons.

Internet: <http://www.buybrazil .org/econ.html> (with adaptations).

From text LI-II, it can be deduced that

1
2

QUESTAO 10

PETROBRAS lost the oil monopoly 48 years ago.
PETROBRAS controls every segment of Brazil's up and
downstream oil industry.

PETROBRAS has always been facing competition.

the new management is introducing slow changes in the
company.

the modern structures are based on decentralization of

PETROBRAS s activities.

Intext LI-II,

aa A WO N B

“stated-owned” (R.1) means owned by the state.

“dl activities” (R.8) isthe same as every activity.
“Though” (R.8) can be correctly replaced by Although.
“must” (R.9) is synonymous with can.

“it” (R.10) refersto PETROBRAS.
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CONHECIMENTOS DE INFORMATICA

Nas questdesde 11 a 15, considere que todos os programas mencionados estdo em configuracdo-padréo, em portugués, e que 0 mouse esta
configurado para pessoas destras. Assim, a menos que seja explicitamente informado o contrério, expressdes como clicar, clique simples
e cligue duplo referem-se a cliques com o bot&o esquerdo do mouse. Considere também que néo hé restri¢des de protecdo e de uso em
relagdo aos programas, arquivos, diretdrios e hardware utilizados.

QUESTAO 11

Meu
computador

Acrobat
Explorer Feader 4.0
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rede

4
FBiniciar| & & 1 B3

A figuraacimailustra a area de trabalho (desktop) de um determinado computador cujo sistema operacional € o Windows 98. Entre as
ferramentas di sponiveisno Windows 98, encontra-se o Active Desktop, que tornapossivel personalizar o desktop e integré-lo aWeb. Com
o Active Desktop, pode-se transformar elementos da Web em elementos da &rea de trabal ho, como pode ser observado na figura acima,
naqual duasjanelas estdo integradas ao desktop, realizando 0 acesso por meio dal nternet a paginas dos sites http://www.petrobras.com.br
e http://www.cespe.unb.br. Com base na figura acima, julgue os itens seguintes, acerca do Windows 98 e de suas diversas ferramentas.

1 Casoumusuario do computador cujo desktop estd mostrado nafiguraqueiracompactar todos os arquivos armazenados no winchester,

i

serd suficiente que ele aplique um duplo clique no icone *inZip,

2 Dadaaexisténciado icone e , pode-se concluir que o computador cujo desktop esta ilustrado na figura acima est4 conectado a

um ambiente derede denominado LAN (local area network). Nessetipo de ambiente, uma placaderede sefaz necessaria, dispensando
0 uso de uma placa fax/modem instalada no computador para o acesso alnternet. A velocidade de transmissdo de dados nessetipo de
rede pode chegar a 155 bps por usuario, sendo muito superior a taxa de transmissdo obtida em redes dial-up.

3 Versdes atuais do Windows 98 permitem o compartilhamento de uma conex&o a Internet com vérios computadores em uma rede
doméstica.

4 A partir do Active Desktop, pode-se adicionar contelido ativo a érea de trabalho do computador, ou seja, pode-se adicionar contetido
da Web que possui atualizagdo periédica no site de origem e, simultaneamente, uma atualizagdo automatica na &rea de trabalho do
computador.

5 Epossivel inserir no desktop um elemento de acesso aWeb por meio do seguinte procedimento: executar o Internet Explorer 5; nabarra
de enderecos desse software, introduzir o URL da pagina que se desgjainserir no desktop; ao final do processo de download dessa
pagina, clicar com o botdo direito do mouse em qualquer local da pégina obtida; no menu que aparece em decorréncia dessa acéo,
selecionar Definir como item da Area de trabalho; proceder as configuragdes finais.
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QUESTAO 12 |
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A figuraacimailustraumajanelado Internet Explorer 5. Combase
nessafigura, julgue ositens a seguir, acercado Internet Explorer 5

e do Windows 98.

1 O processo de download da paginailustrada esta concluido.

2 Pelafigura, ndo é possivel precisar a quantidade de paginas do

site relacionado a =2 wwwz.petrabras que foram acessadas na

sec&o indicada por EEEE.
3 Supondo queo acesso alnternet estejasendo realizado por meio
de uma rede dial-up, uma forma de reduzir os gastos

relacionados a0 uso da rede telefénica seria por meio do

2

acionamento do botdo ' F®® go término de um processo de

download de pagina. A partir desse procedimento, cadavez que

)
o bot&o | Fa"®r & acionado, aligacéo telefénica que estabelece o
acesso dial-up com o provedor de Internet é suspensa.
4 Paraum determinado usuério, pode-setornar apaginamostrada

na figura uma das favoritas do Internet Explorer 5 por meio do

£
botdo Fawmies, Pode-se alcancar os sites favoritos da Web

diretamenteapartir do menu Iniciar ou apartir de diversosoutros
pontos do ambiente do Windows 98.

5 Para que um usuario obtenha informacfes referentes as
condi¢des de acesso a I nternet, tais como ataxa de transmissao
€0 tempo de acesso decorrido em umadeterminada sessdo, sera

suficiente que ele clique sobre o botdo Links =,

Texto Cl-l —questBes13 e 14

Um empregado de uma empresa esti el aborando, com o auxilio do
editor de textos Word 97, um glossario contendo termos técnicos.
A janela mostrada na figura abaixo apresenta parte do referido
documento, ainda na fase de edi¢éo.

W Microsoft Word - Glossario M= B
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QUESTAO 13 |

Considerando o texto CI-1 e o Word 97, julgue os itens que se
seguem.

1 A paavra“GLOSSARIO” foi incluida no documento por meio

da ferramenta de desenho ativada pelo botéo 4l ‘

2 A partir dafigura, pode-se concluir que, para a digitagdo dos
termostécnicos naformamostradanaéreadetraba ho do Word
97, 0 empregado inseriu uma tabela com duas colunas e varias
linhas.

3 Sabendo que o estilo do termo “Acido” n&o é o mesmo estilo
utilizado para o termo “Arargjuba’, caso o empregado desgje
padronizar o estilo do primeiro termo a partir do estilo do
segundo, €l e obterd sucesso nesse intento por meio da seguinte
seqiiénciade acoes: determinar o estilo que estasendo utilizado
no segundo termo, posicionando o cursor sobre a palavra
“Ararajuba’; posicionar o cursor sobre a palavra “Acido”; na

caxa de edilos Ttuln2 |

determinado anteriormente.

clicar sobre o estilo

4 Sabendo que, parafacilitar a navegagdo pelo documento, o

empregado esta utilizando o recurso de hyperlinks, e que, no
glossério em elaboragéo mostrado nafigura, essaferramenta
jafoi associada as letras A, B e C, para inserir um salto no
glossé&rio para o primeiro termo contendo a letra D, é
suficiente que o empregado posicione o cursor na esquerda

daletraD em &EBELD- e clique no botdo %

5 Caso desgje disponibilizar o glossario para acesso vialnternet,

0 empregado tem a opc¢éo de salvar o documento no formato
HTML. No entanto, essa op¢do causa alguma perda de
formatacdo. Para visualizar como o documento ficaria nesse

formato, é suficiente clicar no botdo m .
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QUESTAO 14 |

Julgue os itens abaixo, ainda relativos ao texto Cl-1 e ao

Word 97.

1 Caso desgje identificar todas as paginas do documento
com o0 nome da empresa, mantendo 0 mesmo padréo, seré

correto 0 empregado adotar o seguinte procedimento:
clicar em ' Ealbir - na lista de opgBes resultante, clicar em

Cabegalho e rodapé; digitar 0 nome da empresa na &rea
reservada paratexto; nabarrade ferramentas resultante da
segunda acdo, clicar em Fechar.

2 O empregado conseguird numerar as paginas do
documento por meio dasequénciade acBesaseguir: clicar
em | Ferramentas - g |jsta de opgdes resultante dessa agéo,
clicar em Numero de paginas; na janela de didlogo
resultante, definir a posicdo do nimero das péaginas,
clicar em OK.

3 No ambiente Windows 98, os recursos disponiveis no
menu | FEframentas | 4o \Word 97 permitem que o usuério

salve 0 documento mostrado nafiguraem qualquer siteda
Internet, como, por exemplo, 0 da PETROBRAS.

4 Para que o empregado possa savar o documento do
Word 97 em formato PDF, € necessario que o software
PowerPoint esteja instalado no computador.

5 Oempregado poderiaincluir umaequagdo no documento,
utilizando o editor de equagbes, disponibilizado na
instalacdo do Word 97. O editor de equagdes € acessado
com sucesso por meio da seguinte seqiiéncia de agoes:
clicar em ' Insstir - ng lista de opgBes resultante, clicar em
Simbolo. Como resultado dessa agéo, é disponibilizada
uma area ha qual a equacdo pode ser digitada. Para
retornar ao documento, é suficiente clicar em um ponto

qualquer fora dessa area.

QUESTAO 15 |

X Microsoft Excel - Controle_de_Compras
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1 Controle de entrada de gasolina B
2
E Data Caodigo Tipo Quantidade (litros) Valor (R$)
| 4 | 1072101 1 COmum 20000 22000
| &6 | 2172101 2 aditivada 15.000 20000
| 6 | 13/3/01 1 COmum 25000 27500 i
| 7| 29/3/01 1 COmum 20000 22600
| 8 | 25/4/01 2 aditivada 20000 24000

9
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A janelaacima mostra uma planilha do Excel 97, utilizada pelo gerente
de um posto de combustivels para controlar as compras de gasolina
comum e aditivada, efetuadas ao longo dos meses de fevereiro aabril de
2001. Naplanilha, o tipo de gasolina, mostrado na colunac, a partir da
célulac4, é umafuncdo do cédigo: na coluna B, se o codigo for “1", a
gasolina é comum; se o codigo for “2", agasolina é aditivada. Julgue os

itens a seguir, relativos a janela mostrada e ao Excel 97.

1 OExcd permite, apartir dafuncéo SE, automatizar o preenchimento
dacolunac, dec4 acs.

2 O gerente pode ter mesclado as células e centralizado o texto na
primeiralinha da planilha por meio da seguinte sequiéncia de acles:
selecionar as células de A1 aD1; clicar em 3z .

3 O gerente pode determinar o total de dias decorridos entre as duas

compras de gasolina aditivada, pondo o resultado na célulaA10, por

mei o dasequiénciadeagdesaseguir: selecionar acélulaA10; formatar
essa célula para nimeros; digitar =A8-A5; teclar <<.
4 Para calcular o valor total gasto na compra de gasolina

aditivada, o gerente terd sucesso nesse intento se digitar a expressao

=SOMA(C4:C8;"aditivada";E4:E8), na célula E9, e teclar, em
seguida, <<.

5 O gerente obteraimediatamente, na cé8lulaEg, o valor total gasto na
compra das gasolinas comum e aditivada, realizando a seguinte

seqliénciade agdes: posicionar o cursor nareferidacélula; selecionar

Ferramentas

ascélulasdeE4 aES; clicar em ; nalistade opcdes que

serd aberta, clicar em Subtotais.
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CONHECIMENTOS GERAIS

QUESTAO 16 |

Transmitidas paratodo o mundo, as cenas dos ataquesterroristas aos Estados
UnidosdaAmeérica(EUA), no diall desetembro de 2001, assinaaram, para
diversosanalistas, o efetivo inicio do século XXI1. H& consciéncia, por parte
de muitos, de que uma nova era esta surgindo, de que as relacdes
internacionais e o proprio sistema de poder mundia ndo mais seréo os
mesmos apos esses atos que, para aém da dimensdo materia e humana,
feriram simbolos incontrastaveis do poderio norte-americano. A propésito
desses episodios, julgue os itens que se seguem.

1 No campo simbdlico, adestrui¢éo dastorres do World Trade Center, em
Nova lorgue, e de parte das instalagdes do Pentagono, em Washington,
significou atingir, a um so tempo, edificagdes embleméticas do poder
econdmico e militar dos EUA e desvel ou a vulnerabilidade do paisaum
ataque dessa natureza.

2 Arelacdo entre os atosterroristas e aquestdo do Oriente Médio, como se
fez deimediato, torna-seincompreensivel e historicamenteinsustentavel;
afinal, o governo George W. Bush apenas aprofunda a politica de seus
antecessores — como Bill Clinton — para a regido, marcada pela
equidistancia e pelo discreto apoio aos paises arabes.

3 Causaram indignagdo mundial as cenas veiculadas pela televisio, logo
ap0s os atentados: liderancas pal estinas, das maisradicais & moderadas,
Yasser Arafat a frente, foram un@nimes no apoio aos atos terroristas,
defendendo esse tipo de atitude como Unica forma de pressionar o
Ocidente a aceitar ainstalagéo do Estado nacional palestino.

4 Em torno dos draméticos episddios que ensanglientaram os EUA, um
nome passou a ser insistentemente pronunciado por dirigentes e pela
midiamundial como provavel responsavel pelo ataque: OsamaBin Laden,
considerado o maior terrorista da atualidade, que viveria escondido no
Afeganistdo, sob a prote¢do do movimento integristaislamico Taliba

5 Questionada hd agum tempo quanto a eficiéncia de seus atos, a
Organizag&o das Nagoes Unidas agiu com extrema rapidez, ofuscando a
ac8o do governo norte-americano, imediatamente apds os atentados:
convocou extraordinariamente o Conselho de Seguranca e chancelou a
acdo da OTAN no ataque ao Afeganistéo.

QUESTAO 17 |

A declaracdo derentinciaa Presidénciado Senado Federal, feitapel o senador
Jader Barbalho (PMDB—-PA), é mais um ingrediente adicionado auma crise
politica de grande dimensdo, que se arrasta desde 0 ano 2000. A respeito da
seqiiéncia de episodios que colocaram 0 Senado na incOmoda posi¢do de
centro de um cen&rio de crise profunda, visivelmente vinculada com a
sucessdo presidencia de 2002, julgue os itens subseqiientes.

1 Haintimarelagdo entre os casos envolvendo os senadores Jader Barba ho
e Luiz Estevéo, o primeiro a ser cassado por seus pares. em ambas as
situagBes, prevaleceu a acusacéo de uso do cargo de senador para auferir
elevados ganhos em suas atividades empresariais.

2 Ossenadores José Raoberto Arruda e Antonio Carlos Magal hdes tiveram
seus mandatos cassados e isso se deveu a questfes €ticas; ambos foram
flagrados contratando especialistas de uma universidade paulista para
fraudarem o painel eletrnico de votactes do Senado.

3 Mesmo sem ter ocupado cargo de destaque na clpula do PMDB, o
senador Jader Barbalho recebeu, até o fim, o apoio incondiciona dos
dirigentes de seu partido, ao qual retribuiu, apoiando a candidatura
vitoriosa do senador goiano Maguito Vilela na recente convencéo
peemedebista.

4 Entre as acusagOes |levantadas contra o senador Jader Barbal ho, figuram
a manipulagio de recursos do BANPARA a fim de obter vantagens
financeiras e o exercicio de forte influéncia na aprovacado de projetos —
e liberagdo dos respectivos financiamentos — na &rea da SUDAM.

5 Os processos de cassacao e de rendincias trouxeram ao debate a peculiar
situacdo dos suplentes que assumem o cargo de senador, para completar
0 mandato dos titulares afastados: j& ha quem questione a figura desses
suplentes tal como hoje se apresentam, propondo alteracdo na forma de
sua elei¢do e nas condic¢Bes em que poderdo assumir o cargo.

QUESTAO 18 |

O termo globalizacéo, bastante conhecido na atualidade,
é utilizado paradefinir o quadro mundia contemporaneo,
particularmente no aspecto econdmico, que se consolida
apartir das Ultimas décadas do século X X. Assentado na
alta tecnologia, que amplia a capacidade produtiva e
agiliza a circulagcdo de produtos e de capitais, esse
processo demundializacdo daeconomiasuperabarreiras
tradicionais, defendepoliticaspublicasliberaiseflexiveis,
além de proceder a uma espécie de sacralizagdo do
mercado. Relativamente a esse quadro global, julgue os
itens seguintes.

1 O que se denomina atualmente de globalizacdo é, em
verdade, uma nova etapa no processo evolutivo do
sistema capitalista e que, apesar de suas inegéaves
especificidades, mostra-semuito semelhanteao quese
chamava antes de imperialismo.

2 Nesse quadro de globalizagdo, é de fundamenta
importancia o aporte que, sob variadas formas, lhe é
dado pela tecnologia; uma area em que a tecnologia
mostra-se indispensavel é o mercado financeiro, cujo
funcionamento, nos padrfes atuais, requer uso
intensivo dainformética, dacomunicacdo instanténea
e darede mundial de computadores.

3 Noslltimosanos, amplia-se 0 nlmero devozesque se
levantam na contestagdo aos rumos seguidos pela
globalizagdo: é 0 “espirito de Seattle”, marcado pelas
manifestagbes deruasempre que serelinemdirigentes
dos paises capitalistas mais poderosos ou integrantes
de organismos internacionais, como o FMI e o Banco
Mundial, identificados com os rumos da economia
mundializada.

4 O ultimo encontro dos dirigentes do G-7 (ha
realidade, G-8, com a inclusdo da Russia no grupo
formado pelos sete paises capitalistas mais ricos),
ocorrido em Génova, na Itdlia, produziu, a partir do
confronto com as forgas policiais, a primeira morte
entre os manifestantes contréarios a forma pelaqual a
globalizagéo estd sendo conduzida.

5 O Forum Social Mundial, como o ocorrido em Porto
Alegre, pretende ser mais do que mera contestagdo a
globalizagdo: como uma resposta ao Forum
Econdmico Mundial, busca encontrar alternativas ao
modelo econdmico hoje hegemdnico, especiamente
no que concerne a reducdo de seus efeitos
considerados injustos e socialmente perversos, como
0 desemprego.
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QUESTAO 19 |

Para boa parte dos analistas, uma das caracteristicas marcantes —
e draméticas, dependendo do ponto de vista — da sociedade
contemporaneaéaacentuadamercantilizacdo desuasmaisvariadas
atividades. O sociélogo Domenico de Masi, por exemplo, refere-se
ao tetracampedo de Formula 1 Michael Schumacher como um
manufaturado tecnoldgico. A propdsito dessa acentuada presenca
dos interesses financeiros e empresariais nos diversos setores da

vida social, julgue os itens abaixo.

1 Atuamente, ascompeticBesesportivasinternacionais, malgrado
toda a estrutura de negdcios que envolvem, como elevados
investimentos na expectativa de retorno financeiro
compensador, aproximam-se maise maisdo ideal olimpico que
0s gregos antigos cultuavam e que, na |l dade Contemporéanea, o
Bardo de Coubertin procurou recuperar.

2 Quando o citado autor italiano define o piloto alem&o como um
“manufaturado tecnol 6gico”, faz indisfarcavel elogio ao atleta
gue, pressionado pela necessidade de vencer em ambiente de
acirrada competicdo, ndo abriu méo de sua individualidade e
mesmo assim tornou-se tetracampesio.

3 Se, ho campo esportivo, amercantilizagdo dominaamplamente
a cena, 0 mesmo ndo pode ser dito em relacdo as artes de
maneira gera: cinema e musica popular, por exemplo,
conseguiram chegar ao inicio do século XXI sem se
transformarem em “indUstria do entretenimento”.

4 Mais do que em qualquer outro periodo da Histéria, a
civilizac8o contemporanea vive sob o dominio daimagem e do
espetéculo; dai, a forca e 0 prestigio da midia, sobretudo a
eletronica, nos dias de hoje; eis porque a informagédo e o
conhecimento — produtos ainda n&o-mercantilizados —
atingem de modo equénime o conjunto da populagdo mundial.

5 Tem-secomoindiscutivel, naatualidade, acrisepelaqual passa
o futebol brasileiro; umaexplicacdo plausivel talvez sejao fato
de que, em um mundo em que os praticantes do esporte
profissional tornaram-se umaespéci e de engrenagensdagrande
méguina consumista, o Brasil

ndo tenha conseguido

profissionalizar seu esporte mais popular.

QUESTAO 20 |

Ha incertezas quanto ao futuro do mundo, e elas ndo sdo apenas
reflexo dos atos de terror que abalaram os EUA namanh@de 11 de
setembro de 2001. Bem antes disso, uma voz abalizada — a do
historiador Eric Hobsbawm — ja alertava para o fato de ndo se
saber para onde seguir ante uma nova realidade: ap6s o fim da
Uni&o das Repuiblicas Socialistas Soviéticas (URSS), o colapso do
socialismo no L este europeu e aemergénciaisoladado predominio
norte-americano na cena internacional. Relativamente a esse

quadro, julgue 0s itens que se seguem.

1 Ofimdaguerrafria, simbolo do confronto americano-soviético
e do embate socialismo versus capitalismo, ndo eliminou os
fabulosos arsenais nucleares existentes no mundo nem criou
mecanismos eficientes de controle de agdes bélicas, sgjam elas
deflagradas por Estados, grupos ou individuos.

2 O desaparecimento da URSS ndo significou a imediata e
incontestavel hegemonia dos EUA; para muitos estudiosos da
politicainternacional, avelhaordem bipolar foi substituida, até
0 momento, por algo passivel de ser definido como uma ordem
unimultipolar, apesar dainegavel ascendéncianorte-americana.

3 O ponto mais positivo da era pds-guerra fria foi a paz
estabelecida no Oriente Médio: o fim da competicéo entre
Moscou e Washington possibilitou a implantacdo do Estado
palestino e o fim das hostilidades nessa regido estratégica para
0 mundo, devido as suas reservas de petroleo.

4 Na América Latina, a superacdo da recente crise argentina
consolidou 0 Mercado Comum do Sul, o MERCOSUL,
afastando as divergéncias entre seusintegrantes, acomecar pela
harmonizacdo das taxas afandegérias e pela adogédo de uma
politica cambial comum.

5 O recrudescimento das diversas manifestagdes de

fundamentalismos (ndo necessariamente religiosos) e de

nacionalismos exacerbados (quase sempre acompanhados de
xenofobiaedeintolerancia) € motivo de acentuadapreocupacao
mundial, hoje, sobretudo por seu extraordinério poder de gerar

conflitos armados.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 21 |

A Termodindmica é a ciéncia que trata do calor e do trabaho
e das propriedades das substancias relacionadas ao calor e ao
trabalho. E objetivo dessa ciéncia determinar as relagdes gerais
entre a energia interna e outras propriedades internas de um
sistema com os pardmetros termodindmicos (pardmetros
macroscopicos que dependem do estado interno de um sistema),
associando-as as mudangas no estado do sistema e as suas
interaces com o ambiente. Julgue os itens abaixo, relativos a
conceitos e defini¢cdes da Termodinadmica.

1 Um sistema termodindmico é uma quantidade de matéria de
massa e de caracteristicas definidas, sobre a qual é dirigidaa
atencdo, separada da vizinhanga (tudo o que é externo ao
sistema) por meio de fronteiras que podem ser fixasou méveis.

2 Um processo redlizado de tal modo que ao seu final o sistema
e sua vizinhanca local sgjam restaurados aos seus estados
iniciais, sem produzir qualquer mudancga no resto do universo,
édito irreversivel.

3 Um processo que ocorre dentro de um sistema envolvido por
uma fronteiraimpermedvel ao calor € um processo adiabético,
nele ndo podendo ocorrer fluxo de calor.

4 Seum corpo A tem a mesma temperatura de um corpo B e o
corpo B tem a mesma temperatura de um corpo C, entéo, a
temperatura de A ndo serd necessariamente igual ade C.

5 Uma méguina térmica € um sistema termodindmico que,
operando segundo um ciclotermodinémico, realizaumtrabalho
liquido positivo a custa da transferéncia de calor de um corpo
em temperatura elevada para um corpo em temperatura mais
baixa.

QUESTAO 22 |

No escoamento em dutos, uma parte da energia mecénica é
convertida em energia térmica e perdida por transferénciade calor.
Essa energia perdida, em dimensBes de energia por unidade de
massa de fluido em escoamento, é denominada perda de carga e
pode ser usada paracalcul ar adiferencade pressdo entre doispontos
quaisquer de um sistema de dutos. A perdade cargatotal entre dois
pontos de um escoamento em dutos é a soma das perdas devidas aos
efeitos de atrito no escoamento inteiramente desenvolvido nos
trechos de secdo constante, com as perdas localizadas devidas a
entradas, acessorios, mudancas de &rea etc. A respeito da perda de
carga em dutos, julgue os itens que se seguem.

1 Nas perdas devidas aos efeitos de atrito, quando o escoamento
€ laminar, o fator de atrito depende exclusivamente do niimero
de Reynolds.

2 Asperdasde cargalocalizadas devidas aacessorioscomo curvas
e mudangas de &ea podem ser expressas em funcdo do
coeficiente de perda, K, ou do comprimento equivaente, L, , de
tubo retilineo, determinados experimentalmente para cada
situagéo.

3 Entradas e saidas bruscas, com cantos vivos, ndo causam
perdas de carga quando estdo exatamente no inicio e no fim
do escoamento.

4 A perda de carga em uma curva é igual aguela para o
escoamento inteiramente desenvolvido em um trecho retilineo
deigua comprimento.

5 Ascorrelagcdes empiricas para escoamento em tubos cilindricos
podem ser extendidas com precisdo aceitavel para dutos
retangulares por meio da aplicagcdo do conceito do didmetro
hidréulico, desde que a razdo de aspecto, r, = h/b, do duto

(h = dturaeb = largura) fique no intervalo % <r,<4.

QUESTAO 23

A figura ao lado ilustra um frasco fechado, cheio de café quente.
Nela, o frasco estd dentro de um recipiente cujo ar e cujas paredes
estdo sob umatemperaturafixaeq, d, ... g, indicam os processos
relevantes de transferéncia de calor.

Nafiguraao lado,

1 todas as trocas de calor por conveccdo existentes podem ser
representadas por g, 0, g, € 0.
astrocas por conducdo sdo as representadas por g e Js.
aevacuagao do espago com ar ndo contribuiria para reduzir a
perdade calor para o ambiente.

 quente

\’q

7

Ar
ambiente

Recipiente

Vizinhangas —I

Frasco de plastico

F. P. Incroperae D. P. WittFundamentos da transfer éncia do calor e massa. p. 13.

4 autilizagdo de paredes espel hadas nas paredes do frasco e do recipiente reduziriaaradiacéo liquida e, por conseqiiéncia, a perda de

calor para o ambiente.

5 atrocade calor por conducdo através da parede do recipiente é representada por gs.
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QUESTAO 24 |

Unidades motoras operam segundo um ciclo termodinémico,
isto &, o fluido de trabalho parte de um estado inicial, sofre
uma série de processos e retorna ao estado inicia. Asfiguras
abaixo mostram o ciclo de operago de uma maquina a vapor
simples, que compreende 0s seguintes processos.

1-2: bombeamento adiabatico reversivel, na bomba;

2-3: trocade calor sob pressdo constante, nacaldeira;

3-4: expansdo adiabética reversivel, na turbina ou em uma
méquina a vapor;

4-1: trocade calor apressdo constante, no condensador.

caldeira turbina

L AN
®

condensador
bomba
T
3/
2' 3
3”
|
2// |
1 N
1 4! FaN
!
L L
a b ¢c s

J. VanWyleneR. E. Sonntag. Fundamentosda
termodinamica classica. p. 221.

Acerca do ciclo termodindmico mostrado nas figuras, julgue
0S itens seguintes.

1 Ociclo 1-2-3-4-1 é um ciclo de Rankine, ideal para uma
maquina a vapor simples.

2 O ciclo 1-2-3-4-1 corresponde a possibilidade de
superaquecimento do vapor.

3 O cdlor transferido ao fluido de trabalho é representado
pela area delimitada por a-1-4-b-a.

4 O calor transferido do fluido de trabalho é representado
pela area delimitada por a-2-2'-3-b-a.

5 Ociclo 1'-2'-3-4-1' corresponde ao ciclo de Carnot.

QUESTAO 25 |

Um fluido é definido como uma substdncia que se deforma
continuamente sob a acdo de umatensdo de cisalhamento. N&o havendo
tensdo de cisalhamento atuante, ndo havera deformagao.

| >l ,
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[ - —velocidade du
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J. E. Shigley. Mechanical engineering design. Métrica. p. 422.

no instante ¢ + &¢

Considerando o comportamento de um elemento fluido situado entre
duas placas infinitas em que uma delas se move a vel ocidade constante,
*u, sob influéncia de uma forga constante aplicada, *F,, a tensdo de
cisalhamento, J,,, aplicada ao elemento fluido € dada por:

. OF dF,
Ty = lim = —=
s4,-0 04,  dA,

emque *A, éaéreado elemento fluido em contato com aplaca. Durante
um intervalo de tempo *t, o elemento fluido sofre uma deformacéo
cisalhante *** e a taxa de deformag&o do fluido é dada por:

da _ da

i .
50 Of dt

Paraexpressar d''/dt em funcéo de quantidades facilmente mensuréveis,
pode-se demonstrar que
do  du

dt dy
Assim, o elemento fluido, quando submetido a tensdo de cisalhamento,
J, sofre uma taxa de deformagéo (taxa de cisalhamento) proporcional
adu/dy, ou sgja,
T, du ou T, = W au,
T dy ” dy

em que a constante de proporcionalidade - € denominada viscosidade
absoluta. O comportamento dosfluidosem relagcéo aviscosi dade permite
classifica|os em newtonianos e ndo-newtonianos.

Com relagdo as informagdes acima, julgue ositens a seguir.

1 Um fluido para o qua a tensdo de cisdhamento é diretamente
proporcional a taxa de deformagdo é denominado fluido ndo-
newtoniano.

2 Um fluido para o qual atensfo de cisalhamento ndo € diretamente
proporcional ataxade deformagéo é denominado fluido newtoniano.

3 Osfluidosn&o-newtonianospodem apresentar tanto comportamentos
independentes quanto dependentes do tempo.

4  Fluidos como o ar, a &gua e a gasolina sdo, em condi¢des normais,
classificados como newtonianos.

5 Um fluido que se comporte como um sdlido até que uma tensdo
minima, J,, seja excedida e, subseqiientemente, passe a apresentar
umarelagdo linear entre tensdo e taxa de deformag&o é denominado
plastico Bingham, ouideal . Suspensdesde argila, lamade perfuracéo
e pasta dental sGo exemplos de substéncias com esse tipo de
comportamento.
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QUESTAO 26

Trocadores de calor sdo dispositivos que efetuam a transmissdo de
calor deumfluido paraoutro. Astemperaturas dos fluidos ndo séo, em
geral, constantes, masvariam de ponto paraponto amedidaque o calor
étransferido do fluido mais quente para 0 maisfrio. Mesmo para uma
resisténcia térmica constante, a quantidade de calor transmitida por
unidade de tempo variaao longo do caminho do escoamento, pois seu
valor depende dadiferencadetemperaturaentre osfluidosquenteefrio
em cada secdo. As figuras abaixo, nas quais T, € T, indicam as
temperaturas de entrada dos fluidos frio e quente, respectivamente, e,
analogamente, T, e T, S30 as temperaturas de saida dos fluidos frio e
guente, ilustram alguns casos de variagdes de temperatura que podem
ocorrer em um ou em ambos os fluidos de trocadores de calor simples
do tipo tubo-e-carcaga. A partir dessas informagdes, julgue se esta
correta a descricdo do gréfico apresentado em cada um dos itens
abaixo.

1 Distribuicdo detemperaturaem um condensador de passe Uinico no
qua um vapor se esta condensando enquanto o outro fluido esta
sendo aquecido.

a b
T Tq
AT
// ts
Tfe '
o Ao
Area o

2 Distribuicéo de temperatura em um evaporador de passe Unico em
que um liquido se evapora sob temperatura constante enquanto
recebe calor de um fluido mais quente, cujatemperaturadiminui a
medida que ele passa pelo trocador de calor.

a b
qu .
AT | 'rq s
TfA
(4]
T | Atorul

3 Distribuicdo de temperatura em um trocador de calor de

correntes paral el as de passe Uinico, sem mudancade fase dos
fluidos. A temperaturafinal do fluido frio nuncaacancarda
temperatura de saida do fluido quente, qualquer que seja o
comprimento do trocador.

a b
Tge—— kum -aT,
¥
c{\
oL at! : ;L Tos
. T,
| F T8
me %
Tre +— 40T,
o A
Ar—eab toto!

Distribuicgo de temperatura em um trocador de calor de
correntes opostas de passe Unico, sem mudanca de fase dos
fluidos. A temperaturafinal do fluido frio podera exceder a
temperatura de saida do fluido quente, j& que existe um
gradiente de temperatura favoravel ao longo do trocador de
caor.

a . h

T my q

qe r_—")—\ —__i
AT_ T\

nt—0u0 [T T Tas

o —_—— A
Area total

Distribuicdo de temperatura em um trocador de calor de
correntes cruzadas com passe Unico, com mudanca de fase
dos fluidos e com variagdo dos calores especificos dos
fluidos.

a b
// TQs
TQe T
AT
Tts
Tfe
0 A o101
Area tote
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QUESTAO 27 |

Vasos de pressdo de parede fina, esféricos ou cilindricos, sdo largamente
utilizados para armazenar e transportar produtos derivados do petréleo. Nesses
vasos, arelacdo da espessura da parede para o raio do vaso é tdo pequena que a
distribuicdo de tenses normais em um plano perpendicular a superficie é
essencial mente uniforme através da espessurada parede. Em tanques esféricos de
armazenamento de gases, apressao interna, p, provocao aparecimento de tensdes
na parede do tanque, F,, ilustradas na figura | abaixo, cujo valor é dado pela
equacdo
_pr

g = —.
"2t

Fi gura 1 Riley e Zachary. Introduction to mechanics of materials. p. 130-1.

No caso de tanques cilindricos, as tensfes na parede devidas a pressdo internap,
nas direcdes tangencial (F,) eaxial (F,), ambasilustradas nafigurall acima, sdo
dadas respectivamente pelas seguintes equacdes

0:&80:&,
t a

2t
em quer é o raio do tanque et, a espessura da parede do tanque em ambos 0s
Casos.

t

Considerando o estado de tensdes na parede dos tanques esféricosecilindricosde
paredes finas submetidos a press&o interna, p, julgue os seguintes itens.

1 Em ambos os casos, a distribuicdo de tensdes nas paredes caracteriza um
estado plano de tensBes.

2 A méxima tensdo cisalhante na parede do tanque cilindrico € dada por
Tpae = DV/2t.

3 A tensdo cisalhante que atua em qualquer plano perpendicular & parede do
tanque esférico é dada por T, = pr/4t.

4 Qualquer direcdo na superficie do tanque esférico € umadiregdo principal.

5 Para fabricar um tanque cilindrico juntando duas metades por solda, ndo
haveria diferenca, em relagdo aresisténcia da solda, em juntar duas metades
transversais ou duas metades longitudinais. A resisténciada solda poderia ser
amesma nas duas situacoes.

RASCUNHO
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| RASCUNHO

Paradimensionar o componente estrutural mostrado nafiguraabaixo, devem
ser calculadas as tensdes atuantes nos elementos A e B na se¢éo de engaste.
O elemento A esté localizado no topo da barra e é paralelo ao plano xz.
O demento B estd na lateral da barra e € paralelo ao plano xy. As forcas
atuantessdo F = 0,55 kN, P=8kN e T=30N-m.

J. E. Shirgley. Mechanical engineering design. Métrica. p. 89.

Comrelacdo ao problemaexposto, julgue ositens subseqiientes, desprezando
a parte fracionaria nos resultados numéricos obtidos.

A tensdo normal atuante em A, nadirecdo x, é F, = 95 MPa.

A tenso normal atuante em B, nadiregéo x, é F, = 125 MPa.

A tensBo devida ao carregamento de torgéo € J,, = 19 MPa.

A tensdo cisalhante atuante em B é maior do que a tensdo cisahante
atuante em A.

5 A tensdo normal atuante em B étodadevidaacargaF.

QUESTAO 29 |

Sistemas de compresséo formados pelainstalagdo de compressores centrifugos em série ou em paralel 0 s8o comumente encontrados em
instalagBes industriais. As instalagdes em série caracterizam-se pela disposi¢éo sucessiva de dois ou mais compressores, horma mente
dotados de multipl os estagi s, entre os quai s pode haver umainjecéo ou extragao de fluxo ou, ainda, um simplesresfriamento. Namaioria
dasinstalagdes em série, um eixo Unico atravessatodas as carcagas, em uma construgcdo denominadaem tandem, aqual muitos preferem
se referir como um Unico compressor dotado de vérias segbes. Nas instalacGes em paralelo, o gés provém de uma mesma fonte de
suprimento e, por isso, 0s sistemas trabal ham submetidos aos mesmos pardmetros caracteristicos do servico, a menos que haja pequenas
diferencas em razdo de dissimilaridades entre as ligagdes fisicas dos equipamentos. A respeito de sistemas de compressdo com
compressores centrifugos, julgue os itens a seguir.

A WODN B

1 Asinstalacdes em série proporcionam elevada relagcdo de compressdo, impossivel de ser conseguida com um Unico compressor.

2 Instalagdes em paralelo permitem arealizacdo deresfriamento intermediério do gés paraevitar que sgjam atingidos niveis exagerados
de temperatura ou parareduzir a poténcia de compressao.

3 Asinstalagdes em paralelo permitem a obtencdo de uma vazdo elevada, incapaz de ser proporcionada por um Unico compressor.

4 Asinstalacdes em série proporcionam amplaflexibilidade operacional, em raz&o da possibilidade de desligamento individual de cada
COMPressor.

5 Asinstalagbes em série permitem ainjecdo ou a extracdo de fluxo em niveis intermediarios de pressdo.
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QUESTAO 30

Tragar o ciclo ideal de funcionamento de compressores alternativos

envolve a formulacdo de vérias hipoteses simplificadoras que,

emborasejam Utei sparaaanalise do funcionamento dessasmaquinas,

ndo correspondem as condigdes reais presentes na operacao desses

sistemas. Utilizando-se instrumentacdo adequada, é possivel

estabelecer o tragado do ciclo rea efetuado por um compressor

alternativo, que difere um pouco do ciclo ideal correspondente.

A diferenca bésica esté naincorporagéo de areas na parte superior e

inferior do diagrama idea, em funcdo de limitagbes no

funcionamento das partes mecénicas do compressor.
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Ennio C. Costa. Compr essor es alter nativos. p. 43.

No funcionamento real de compressores alternativos, cujo diagrama

real de funcionamento esta esquematizado na figura acima,

1 adepressdo A emrelagdo apressdo de sucgdo surge emfuncdo da

inérciadas valvulas e das resisténcias nos condutos de admiss3o,

filtros etc.

2 a sobrepressdo B em relagcdo a pressdo de descarga surge em

funcgdo dainércia das valvulas e das resisténcias nos condutos de

escapamento.

3 devido aexisténcia de umafolga entre o cabecote e o pistdo, ha

umvolumeresidual defluido comprimido quenéo édescarregado

e que se expande no inicio da fase seguinte, reduzindo a fase

de aspiracao.

4 a compressdo do volume residual V", correspondente a folga

entre cabecote e pistéo quando este atinge o ponto maximo

superior, acarreta aumento de trabalho real do compressor.

5 parauma determinacdo precisa do trabalho real de compressao,

dado pelaérea hachurada 1-2-3-4, em um compressor alternativo

em cada ciclo, ndo é necessario corrigir o valor das pressdes de

succdo e descarga, pois estas se compensam.

QUESTAO 31
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J. VanWylen e Sonntag. Fundamentos da ter modinémica classica. p. 224.

O ciclo defuncionamento ideal de umamaguinatérmicaéociclo
de Carnot. Na prética, entretanto, o ciclo que mais se aproxima
dessas condigdes é o ciclo de Rankine, que constitui o ciclo de
funcionamento das instalagdes térmicas a vapor d' &gua. A figura
acimamostra o efeito do superaquecimento do vapor na caldeira
sobre o rendimento do ciclo de Rankine. Na figura, pode-se
observar que, com 0 superagquecimento, o trabalho aumenta o
equivalente a area 3-3'-4'-4-3, enquanto o calor transmitido na
caldeira aumenta o equivalente a &rea 3-3-b'-b-3.

Com relacdo ao ciclo de Rankine e aos efeitos do
superaquecimento do vapor na caldeira a que se refere o texto
acima, julgue ositens a seguir.

1 O superaquecimento sO causara aumento do rendimento do
ciclo se a relacdo entre as &reas 3-3-4'-4-3 (aumento de
trabalho) e 3-3-b'-b-3 (aumento do calor transmitido na
caldeira) for maior do que arelagdo entre o trabalho liquido e
o calor fornecido no restante do ciclo.

2 Oaumento datemperaturamédianaqual o calor étransferido
ao vapor, emvirtude do superaquecimento, ndo contribui para
0 aumento do rendimento.

3 O superaguecimento do vapor ndo tem influéncia sobre o
titulo do vapor na saida da turbina.

4 O rendimento do ciclo pode ser também aumentado pela
reducéo da pressdo de saida e pelo aumento da pressdo na
caldeira.

5 Quanto maior o grau de superaquecimento no ciclo de
Rankine, mais este se aproxima do ciclo de Carnot

correspondente.
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As turbinas a gas funcionam segundo o ciclo Brayton, mostrado na figura |

abaixo. Elaspodem ser deciclo aberto, que utilizam um processo de combustdo
interna, em que um combustivel é queimado misturado com ar tomado na
atmosfera, e de ciclo fechado, que utiliza processos de troca de calor nos quais
o calor é transferido a um fluido de trabalho, que pode ser diferente do ar, a
partir deumafontedeenergia(reator nuclear, por exemplo). O trabalho liquido,
gue é a diferenca entre o trabalho total da turbina menos o trabalho do
compressor, pode ser utilizado paraacionar umahélice, umgerador ou qual quer
outra méguina.

temp. T
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h naxima 3 e v}r_a}mlho para
/ acionar o compressoy

—_“_ -4h, ,
w.

s
(®)
Figura | V. M. Fairese C. M. Simmang. Termodinamica. p. 381.

O rendimento de um ciclo Brayton depende da raz&o entre as pressdes no
compressor, datemperaturaincia T, e datemperaturade entradanaturbina Ts.
A figura Il abaixo mostra as curvas de rendimento em funcéo da raz&o de
pressdo, r,,, para diferentes valores de temperatura de entrada na turbina.
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Figurall Idem, p. 384.

Com relacdo ao rendimento do ciclo Brayton, julgue ositens abaixo.

1 Em uma turbina a gés real, a temperatura T, é fixada em funcéo da
temperatura méxima que o material daturbina pode suportar e, portanto, o
méaximo rendimento s pode ser obtido variando-se arazdo de pressdes.

2 Orendimentotérmico real ndo poderiacrescer indefinidamente com arazéo
de pressdo, aproximando-se do rendimento tedrico do ciclo de ar ideal,
ainda que o material usado na turbina permitisse que a temperatura T,
crescesse também indefinadamente.

3 Como as perdas de atrito nas fases 1-2 e 3-4 aumentam a medida que se
aumenta a razdo de compressao, seria possivel, pelo menos teoricamente,
anular o trabalho liquido obtido na turbina (rendimento zero),
aumentando-se araz&o de compresséo.

4 O rendimento térmico das turbinas a gas pode ser melhorado por meio de
resfriamento intermediario no processo de compressao, que causa reducao
do trabalho feito nos compressores.

5 A introdugdo de um regenerador em uma turbina a gés de ciclo aberto, no
qual o calor dos gases descarregados pelaturbina seriam aproveitados para
preaguecer o ar que alimenta o combustor, ndo influiria no rendimento do
ciclo.

RASCUNHO
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O tipo mais comum de corrosdo envolve um processo de oxidacdo
eletroquimica de um metal. A perda de elétrons da origem, dependendo das
condi¢des em torno do metal, a outras reagBes quimicas, como, por exemplo,
aformagdo de ferrugem nos agos-carbono. A energianecessaria pararemover
elétrons dos &tomos varia de metal para metal, gerando diferentes potenciais
deoxidagdo. Alémdisso, oselétrons podem ser maisfacilmenteremovidosem
certas circunstancias que em outras. Por exemplo, a presenca de &gua e
oxigénio facilita a remocdo de elétrons do ferro, assim como os ions cloreto
facilitam aretirada de elétrons do aluminio. Ao sefazer contato elétrico entre
dois metais (dois eletrodos), um deles, o de maior potencial de eletrodo
(catodo), forneceraelétrons parao circuito, € o outro, o de menor potencial de
eletrodo (anodo), receberdq os elétrons, formando um circuito elétrico
denominado célulagalvénica. Parahaver corrosdo galvénica, € necessario que
se forme uma célula galvéanica, ou sgja, um circuito elétrico formado por um
eletrdlito e dois elétrodos com potenciais diferentes. A respeito do processo
de corrosdo eletroquimica, julgue os itens a seguir.

1 A umidade do ar atmosférico é insuficiente para permitir a formagéo de
uma célula galvanica na superficie de uma pega de ago-carbono e
enferrujéla

2 O mecanismo de eletrodeposicdo de um metal sobre outro (cromagem,
niquelagem etc.) € o mesmo da corrosdo. A pega que vai receber a
deposi¢ao € usada como catodo e uma fonte externaforga os elétrons para
o catodo, fazendo que os ions liberados pelo anodo, feito do metal a ser
depositado, se depositem no catodo.

3 A presencade tensBes em componentes estruturai s que estejam operando
em ambi entes corrosivos ndo afeta a vel ocidade da corrosdo, pois tensdes
nado téminfluénciano mecanismo defuncionamento dascélulasgal vanicas.

4 Pode ocorrer corrosdo em mecanismos hidréulicos de ago-carbono
apoiados em mancais de latdo, pois ele pode formar uma célulagalvanica
de composi¢éo tendo 0 ago como catodo.

5 A acumulagdo de sujeiras em superficies dificulta o acesso de oxigénio,
formando um anodo, e contribui para acelerar a corrosgo.

QUESTAO 34 |

Apenas em condic¢Bes ideais a corrosdo pode ser completamente evitada.
Entretanto, é possivel minimiz&la consideravelmente por meio de trés
métodosprincipais: utilizacdo das camadas protetoras queisolam os el etrodos
dos eletrdlitos; utilizacdo de técnicas que evitam a formacdo de pares
galvanicos; uso de protecdo galvéanica, na qual se lanca méo do préprio
mecanismo de corrosdo para fins de protecéo, bastante utilizada em dutos
subterraneos, como os utilizados para o transporte de 6leo, gés e produtos
derivados do petr6leo. Com relacdo ao método de protegdo galvanica,
julgue os seguintes itens.

1 No aco galvanizado, a camada de zinco serve como anodo de sacrificio,
corroendo-se no lugar do aco.

2 A aplicacdo de umatensdo elétrica continua a uma tubulagdo subterrénea
torna-a catddica, impedindo as reactes de corrosao.

3 Umacoberturade estanho sobre uma pega de ago-carbono sb proteje o aco
da corrosdo enquanto a superficie do mesmo estiver completamente
coberta. Se a camada for perfurada por um risco, por exemplo, o estanho
passa a atuar como catodo, acelerando a corrosgo.

4 A colocagdo de placas de magnésio enterradas e conectadas aum ol eoduto
de aco é uma forma de protecdo galvanica, pois essas placas se tornam
anodos de sacrificio, corroendo-se em lugar do aco.

5 Emumtanqueindustria de &gua quente feito de ago, a colocagdo de uma
barra de magnésio no seu interior ndo o protegeria, pois atemperatura da
&gua torna 0 magneésio catddico em relagdo ao ago.

QUESTAO 35 |

A selecdo dos materiais e de processos
utilizados para a fabricagdo € um passo-chave no
projeto de produtos industriais e componentes de
maquinas com ou sem fungdo estrutural.
Confiabilidade e durabilidade em servico derivam
diretamente da escolha feita entre uma gama de
materiais possivels de serem utilizados em uma
determinada aplicacdo. Resisténcia e rigidez sdo
tradicional mente osfatoresmaisimportantesaserem
considerados. Custo edisponibilidade sdoigualmente
importantes, mas podem variar com o tempo, 0 que
resulta em engenheiros sendo freglientemente
chamados a avaliar diferentes opgbes de materiais
para uma determinada aplicacéo.

As especificagbes funcionais ou de
desempenho de uma aplicacdo delineiam os
parémetros de desempenho em fungdo dos quais o
projeto serd desenvolvido e definem o que sera
necessario em termos de propriedades dos materiais
que serdo utilizados. Essas propriedades sdo
usualmente expressas em termos de caracteristicas
fisicas, mecanicas, térmicas, elétricas ou quimicas e
formam o elo entre a composi¢&o e estrutura basica
e 0s requisitos de desempenho dos materiais.

Com o auxilio dasinformac8es do texto acima, julgue os
itens subseqlientes, com relagdo as propriedades
mecénicas de materiais metélicos.

1 Limite eléstico é o mais elevado valor de tensfo a
gue um material pode ser submetido e aindaretornar
a sua exata dimensdo original quando descarregado.

2 A capacidade de um material de absorver energiaaté
aruptura é denominada resiliéncia.

3 Emborausual mente assumido comoindependente da
temperatura, o coeficiente de dilatagdo térmica
depende da temperatura e, em geral, cresce com o
aumento desta.

4 A ductilidade é uma medida da deformacdo eléstica
do material, medida em relagdo a um comprimento
preestabel ecido que, em geral, € de 50 mm ou 2 pol.

5 Ummaterial apropriado parafabricar ahaste de uma
chave de fenda deveria ter elevado modulo de
elasticidade, dta resisténcia a0 escoamento, ata
dureza e uma baixa tenacidade afratura parareduzir
afragilidade.
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QUESTAO 36 |

Metais, polimeros e cerdmicas compdem as trés grandes classes de
materiaisdisponiveis paraaplicagdes em engenhariamecanica. Cada
uma dessas classes possui variagdes de materiais com caracteristicas
gue permitem um vasto espectro de utilizagdo e, em muitos casos,
materiais de classes diferentes sdo aternativas para uma mesma
aplicacdo. Entretanto, sdo as propriedades particulares de cada
material que irdo determinar o tipo de utilizagdo que ele podera ter
em funcgdo do que é requerido pelaaplicacdo. Julgue ositens abaixo,

relativos a aplicabilidade industrial de alguns materiais.

1 A precipitacdo de carbono naforma de lamelas de grafite reduz
marcadamente a resisténcia a tracdo e a ductilidade dos ferros
fundidos cinzentos, mas proporciona uma boa usinabilidade,
facilidade de enchimento de mol desintrincados e boa capacidade
de amortecimento, o que torna os ferros fundidos cinzentos
recomendados para aplicagcdes como blocos de motores e bases
de maquinas pesadas.

2 Os agos conhecidos como agos de baixa liga e alta resisténcia
(HSLA) s@o um tipo de aco de custo relativamente baixo em
relacdo aoutros acos-liga, mas com resisténciamais elevada que
acos-carbono, o que permite areducdo de peso em componentes
de méaguinas, praticamente sem acréscimo de custo em relacdo a
utilizacdo de agos-carbono.

3 Ligasdetitanio sdo magnéticas, possuem excelente resisténciaa
corrosdo e uma relacdo resisténcialpeso bastante favorével.
Por néo terem custo el evado e seremfécei sde usinar e conformar,
sdo recomendadas para aplicagbes em que serequeiraresisténcia
a corrosdo, combinada com elevada resisténcia mecénica.

4 Embora estejam sendo largamente utilizados em aplicagdes ndo-
estruturais, emfuncgéo do peso reduzido e daexcelenteresisténecia
especifica, os polimeros reforgados por fibras continuas de
carbono, vidro ou aramidas ndo sdo considerados paraaplicacdes
estruturais em razdo da baixa rigidez especifica

5 Ceramicas piezoel étricas tém grande aplicacéo na fabricagéo de
sensores para instrumentacdo de sistemas de engenharia em
fung&o da propriedade de produzirem umadiferencade potencial

elétrico quando submetidas a variactes de temperatura.

QUESTAO 37 I

O tratamento térmico é 0 método mais comum de se aterar
microestruturas das ligas ferro-carbono. Cadatipo de tratamento
térmico € destinado a produzir uma estrutura especifica e,
consegiientemente, propriedades mecénicas especificas no
material. Acerca de tratamentos térmicos para as ligas ferro-

carbono, julgue os itens a seguir.

1 Denomina-se coa escimento o tratamento térmico destinado a
homogeinizar ealiviar tensdesnosacos. O tratamento consiste
no aquecimento do ago atéaformacdo de austenita, seguido da
sua remoc&o do forno para que se resfrie ao ar.

2 Quando as transformacgdes isotérmicas ocorrem a uma
temperatura abaixo do joelho da curva T-T-T, obtém-se, em
vez de perlita, uma microestrutura em que a cementita fica
finamente dispersanamatriz de ferrita, que é conhecidacomo
bainita.

3 A maleabilizacdo tem como objetivo dar alguma ductilidade
aos ferros fundidos brancos por meio da dissociagdo da
cementita no estado sdlido, apds reaquecimento, formando
aglomerados de grafita

4 A martémpera € um tratamento térmico para agos que tem a
finalidade de endurecé-lossem provocar aformacao detrincas
detémpera. Consiste datémperano campo austenitico atéuma
temperatura abaixo do joelho da curva T-T-T, mas acima da
temperatura de formagdo da martensita, naqual € mantida até
haver a homegeinizagdo da temperatura entre a superficiee o
interior da peca; em seguida, 0 ago € resfriado lentamente,
para formar martensita. A martémpera é seguida pelo
revenido.

5 A martensitaéumafase metastavel dosagosnaqual o carbono
estd em solugdo solida em uma estrutura cubica de corpo
centrado. Essa estrutura dificulta o escorregamento,
aumentando a ductilidade e reduzindo a dureza e resisténcia

dos agos.
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QUESTAO 38 |

Motores elétricos absorvem energia elétrica da rede e transformam-na
em energia mecanica, disponivel no eixo para 0 acionamento de
méguinas. Sao largamente utilizados em instalagdes industriais pela sua
versatilidade, facilidade de operacdo, confiabilidade e eficiéncia
Existem diversos tipos de motores elétricos, cadatipo com vantagens e
desvantagens, dependendo da aplicacdo a que se destina. Em relacéo a
motores el étricos, julgue os itens que se seguem.

1 Umavantagem do motor sincrono é que o seu fator de poténciapode
ser regulado e, por isso, ele pode ser utilizado paracompensar o fator
de poténcia em atraso de motores de indugéo da mesma instalaco.

2 Os motores de inducdo sempre absorvem corrente em atraso e,
portanto, 0 seu fator de poténcia aumenta a medida que a carga
diminui.

3 Método estrela-tridngulo é a denominagdo que se da a forma de
partidaasvezesutilizadaem motorestrifésicos. Duranteapartida, os
enrolamentos sdo ligados em estrela, passando atridngulo durante o
funcionamento normal.

4 Seumadas fases de um motor de inducgo bifasico for interrompida
enguanto o motor estiver girando, a maquina continuara a girar e
suportara a carga.

5 Usuamente, motores de indugdo monofésicos so sdo utilizados para
aplicacbes de baixa poténcia, pois a construcao em uma Unica fase
ndo permite a obtencdo de grandes conjugados de partida.

QUESTAO 39

Os metais caracterizam-se por possuirem uma estrutura cristalina, ou
sgja, um arranjo atémico que se repete nas trés dimensdes de uma
unidade basica, denominada crista. As formas possivels de
empacotamento  atémico determinam os varios tipos de cristais
encontrados nos metais e também vérias propriedades fisicas e
mecénicas dos mesmos. Com relacdo a estrutura cristalina dos metais,
julgue os itens seguintes.

1 Oferro possui estrutura cibica de face centrada (CFC) e, por isso,
Va&rios agos apresentam um fendmeno chamado de transicdo da
fratura dictil para afratura frégil a baixas temperaturas, que € uma
caracteristicadosmetai s CFC e ndo dos metaisde estruturacibicade
corpo centrado (CCC).

2 Osmetaisndo se cristalizam naestrutura clibica simples porque essa
estruturapossui umfator de empacotamento atdmico (arelacdo entre
0 volume dos atomos e o0 volume da célula unitaria) muito baixo.

3 Asestruturas clbicadeface centrada e hexagonal compactarecebem
também os nomes de cubi ca de empacotamento fechado e hexagonal
deempacotamento fechado, respectivamente, por seremasestruturas
guetém o maior fator de empacotamento atémico que € possivel para
um metal puro.

4 Doiscristaisde diferentes composi ¢des sdo ditos polimorfos quando
tém estruturas cristalinasiguais.

5 O movimento das discordancias, que sdo defeitos de linha que
surgem no interior de um cristal, constitui o principal mecanismo da
deformagdo elastica.

QUESTAO 40 |

O controle de processo no qual variaveis de saida
como temperatura, pressao, fluxo, nivel de liquido ou pH
sd0 reguladas automaticamente € exaustivamente
empregado na indistria. Nos sistemas de controle em
malha fechada, o sinal de saida possui um efeito direto na
acao de controle do sistema, ou sgja, a diferenca entre
o sina de entrada e o sina realimentado (que pode ser
o sinal de saidaou umafuncéo do mesmo e suasderivadas)
€ alimentado no controlador, de modo a reduzir o erro
(a diferenca entre entrada e saida) e manter a saida do
sistema em um valor desgjado. Nos sistemas de controle
em maha aberta, a saida ndo tem efeito na acdo do
controle, isto é, a saida ndo € medida nem realimentada
para comparagdo com a entrada. A cada entrada de
referéncia, corresponde umacondicdo deoperacdo fixa, ou
seja, uma saida predeterminada cuja precisdo depende de

uma calibracéo.

Com o auxilio do texto acima, julgue os seguintes itens, a

respeito dos sistemas de controle em malhas fechada e aberta.

1 Do ponto de vista da estabilidade, sistemas em malha
aberta s80 mais faceis de construir, ja que a estabilidade
ndo congtitui um problema significativo nesse tipo de
sistema.

2 Sistemas de controle em maha fechada sdo bastante
sensiveis a distarbios externos e a variagdes internas em
seus pardmetros, permitindo a utilizagdo de componentes
baratos e sem muita precisdo para se obter o controle
preciso de um dado processo.

3 Napresencadedistdrbiosinternosou externos, umsistema
de controle em malha aberta continuara a desempenhar a
sua funcdo corretamente, ja que arelagdo entre entrada e
saida é predeterminada.

4 O regulador de Watt para maguinas avapor € um exemplo
de sistema de controle em malha aberta.

5 O controle de temperatura em refrigeradores domésticos é

um exemplo de sistema de controle em malha fechada.
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