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PADRAO DE RESPOSTA DEFINITIVO

No que se refere ao primeiro ponto de avaliagdo (descricdo completa das informagbes técnicas das
antenas comumente utilizadas para transmissao nas estagdes radio-base — tipo de antena, faixa de frequéncia de
operagdo, ganho tipico e poténcia de operagéo), espera-se que o candidato consiga descrever as informagdes
técnicas comuns das antenas transmissoras do sistema celular. As antenas utilizadas para transmissao no
sistema celular sdo antenas do tipo painel, que operam na faixa de frequéncias em que o sistema celular opera.
Atualmente, o sistema celular, chamado legalmente de sistema movel pessoal, opera nas faixas de 800 MHz,
900 MHz, 1.800 MHz, 1.900 MHz e 2.100 MHz e os sistemas de quarta geragédo (4G) operam nas faixas de
frequéncia de 700 MHz e 2.500 MHz. O ganho tipico das antenas de celular esta na faixa de 42 8,9 dBd a 45 17,7
dBd, ou seja, na faixa de 44:1+ 11 dBi a 444 19,8 dBi, podendo-haveruma-tolerancia—de10% nesses—valores:
A poténcia de operagdo maxima dessas antenas esta na faixa de 500 W, sendo que, no Brasil, a poténcia maxima
de operacgédo do sistema deve ser de 80 W. Em geral, as antenas utilizadas no sistema celular possuem diagramas
de radiagao altamente direcionais, especialmente nos casos em que a setorizagdo é utilizada.

Em relagdo ao segundo ponto avaliado (parametros de instalagdo das antenas nas estagbes
radio-base — altura de instalagado, inclinagdo mecanica vertical das antenas, quantidade de antenas em uma
estacdo radio-base), espera-se que o candidato indique que a altura média de instalagdo das antenas nas
estacOes radio-base deve ser uma altura que transpasse a altura dos obstaculos préximos a estagao, como, por
exemplo, construgdes e arvores. Dependendo do ambiente de instalagdo destas estacdes, esta altura é variavel .
As alturas de instalagdo variam de 10 m a 30 50 m na maioria dos casos.
A inclinagdo mecénica das antenas deve ser suficiente para fazer que a antena dissipe sua poténcia, atingindo o
maior numero de usuarios possivel. Em geral, esse valor fica entre 2° 0° e 10°. A quantidade de antenas em uma
estagdo radio-base depende da setorizagdo das antenas. Em geral, utilizam-se uma ou duas antenas por setor,
em um total de trés setores. Nesse caso, o numero de antenas caracteristico € de 3 ou 6.

Por fim, em relagdo ao terceiro item avaliado (um modelo de propagagao que possa estimar as perdas no
caminho de propagacao e a justificativa da escolha do modelo), os modelos de propagagdo mais adequados para
estimar as perdas de propagacgédo do sistema celular sdo os modelos COST-231 de Ikegami-Walfisch, Okumura-
Hata e a Recomendagao ITU-R P. 1546 para ambientes de propagacao outdoor e Ray-Tracing para ambientes de
propagacao indoor. O uso desses modelos se deve a que eles sdo modelos criados para prever
a propagacao em condigdes ambientais diversas (desde ambientes urbanos densamente povoados a ambientes
rurais), preveem a existéncia dos diversos fenOmenos de propagacdo (refragdo, difracdo e reflexdo) e séo
adequados a frequéncia de operagéo do sistema mével pessoal brasileiro.




