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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

O modelo de obtengdo de energia a partir da
queima de combustiveis fosseis, adotado no inicio do
desenvolvimento econdmico industrial e cuja equacdo
quimica geral ¢ aCH,, ., , + O, —» yCO, + nH,0, tem
apresentado vérias conseqiiéncias danosas para o atual estagio
socioecondmico mundial. Uma delas ¢ o aumento da
concentragdo de 6xidos no ar, tais como CO,, SO,, SO,;, NO e
NO,, que poluem a atmosfera. Esses 6xidos reagem com a dgua
da chuva, formando acidos. Abaixo sdo representados alguns
exemplos dessas reacdes.

I —CO,+H,0 — H,CO;,

I —SO, + % 0, + H,0 - H,SO,

11 - 2NO + O, + H,0 — HNO, + HNO,

Os acidos formados precipitam-se com a chuva, o que
traz prejuizos para a agricultura, a vida aquatica, a constru¢éo
civil etc. Questdes como essas, associadas a incerteza da
quantidade de petroleo disponivel no mundo, tornaram a
pesquisa de outras fontes de energia uma prioridade na busca
do bem-estar da humanidade e de um desenvolvimento
economicamente sustentavel. Diante dessa tarefa, a
PETROBRAS ja vem realizando pesquisas e decidiu que, até
2010, sera uma companhia de energia e ndo mais uma empresa
somente de petrdleo e gas, o que justifica o seu slogan:
DESAFIO, ESSA E A NOSSA ENERGIA!

Considerando o texto acima e sabendo que M(C) = 12 g/mol,
M(O) =16 g/mol e M(H) = 1 g/mol, julgue os itens a seguir.

51 Em uma transformagfo quimica, a identidade dos atomos
das substincias reagentes ¢ preservada nos produtos
formados.

52 Considerando a equagdo quimica geral da obtengdo de
energia a partir da queima de combustiveis fosseis,
conclui-se que, na queima de qualquer combustivel fossil,
atP=y+n.

A combustdo de 114 g de octano (CyH,;) produz 44 g
de CO,.

53

54 A neutralizag@o de um acido por uma base forma agua e
um sal, este formado pelo cation da base e pelo dnion do
acido.

55 Segundo Lewis, a reacdo I ¢ uma reacdo do tipo
acido-base.

56 Os oxidos CO,, SO, e NO reagem com acido, produzindo

sal e agua. Por conseguinte, ndo reagem com base.

57 Em uma solugfo aquosa de acido sulfurico, o numero de
mols de H' proveniente da dissocia¢do do acido sera igual

ao dobro do numero de mols de SO,>".

58 Sabendo-se que o niimero de 4&tomos de oxigénio ligados
ao nitrogénio no acido HNO, é maior que no acido HNO,,
¢ possivel concluir que o HNO, ¢ um acido mais forte que

o HNO,.

Considerando-se que, em agua, o pKa do HF ¢ igual a
3,45, e que o do HNO, ¢ igual a 3,37, € correto afirmar
que, nesse solvente, o HF ¢ um acido mais forte que
o HNO,.

As substancias elementares dos atomos representados nas
equagdes I, I e IIl apresentam altas condutividades
térmica e elétrica.

59

61

62

63

64

65

Sabendo-se que o 6xido de aluminio (A(,0;) ¢ anfbtero, ¢é
correto afirmar que a limpeza da superficie de uma barra de
aluminio para aremogéo do Al,O, pode serrealizada com uma
solug@o de HNO;, ocorrendo a reacdo representada a seguir.

AL,04(s) + 6HNO;(aq) — AI(NO;)y(aq) + 3H,0(0).

Na preparagdo de 250 mL de uma solucéo aquosa de acido
sulfuirico de concentragdo 0,2 mol/L, a partir de uma solug&o-
estoque aquosa desse acido, de concentragdo 3 mol/L, séo
necessarios 34 mL da solugdo-estoque, devendo-se completar
até o volume final com agua.

O acréscimo de dgua em uma solugdo aquosa de H,SO,
diminui a concentragio da solugéo, por diminuir a quantidade
de matéria do soluto.

A dissolugdo de SO,(s) em agua forma uma solucdo
eletrolitica.

A 4gua liquida tem sua condutividade elétrica aumentada
quando nela se incorpora gas carbdnico.
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Entre os primeiros a explorar o fundo do oceano em busca do ouro negro, o
Brasil foi forgado a desenvolver tecnologia propria de prospecgdo e extragio.
Hoje, ¢ referéncia mundial no assunto, trabalhando para atingir reservas em
laminas d’agua de 3 mil metros. Varios obstaculos devem ser superados para
se alcangar esse objetivo e um dos principais é a corrosdo, que degrada os
equipamentos empregados nessa atividade e é acelerada pela salinidade do
mar.

Scientific American Brasil, ed. especial n.° 3, dez./2003 (com adaptagdes).
Abaixo sdo representadas algumas rea¢des de reducdo importantes para a
analise da corrosdo do ferro metalico, com os seus respectivos potenciais-
padrdo de redugdo (E°) e alguns potenciais de redugdo (E), a 25 °C.

Fe*'(aq) + e~ — Fe*'(aq) E'=0,77V

Fe?'(aq) +2e~ —> Fe(s) E'=-0,44V

2H,0(0) + 26" —> Hy(g) + 20H (aq) E’=-0.83 V E=-041V (pH="7)

0,(g) + 4H'(aq) + 4~ = 21L,0()) E’=123V E=0.82V (pH="7)

Com relagdo as informagdes acima apresentadas, julgue os itens que se
seguem, acerca da corrosdo e de assuntos a ela relacionados.

66 O processo que, de acordo com o texto, é um dos principais obstaculos a
serem superados na prospeccio e extragdo subaquaticas de petroleo é um
processo eletrolitico.

67 O potencial-padrio da reagdo de reducio do Fe** em meio aquoso para
ferro metalico, Fe*'(aq) + 3¢~ — Fe(s), € igual a 0,33 V.

68 Quando areagdo de corrosdo do ferro atinge o equilibrio, o seu potencial,
ou forga eletromotriz, ¢ igual a zero.

69 O aumento do pH diminui a corrosdo do ferro pelo oxigénio dissolvido
na agua.

70 A oxidagdo do ferro ¢ uma reacdo anddica.

71 Na corrosdo do ferro, a oxidacdo ocorre em determinadas regides do
metal, e a reducdo, em outras, o que caracteriza um mecanismo
eletroquimico, no qual elétrons sdo transferidos de uma regifio para outra
pelo proprio metal.

72 Na degradacdo dos equipamentos por corrosdo, a ferrugem se forma em
regido catodica.

73 Considerando-se que o desenho apresentado abaixo na figura I é apenas
uma representacdo da pega metalica mostrada na figura II, é correto
afirmar que as figuras se referem a uma chapa metalica com corrosdo por
esfoliacdo.
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Figura II

74 A corrosdo filiforme ¢ freqiientemente
observada em pegas metalicas de equipamentos
revestidas com materiais permeaveis a oxigénio
e 4gua ou que apresentam falhas nesse
revestimento.

75 Esfor¢co mecanico em pegas metalicas que
apresentam corrosfio intergranular ou
intragranular pode provocar corrosdo sob
tensdo fraturante nesse material.

76 A remocdo de residuos de ferrugem da
superficie de uma pega de ferro ou de ago, para
ser revestida, pode ser feita por decapagem
alcalina, mas esse procedimento promove
grande ativagdo da superficie metalica, que, se
ndo for submetida rapidamente a um banho
com tensoativos, apresentara sinais de corrosdo
pelo ar pouco tempo depois de ser retirada do
banho alcalino.

77 A galvanizagio é a cladizagdo do ago com
zinco.

78 A fosfatizagdo aumenta consideravelmente a
eficiéncia de outros meios convencionais de
prote¢do metalica.

79 As tintas utilizadas para a prote¢do de pecas
metéalicas de equipamentos empregados na
prospecgdo e extragdo subaquatica de petroleo
tém a unica funcdo de ser uma barreira entre o
metal e 0 meio corrosivo.

80 A protegdo catodica de estruturas metalicas
submersas busca eliminar as areas anddicas da
superficie dessas estruturas.
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A chuva acida é causada pela queima de combustiveis com alto
contetdo de enxofre. Para evitar esse sério problema ambiental, foram
implementadas legisla¢des para limitar o conteido maximo de enxofre
(S) em combustiveis. Uma estratégia para diminuir o contetido dessa
substancia em combustiveis € oxida-la, transformando-a em sulféxidos
menos volateis ou sulfonas, que podem ser separadas mais facilmente
do combustivel. O conteudo de enxofre em combustiveis pode ser
determinado usando-se uma reagcdo de combustdo para converter
enxofre em dioxido de enxofre. Este € coletado e borbulhado em uma
solug@o aquosa de perdxido de hidrogénio (H,0,), produzindo-se
acido sulftirico, que se pode titular com NaOH, o que prové uma
determinagdo indireta de enxofre. As rea¢Bes envolvidas nesse
processo sdo representadas abaixo.

[ S(s) + Oy(g) > SO4(g)
I SO,(g) + H,0,(aq) —» H,S0,(aq)
[T H,SO,(aq) + 20H (aq) = SO427((lq) +2H,0(0)

Considerando que as constantes de dissociagdo 4cida do
acido sulfirico sdo K, = © e K, = 1 x 107, que a constante de
dissociagdo da agua, K, é igual a 1 x 10" e que M(S) = 32 g/mol,
julgue os itens seguintes.

81 O acido sulfurico é considerado um &acido forte com rela¢do ao
1.° hidrogénio dissociado.

82 A equacfio abaixo representa corretamente a constante de
equilibrio da reagfo III.

[SO; ] [H,0]?
[H,SO,][OH 1

83 A constante de equilibrio da reagdio que corresponde
a titulagdo do 2.° hidrogénio do acido sulftirico, ou seja,
HSO, + OH = SO,> + H,0, é iguala 1 x 102,

84 Durante a titulacdo, a adi¢do de NaOH da bureta desloca o
equilibrio representado pela equagdo III, que ocorre no
erlenmeyer, para a direita.

85 Sabendo-se que o pK, do alaranjado de metila é igual a 3,7, o do
azul de bromotimol ¢ igual a 7,1 e o da fenolftaleina é igual
a 9,6, entdo, o melhor indicador para o primeiro ponto de
equivaléncia dessa titulagdo, entre os citados, é a fenolftaleina.

86 A utilizacdo de um peagdmetro para monitorar o pH da solugéo
titulada durante a titulacdio é util para se fazer uma curva de
titulagdo experimental, mas ndo dispensa o uso de indicador para
a correta determinac@o do ponto final da titulag&o.

87 A curvade titulagdo do H,SO, pelo NaOH pode ser corretamente
representada pela figura abaixo.

fracdo do titulante

88 Considerando que 10 L de dleo disel tenham sido submetidos ao
processo descrito e que todo o enxofre contido nessa amostra
foi convertido em H,SO,, se, na titulagdo, foram utilizados 5,00
mL de NaOH 0,1000 mol/L, entdo, o conteudo de enxofre nesse
6leo € inferior a 1 mg/L.

90

91

Uma forma alternativa de titular o enxofre contido em
um combustivel € por volumetria de complexag&o, pois
o enxofre forma um complexo estavel com o 4cido
etilenodiaminotetracético (EDTA).

Considere os potenciais-padrdo de reducéo abaixo.
S(s) +2e — S* E°=-0,407V
Cr,0,7 + 14H" + 67— 2Cr*" + TH,O0 E°=+1,36 V

Com base nesses dados, ¢ correto concluir que o
enxofre poderia ser determinado por dicromatometria,
ou seja, por volumetria de oxirredugdo, usando-se o
dicromato de potéssio como titulante. No entanto, para
isso, o enxofre teria de ser convertido antes em ion
sulfeto (S*") por meio de um agente redutor adequado,
cujo excesso pudesse ser eliminado previamente a
titulagdo.

Sabendo-se que no método gravimétrico de
determinagdo de enxofte este elemento ¢ precipitado e
tem a massa determinada como BaSO,, ¢ correto
concluir que o método gravimétrico é uma boa
alternativa ao método volumétrico para a determinag@o
de enxofre em combustiveis, com as vantagens de ser
mais rapido, menos laborioso e mais barato, embora
seja menos preciso.
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coluna: AT-Petro, 100 m x 0,25 mm
DI x 0,50 pm

temperatura: 35 °C (15 min) a 200 °C
a2 °C/min

gas carreador: hélio a 0,65 mL/min
detector: FID a 275 °C
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David Harvey. Modern analytical chemistry. 1* ed. McGraw-
Hill Higher Education, 2000, p. 573 (com adaptagdes).

A figura acima mostra um cromatograma obtido em uma analise

de gasolina isenta de chumbo por cromatografia gasosa, bem

como algumas caracteristicas dessa corrida cromatografica. Tendo

essa figura como referéncia, julgue os seguintes itens.

92

93

9

95

96
97

A ordem numérica dos picos mostrados na figura
corresponde a ordem decrescente dos pontos de ebuli¢do dos
compostos analisados.

A separagdo cromatografica mostrada na figura pode ser
corretamente chamada de isotérmica.

Os dados apresentados permitem concluir que a coluna
utilizada é especialmente fabricada para analisar derivados de
petréleo.

A coluna utilizada possui 100 m de comprimento, 250 jLm de
didmetro interno e 500 nm de didmetro de particula.

Hélio ¢ a fase mdvel desse sistema cromatografico.
Nesse cromatografo, ¢ utilizado detector de captura de

elétrons.

O gradiente de temperatura pode ser -corretamente
representado pelo grafico abaixo.

200
175 -

150 —

125

°C 100
75 ~

50 /'

25

0

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90

min

Se a altura equivalente a um prato teérico, nessa coluna,
for igual a 2 cm, entdo o numero de pratos tedricos é igual
a5.000.

Julgue os itens subseqiientes, que se referem aos equipamentos
comumente utilizados em um laboratério de Quimica.

100

101

102

103

104

105

Toda amostra ou substdncia quimica usada para fins
analiticos deve ser pesada em balanca analitica, sob pena de
se comprometer a analise.

Os fendmenos que podem ser estudados em instrumentos
opticos de analise quimica incluem a absorg@o, a emissdo e
o espalhamento de luz, bem como a fluorescéncia, a
fosforescéncia e a quimioluminescéncia.

Filtros sdo dispositivos capazes de selecionar apenas um
determinado comprimento de onda.

Um potencidometro deve conter, necessariamente, um
eletrodo de referéncia, um eletrodo indicador € um
dispositivo de medida de potencial.

Em um cromatografo liquido de fase reversa, o componente
menos polar ¢ eluido primeiro por ser o mais soluvel na fase
movel.

A fonte mais comum para medidas de absor¢éo atdmica é a
lampada de catodo oco. Para cada analito, deve-se utilizar
uma lampada de catodo oco especifico
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Comao a cana vira alcos|

A Nl gy py d coerius e’ Lemdeem

e R R

1 - Transporte

Os fardos de cana de agucar
cortados na lavoura s&o
carregados em caminhdes
até a mesa alimentadora da
usina, onde passa por uma
lavagem com agua

2 - Extragao

Esteiras, com facas
rotativas, picam o caule. A
cana é triturada pelas
moendas para fazer o caldo
misto. O bagago é
queimado, a parte, em
caldeiras, para produzir
eletricidade.

3 - Tratamento

O caldo misto, que resultada
moagem, é a matéria-prima
para a fabricagdo do alcool,
tanto do hidratado quanto do
anidro. Ele é purificado
através de varios processos
e técnicas defiltragem.

4 - Fermentagao

O caldo misto forma o mosto,
ou caldo tratado, que &
fermentado em grandes
vasilhas, chamadas dornas,
com uma mistura composta
de leite de levedura, agua e
4cido sulfarico.

-
reservatorios

5 - Destilagao

Da fermentagdo do mosto
resulta o vinho, que enfrenta
o processo de centrifugagéo,
& bombeado para as colunas
de destilagdo, aquecido até
90 graus Celsius e
transformado em alcool
bruto

6 - Armazenagem

O élcool bruto, depois de
destilado em duas colunas
de retificagdo, vira alcool
hidratado. Para virar &lcool
anidro, passa por trés
colunas. Por fim, é
armazenado em grandes
reservatérios.

A revista Superinteressante de julho de 1996 trazia, com certa melancolia, uma reportagem sobre o fim do programa PROALCOOL.
Afirmavam os autores que “a molecula de etanol, o alcool hidratado que livrou o pais do pesadelo da importa¢do do petroleo, partiu-se.
O PROALCOOL criou gastos insustentaveis e sera extinto em 1997. O Brasil tem alguns meses para decidir o que fazer com a
agroindustria que diminuiu a dependéncia externa de energia e criou um combustivel renovavel e menos poluente”. A ilustragédo acima
mostra as etapas de produgo desse combustivel. Acerca desse assunto, de Microbiologia e de processos bioquimicos, julgue os itens

a seguir.

106 O termo fermentagdo denota a transformacéo enzimaticamente controlada e anaerdbia de moléculas organicas ricas em energia,
como a glicose, em moléculas menores, como o piruvato, a qual acontece na porgdo soluvel do citoplasma, na maioria das células.

Um produto dessa via metabdlica é sempre o composto energético trifosfato de adenosina (ATP).

107 Os produtos de fermentagdes industriais incluem alcool etilico, glicerol e gas carbdnico de fermentacdo de acticares de leveduras;
alcool butilico, acetona, acido lactico, glutamato de sddio e acido acético de fermentacdo de aguicares de bactérias; acido citrico,
acido gluconico e quantias pequenas de antibioticos, vitamina B, e riboflavina (vitamina B,) de fermentag&o de acticares de

fungos.
108 Na produgdo do alcool, o acido sulfurico € adicionado ao caldo para eliminar compostos oxidantes indesejaveis, como o oxigénio.

109 Na produgéo do alcool, o leite de levedura ¢ adicionado ao caldo para que as leveduras matem outros microrganismos

indesejaveis, como fungos e bactérias.

110 A etapa de destilag@o ¢ necessaria porque a fermentag@o rende uma solug@o que contém apenas entre 12% e 15% de alcool.

A destilagdo eleva o contetido de etanol para até 95%.
111 O processo de fermentagdo deve ser conduzido entre 75 °C e 85 °C por 24 horas a 48 horas.

112 Naultima etapa da fermentagfo alcoodlica, ocorre a descarboxilagdo do piruvato que leva a formagéo de formaldeido. Este sofre

uma reducdo pelo NADH, produzindo alcool etilico.

113 Na fermentacdo lactica, o produto de degradacdo da glicose, o piruvato, é convertido em lactato, enquanto que, na fermentagéo

alcdolica, o piruvato ¢ convertido em etanol.
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Uma das formas de se saber se o processo de fermentacdo esta sendo bem
conduzido ¢ titular-se o acido pirtivico (CH;COCOOH, K, = 3.2 x 107%),
um dos produtos da glicolise. Sabendo que a constante de
dissociagdo idnica da 4gua, K, € igual a 1 x 10" e considerando a
titulagdo de 50,00 mL de &cido pirtvico 5,000 x 10° mol/L com

NaOH 1,000 x 107> mol/L, julgue os seguintes itens.

114 Admitindo-se que [H'] = [CH;COCOOQO] e que [H'] é negligenciavel
em relagdo a concentra¢do analitica do 4cido, ou
[H'] << [CH,COCOOH], o pH inicial dessa titulago € inferior a 3,0.

seja,

115 Apdsaadigdo de 5,00 mL de titulante, o pH da solugéo do erlenmeyer
sera superior a 3,0, desprezando-se a contribuigdo do H' proveniente

da dissociacdo da agua.

116 O pH do ponto de equivaléncia para essa titulagéo ¢ superior a 7,0.

No que se refere a Microbiologia, julgue os itens que se seguem.

117 Comidas fermentadas e produtos em conserva requerem protecio
contra fungos, que sdo capazes de metabolizar os acidos produzidos,

0 que permite o desenvolvimento de outros microrganismos.

118 A insulina produzida por uma bactéria, ainda que geneticamente
modificada, ndo serve ao ser humano, pois as proteinas bacterianas s&o

estruturalmente diferentes das humanas.
119 Nio existem microrganismos eucariotos conhecidos.

120 Sabendo-se que o pdo ¢ assado sob a temperatura de 270 °C e que
leveduras sdo adicionadas a massa em sua confecgfo, é correto afirmar
que a fermentacdo de levedura produz alcool etilico no processo de
producdo de pdo. Entretanto, este ¢ evaporado quando a massa é

assada.
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Com relacdo ao grafico ao lado, que representa o comportamento de dois

polimeros distintos em uma andlise termogravimétrica (TGA), julgue os itens

-+{ 121 O polimero correspondente & linha tracejada apresenta maior estabilidade

122 E possivel diferenciar os dois polimeros utilizando-se ressonancia magnética

0,0

400

temperatura (°C)

600

800

123 A estabilidade térmica ¢ fungo da energia de ligagdo.

124 O fornecimento de calor aos polimeros acarreta mudangas na energia de

Malcolm P. Stevens. Polymer Chemistry — an introduction. 3 New

York: Oxford, University Press, 1999, p. 153 (com adaptagdes). . ~
Y P13 plagoes) ativagfo.

UnB / CESPE — PETROBRAS

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS / NiVEL MEDIO

Cargo 25: Técnico(a) Quimico(a) de Petréleo | -6-

PSP-RH-2/2004 — Aplicag&o: 28/3/2004

E permitida a reprodugdo apenas para fins didéticos, desde que citada a fonte.




. = - e

| L ARl | = Lpe =
L

R. Norris Shreve e Joseph A. Brink Jr. Industrias de processos quimicos. 4." ed. Rio de Janeiro: Guanabara, 1977, p. 593.

Acerca do processo de refinagdo do petroleo bruto até a obtengdo de produtos comercializdveis, cujo esquema geral ¢ mostrado na
figura acima, julgue os itens subseqiientes.

125 O processo I esta relacionado as diferengas de massa molecular dos diversos compostos presentes no déleo cru.

126 No processo I, ndo sdo obtidos hidrocarbonetos isolados, mas apenas uma mistura deles.

127 As substancias contidas nas fragdes obtidas a partir de I, mostradas no esquema, serdo sempre as mesmas, independentemente
do numero de pratos que se tenha na coluna de destilag@o.

128 O processo representado em II utiliza pressdo externa maior que a pressdo atmosférica.

129 O objetivo do processo III é¢ aumentar o grau de octanagem da gasolina, o que envolve reacdo quimica.

130 Os produtos obtidos a partir de IV t€m pontos de ebuligdo maiores que as respectivas matérias-primas.

131 A matéria-prima e o produto envolvidos no processo V podem ser separados por destilagdo simples.

132 O produto obtido em V a partir do butano apresenta maior massa molecular.

133 Os produtos obtidos a partir do processo VI possuem, necessariamente, maior massa molecular que as matérias-primas utilizadas.
134 O processo VII produz compostos com niimero de ligagdes insaturadas maior que o das matérias-primas utilizadas.

Um quimico recebeu uma amostra sélida contendo uma mistura de substancias organicas. Apds separacdo dos componentes
da mistura (total de trés) e purificag@o das substancias, foram realizados testes em laboratdrio e obtidos diferentes espectros dos
compostos. Os resultados foram registrados, alguns dos quais sdo descritos a seguir.

Substancia 1: € insoluvel em agua, solivel em solucdo aquosa de NaOH a 5%, mas insoluvel em solu¢éo aquosa de NaHCO, a 5%.

Substancia 2: o espectro de infravermelho apresenta banda larga em torno de 3.000 cm .

Substancia 3: o espectro de hidrogénio de ressonancia magnética nuclear apresenta dois sinais: um quarteto e um tripleto.

Acerca das substancias acima descritas e de possiveis testes a serem realizados, julgue os seguintes itens.

135 Para se saber o numero de componentes da mistura, pode-se proceder a sua destilagéo.

136 Um método adequado para a purificacdo das substancias isoladas ¢ a recristalizagéo.

137 A cromatografia em camada delgada pode ser utilizada para a purificagdo das substancias isoladas.
138 A substancia 1 corresponde a um 4acido forte.

139 O espectro de infravermelho do composto 2 indica a presenca de carbonila.

140 O composto 3 €, muito provavelmente, o n-propano.

141 O registro dos resultados deve conter todas as constantes fisicas obtidas, os testes realizados, os dados espectroscopicos, entre
outros. O nome do quimico analista deve ser ocultado, por motivo de seguranca, sendo de conhecimento apenas do gerente do
laboratdrio.
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Julgue os itens a seguir, acerca de alguns aspectos da quimica

de farmacos, produtos de limpeza e saponificacéo.

142 O fator polaridade ¢ determinante na agfo de sabdes e
detergentes, mas ndo tem importancia significativa para o

desenvolvimento de farmacos.

143 De forma analoga aos detergentes, os emulsificantes atuam
diminuindo a tensdo superficial do meio. Além disso, a
formagdo de emulsdes também envolve a formagdo de

micelas.

144 A producdo de sabdo é feita pela hidrolise alcalina de
ésteres de acidos graxos. Os sais obtidos sdo de dificil
biodegradacdo, o que tem sido alvo de muitos estudos,

devido aos problemas causados ao meio ambiente.

Julgue os itens que se seguem.

145 Supondo-se que a dgua fornecida a uma cidade tenha sido
contaminada por alguns compostos orgénicos volateis
presentes no solo da regido, provenientes de uma industria
petroquimica, um possivel método de purificacdo baseia-se
na diferenca de volatilidade entre os compostos organicos

e a agua.

146 Sabendo-se que a producdo industrial de cloro e soda
caustica é feita por meio da eletrélise do cloreto de sodio,
representada pela equagéo

2 NaCl(aq) + 2 H,0(0) = 2 NaOH(aq) + Hy(g) + Cl,(g),

¢ correto afirmar que o respectivo esquema ¢ o abaixo

representado.

anodo catodo

membrana
seletiva

solugéo
usada

O
solugéo saturada

de cloreto

de s6di0 .
1

—> NaOH(aq)

H,0 1,0

147

Em relacdo a fabricagdo industrial de acido sulfurico pelo processo
de contato, uma das etapas corresponde a conversdo de dioxido de
enxofre (SO,) em trioxido de enxofre (SO;), na presenca de
catalisador. O grafico seguinte mostra a conversao de SO, em SO,,
em fung&o da temperatura.
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Norris Shreve, R. e Joseph A. Brink Jr. Indiistrias de processos quimicos.
4. ed. Rio de Janeiro: UFRIJ, p. 265

A partir das informagdes do grafico, julgue o item abaixo.

A conversdo refere-se a um equilibrio e a formagdo do SO; é
exotérmica.
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149

150

Julgue os itens subseqiientes.

Sabendo-se que os materiais cerdmicos podem ser
classificados de acordo com o grau de vitrificacdo ou a
porosidade, é correto afirmar que os vidros correspondem a
um tipo de produto cerdmico.

Sabendo-se que a figura abaixo representa a produgdo
industrial de aménia, chamada processo Haber, ¢ que o
processo refere-se a um equilibrio, € correto afirmar que maior
pressdo no reator aumentard a quantidade de amonia
produzida.

H,, N, e aménia
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de calor

P

N,eH, e
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espiral e
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Melvin D. Joesten & James L. Wood. World of Chemistry. 2™, New
York: Saunders College Publishing, 1996, p. 317 (com adaptagdes).
O ferro ndo é encontrado sob forma livre na natureza, mas sim
na forma combinada — os minerais. Em face disso, o metal
deve ser obtido industrialmente, o que corresponde, na
verdade, a um processo de oxidacao.

UnB / CESPE — PETROBRAS

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS / NiVEL MEDIO

PSP-RH-2/2004 — Aplicag&o: 28/3/2004

Cargo 25: Técnico(a) Quimico(a) de Petréleo |

-8-

E permitida a reprodugdo apenas para fins didéticos, desde que citada a fonte.




