% EMPRESA BAIANA DE AGUAS E SANEAMENTO S.A.

CONCURSO PUBLICO
CARGO:
ANALISTA DE SANEAMENTO

FORMACAO:

Quimica

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUGOES ABAIXO.

1 Confira atentamente se os seus dados pessoais e se os dados identificadores de sua fungdao ou formagao transcritos
acima coincidem com o que esta registrado em sua folha de respostas. Confira também a sua fungao ou formacgao e o seu
nome em cada pagina numerada deste caderno de provas. Em seguida, verifique se ele contém a quantidade de itens indicada
em sua folha de respostas, correspondentes as provas objetivas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou
haja divergéncia quanto aos seus dados pessoais ou quanto aos dados identificadores de sua fungao ou formagao, solicite ao fiscal
de sala mais proximo que tome as providéncias cabiveis, pois ndo serdo aceitas reclamagoes posteriores nesse sentido.

2 Na folha de respostas, escreva o seu nome e assine no local apropriado somente quando autorizado pelo chefe de sala, no
momento da identificagado, e também somente nesse momento, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafia usual, a seguinte frase:

Ninguém € igual a ninguém. Todo o ser humano é um estranho impar.

3 Marque as suas respostas na folha de respostas, nos campos apropriados, conforme o exemplo de preenchimento apresentado
nessa folha.

4 Afolhaderespostas € o Unico documento que sera utilizado para a corregao eletrénica de suas provas objetivas. Nao amasse, nao
dobre nem rasure a sua folha de respostas. As marcacgoes na folha de respostas so6 podem ser feitas com caneta esferografica de
tinta preta, fabricada em material transparente. Nao sera permitido o uso de lapis, lapiseira (grafite) e(ou) borracha.

5 Emnenhuma hipétese, havera substituicdo da folha de respostas por erro de preenchimento do candidato.

6 Caso vocé deseje alterar a sua opgao de unidade regional, marque, na sua folha de respostas, no campo OPGAO DE UNIDADE
REGIONAL, a sua nova escolha. Nesse campo, a auséncia de marcagéo ou a marcagdo de mais de uma opg¢ao implicara a
manutencdo da escolha de unidade regional feita por ocasido da sua inscrigdo — registrada no cabegalho da sua folha de
respostas —, conforme estabelecido em edital.

7 N&o se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagao de fiscal de sala.

8 Na duragdo das provas, esta incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao
preenchimento da folha de respostas.

9 Aoterminaras provas, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

10 Adesobediéncia a qualquer uma das determinagtes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
implicar a anulagao das suas provas.

OBSERVAGOES

« Nao serdo objeto de conhecimento recursos em desacordo com o estabelecido em edital.

+ Informagdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet — www.cespe.unb.br.

+ E permitida a reprodugao deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.

eCeSspeunB

Centro de Selecho a de Promocdo de Eventos
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1

De acordo com o comando a que cada um dos itens a seguir se refira, marque na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o cédigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cdédigo E, caso julgue o item ERRADO. Para
as devidas marcagdes, use a folha de respostas, inico documento valido para a corregdo das suas respostas.

Nos itens que avaliam conhecimentos de informatica, a menos que seja explicitamente informado o contrario, considere que todos
os programas mencionados estdo em configuragdo-padrio, em portugués e que ndo ha restri¢des de protegdo, de funcionamento e de
uso em relagdo aos programas, arquivos, diretorios, recursos e equipamentos mencionados.

CONHECIMENTOS BASICOS

A Lua que se ergue no céu desde sexta-feira passada é um
astro diferente daquele a que a humanidade se acostumou. Fazia tempo
que se especulava sobre a existéncia de 4gua em forma de gelo sob o
pedregoso solo lunar, principalmente por causa da presenca de
hidrogénio nas regides dos polos, mas nunca se havia obtido uma
prova concreta. A evidéncia surgiu com a andlise das informagdes
colhidas pela sonda Lcross da agéncia espacial norte-americana. Os
cientistas apresentam quatro hipdteses para explicar a presenga de
dgua na Lua. Ela pode ter chegado ao satélite a bordo de cometas,
astros formados por gelo e poeira. Outra hipotese leva em conta o fato,
hoje amplamente aceito pela ciéncia, de que a Lua seja um pedaco da
Terra que se desprendeu ap6s um enorme impacto com outro astro.
Assim, a dgua lunar teria origem na Terra. Outra teoria diz que a d4gua
chegou ao satélite por meio dos ventos solares, tempestades de
particulas constantemente liberadas pelo Sol. Entre essas particulas,
esta o hidrogénio, que pode ter interagido com o oxigénio contido nas
rochas lunares. Por fim, héd a possibilidade de a dgua ter chegado a Lua
por intermédio das nuvens moleculares que atravessam o sistema solar
em alta velocidade.

Veja, 18/11/2009, p. 123 (com adaptagdes).

Acerca dos aspectos linguisticos do texto acima e das ideias nele
desenvolvidas, julgue os itens a seguir.

1

10

Depreende-se do texto que a explicagdo sobre a presenga de
hidrogénio em regides polares da lua ainda carece de comprovagéo
cientifica definitiva.

O texto critica os resultados da pesquisa cientifica.

Mantém-se a corre¢éo e o sentido do texto caso a orac¢do “é um astro
diferente daquele a que a humanidade se acostumou” (0.1-2) seja
reescrita do seguinte modo: é um astro diferente do que a humanidade
estava acostumada.

O trecho “nunca se havia obtido uma prova concreta” ((.5-6)
preservaria sua corre¢do gramatical se fosse reescrito, flexionando-se
o substantivo no plural, do modo seguinte: nunca se haviam obtido
provas concretas.

A substituicdo de “apresentam” ({.8) por tém apresentado mantém a
correcdo gramatical do texto.

A substituicdo de “na Lua” (0.9) por Lunar mantém a correcdo
gramatical do periodo.

O trecho “Outra hipodtese leva em conta o fato, hoje amplamente aceito
pela ciéncia, de que a Lua seja um pedaco da Terra que se desprendeu
ap6s um enorme impacto com outro astro” ((.10-12) pode ser
substituido, sem alterar o sentido do texto, pelo seguinte: Outra
hipotese atém-se ao fato, amplamente aceito pela ciéncia atual, de a
Lua ser um pedaco da Terra que desprendeu quando de uma enorme
colisdo com outro astro.

As expressdes “por meio” (0.14) e “por intermédio” (£.18) podem, sem
prejuizo do sentido e da corregdo gramatical do texto, ser substituidas
pela expressdo “a bordo” ((.9), ressalvado o efeito de repeticdo
vocabular.

O emprego da virgula logo apds “solares” (0.14) justifica-se para
marcar o inicio do aposto subsequente.

O desenvolvimento das ideias do texto permite concluir que a palavra
“possibilidade” (0.17) remete a quarta hipotese acerca da presenca de
4gua na Lua.

1

Julgue os préximos
desenvolvidas no texto acima e a

Com seus 5 milhdes de quilometros quadrados,
a Amazobnia representa 3,6% da superficie seca do
planeta, area equivalente a nove vezes o territdrio da
Franga. O rio Amazonas, o maior do mundo em
extensdo e volume, despeja no mar, em um unico dia, a
mesma quantidade de d4gua que o Tamisa, que atravessa
Londres, leva um ano para langar. O vapor de dgua que
a Amazonia produz por meio de evaporagdo responde
por 60% das chuvas que caem nas regides Norte,
Centro-Oeste, Sudeste e Sul do Brasil. Mesmo agora,
com o reconhecimento de sua grandeza, a floresta
amazoOnica permanece um dominio da natureza em que
o homem nio é bem-vindo. No entanto, vivem 14
25 milhdes de brasileiros, pessoas que enfrentaram o
desafio do ambiente hostil e fincaram raizes na porg&o
norte do Brasil.

Veja, 9/2009, “Edigdo Especial”, p. 22 (com adaptagdes)

itens com relagdo as ideias

4 sua organizagio

linguistica.

"
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14

15

A ideia central do texto acima, apresentada no primeiro
periodo, ¢ explicitada nos demais, como argumentacéo
secunddria.

Com a supressdo de certos termos de natureza
acessoria, o periodo “O rio Amazonas, o maior do
mundo em extensdo e volume, despeja no mar, em um
unico dia, a mesma quantidade de 4gua que o Téamisa,
que atravessa Londres, leva um ano para langar” (0.4-7)
pode ser reescrito, sem prejuizo da corregédo gramatical,
na forma a seguir: O rio Amazonas despeja no mar a
mesma quantidade de dgua em que o Téamisa leva
um ano.

Ao se deslocar o termo “em um tnico dia” (0.5), sem
virgulas, para logo apds o termo “o maior do mundo em
extensdo e volume” ((.4-5), preservam-se a corregao
gramatical e o sentido do texto.

O periodo “vivem 14 25 milhdes de brasileiros, pessoas
que enfrentaram o desafio do ambiente hostil e
fincaram raizes na por¢do norte do Brasil” (0.13-16)
mantém-se correto gramaticalmente se reescrito do
modo a seguir: vivem 14 25 milhdes de brasileiros, que
enfrentaram o desafio do ambiente hostil e fincaram
raizes, na porg&o norte do Brasil.

Tal como referido no texto, a iniciativa de “25 milhdes
de brasileiros” (0.14) que “fincaram raizes na porgo
norte do Brasil” ({.15-16) ratifica o fato de estar em
curso um reconhecimento politico e social da
magnitude da floresta amazonica.
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Uma empresa promotora de eventos cinematograficos confeccionou
folderes ilustrados cada um com uma tabela de seis linhas e seis colunas
contendo anagramas da palavra CINEMA, como a mostrada na figura
abaixo.
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A respeito desses folderes, julgue os itens a seguir.

16

17

Considere que cada 6 anagramas distintos da palavra CINEMA,
usados para formar as linhas das tabelas incluidas nos folderes, deem
origem a um tipo de folder. Nesse caso, se todos os anagramas da
palavra CINEMA forem usados e se cada anagrama for usado apenas
uma vez, sera possivel confeccionar menos de 150 tipos diferentes de
folderes.

A quantidade de tabelas diferentes que é possivel construir, como a
ilustrada acima, de modo que néo haja ocorréncia da mesma letra em
uma linha ou coluna, é superior a 24 milhdes.

Julgue os itens seguintes com rela¢fio a contagem.

18

19

20

| RASCUNHO !

Suponha que uma empresa, ao promover um concurso para a escolha
de seu novo logotipo, tenha recebido 52 propostas diferentes. Nesse
caso, se 5 dessas propostas serdo escolhidas como finalistas, a
quantidade de possibilidades diferentes para tal escolha sera inferior
a 2 milhdes.

Considere que a secretaria de saneamento de um estado tenha
destinado recursos para melhorar a qualidade da d4gua de
20 municipios: 11 deles com menos de 10 mil habitantes e os outros
9, com mais de 10 mil habitantes. Para o inicio das obras, a secretaria
escolhera 4 dos municipios com menos de 10 mil habitantes e 2 dos
municipios com mais de 10 mil habitantes. Nesse caso, a quantidade
de possibilidades diferentes de escolha da secretaria serd inferior a
10 mil.

Considere que uma empresa seja composta de 9 setores
(departamentos e divisdes) e que esses setores devam ser divididos em
grupos ordenados de 3 elementos cada para a escolha das novas
instalagdes; a ordem dos setores no grupo determina a prioridade na
escolha das instalagdes. Desse modo, serd possivel formar mais de
400 grupos diferentes.

A logica proposicional trata de argumentacdes
elaboradas por meio de proposi¢des, isto é, de declaragdes
que podem ser julgadas como verdadeiras (V) ou falsas (F),
mas nunca como V e F simultaneamente. As proposigdes
normalmente sdo simbolizadas por letras maiusculas do
alfabeto e alguns simbolos 16gicos sdo usados para compor
novas proposi¢des. Uma conjungéo, proposicdo simbolizada
por A/\B, ¢ lida como “A e B” e julgada como V somente
quando A e B forem V, e F, nos demais casos. Uma
implicacdo, proposi¢do simbolizada por A—B, ¢ lida como
“se A, entdo B”, e julgada como F somente quando A for V
e B for F, e V nos demais casos.

A légica de primeira ordem também trata de
argumentagdes elaboradas por meio de proposi¢des da
logica proposicional,

mas admite proposi¢des

“todo”,

que
expressem quantificagdes do tipo “algum”,

“nenhum” etc.

A partir dessas notagdes e defini¢des, julgue os itens que se
seguem.

21 Considerando que as proposi¢cdes A, B, B—»C e
[AAB]~[C—D] sejam V, entdo a proposi¢do D sera,
obrigatoriamente, V.

22 Caso a proposic¢do “Se a EMBASA promover a¢des de
educag@o ambiental, entdo a populagéo colaborara para
a redugdo da poluigdo das dguas” seja V, a proposicao
“Se a EMBASA n#o promover a¢des de educagdo
ambiental, entdo a populacdo nfo colaborara para a
reducdo da poluicdo das dguas” também sera V.

23 Considerando que as proposigdes “As pessoas que, no
banho, fecham a torneira ao se ensaboar sdo
ambientalmente educadas” e “Existem criangas

ambientalmente educadas” sejam V, entdo a proposigéo

“Existem criangas que, no banho, fecham a torneira ao

se ensaboar” também serd V.
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Em relagdo aos sistemas operacionais Windows e Linux, julgue os
itens a seguir.

24 No Windows, o conceito de arquivo ¢ representado por meio
de um atalho exibido na area de trabalho.

25 No sistema operacional Windows, o icone Meu computador
permite exibir o contetido de uma unidade de armazenamento
em uma Unica janela.

26 O Windows Explorer permite a visualizacdo do contetido de
uma pasta por meio de quatro modos de exibigdo: icones
grandes, icones pequenos, listas e detalhes.

Julgue os préximos itens, referentes aos aplicativos Microsoft
Office e BrOffice.org.

27 No aplicativo Writer do pacote BrOffice.org, a partir do menu
Arquivo, é possivel acessar a opgao Recarregar, que substitui o
documento atual pela ultima versdo salva.

28 Noaplicativo Excel do pacote Microsoft Office, ao ser inserida
na célula D20, a sequéncia (A1 +B1) * C1, & permitido atribuir a
essa célula o resultado da soma dos conteudos das células A1
e B1, multiplicado pelo conteudo da célula C1.

Acerca de conceitos de Internet e intranet, julgue os itens seguintes.

29 Para especificar como o servidor deve enviar informagdes de
paginas web para o cliente, a Internet utiliza o protocolo de
comunicagdo HTTP (hypertext transfer protocol), enquanto a
intranet utiliza o HTTPS (hypertext transfer protocol secure).

30 O Internet Explorer permite que os enderegos dos sitios
visitados nos ultimos dias, a partir de um mesmo computador,
possam ser automaticamente armazenados e buscados em uma
lista Favoritos.

Acerca dos principios fundamentais dos servigos publicos de
saneamento basico, julgue o item abaixo.

31 Considere a seguinte situagfo hipotética.

O prefeito de um municipio baiano, verificando que grande
parte da populag@o desse municipio néo tinha acesso a agua
potavel, procurou a Fundag@o Nacional de Saude para celebrar
um convénio para a constru¢io de uma estacfo de tratamento
de agua. Celebrado o ajuste, a estagdo foi construida. Dias apds
a festa de inauguracdo da obra, os moradores do municipio
perceberam que nfo estavam se beneficiando da nova estacdo
de tratamento, pois, na localidade, ndo havia rede subterrdnea
e ligagdes prediais para levar a agua tratada as casas e
edificagdes da cidade.

Nessa situagdo, houve violagdo ao principio fundamental da
integralidade na prestacdo dos servigos publicos de saneamento
basico.

A respeito da outorga de direitos de uso de recursos hidricos, julgue
os itens seguintes.

32 Independe de outorga pelo poder publico o uso de recursos
hidricos para a satisfagdo das necessidades de pequenos
nucleos populacionais, distribuidos no meio rural ou urbano.

33 A utilizagdo de recursos hidricos da Unido na prestagdo de
servicos de esgotamento sanitario por empresa publica criada
por determinado estado para esse fim ndo estara sujeita a
outorga de direito de uso.

Julgue o item abaixo, relativo aos aspectos técnicos na prestacdo
dos servigos publicos de saneamento basico.

34 A legislagdo aplicavel permite que a instalagdo hidraulica
predial ligada & rede publica de abastecimento de agua seja
alimentada também por outras fontes.

O principio do poluidor-pagador tem origem em recomendag&o
editada em 1972, pela Organizagdo para a Cooperagdo e o
Desenvolvimento Econdmico, sobre os principios diretores
relativos aos aspectos econdmicos das politicas ambientais. Mais
tarde, comegou-se a falar também no principio do usuério-pagador.
Ao tempo em que o primeiro principio determina que os custos
relativos a prevengdo e combate a poluigéo, e a reparacdo dos danos
ambientais devem ser suportados por aquele que polui, o segundo
traduz a ideia de que a apropriagdo de um bem coletivo (agua, por
exemplo) por uma pessoa ou comunidade da a coletividade o direito
auma contraprestacdo financeira. Acerca desse tema, especialmente
quanto a forma de cobranga pelo uso da dgua no Brasil, julgue os
itens subsequentes.

35 Na fixacgdo dos valores a serem cobrados pelo uso dos recursos
hidricos, devem ser observados, nos langamentos de esgotos e
demais residuos liquidos ou gasosos, o volume langado e seu
regime de variagdo e as caracteristicas fisico-quimicas,
biologicas e de toxicidade do afluente.

36 Os valores arrecadados com a cobranga pelo uso de recursos
hidricos serdo aplicados prioritariamente na bacia hidrografica
em que foram gerados e serdo utilizados também no pagamento
de despesas de implantagdo e custeio administrativo dos 6rgéos
e entidades integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA).

Com relagfo ao Sistema Estadual de Saneamento Bésico do Estado
da Bahia, julgue o item seguinte.

37 O Sistema Estadual de Saneamento Bésico do Estado da Bahia
¢ constituido pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano
(6rgdo superior), pelo Conselho Estadual das Cidades
(6rgdo coordenador) e pelos drgdos ou entidades do Poder
Executivo estadual responsaveis pela execucdo das agdes
relativas & Politica Estadual de Saneamento Basico (6rgdos
executores).

Acerca dos convénios de cooperacdo, julgue o item a seguir.

38 Os municipios baianos podem celebrar convénios de
cooperacdo com o estado da Bahia, visando a gestfo associada
de servigos publicos de saneamento basico. Esse convénio
poderd autorizar que, para a prestagdo de servigos publicos de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, o municipio
celebre contrato de programa diretamente com a EMBASA
sem licitagdo.
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Moradores estiio ligando seus imoveis a rede de esgotos

O servigo de esgotamento sanitario de Rio de Contas—BA
entrou em operagdo em agosto de 2009. Ainda em fase de testes, o
sistema esta coletando e tratando os esgotos de 150 imoveis que ja
estdo ligados a rede implantada pela EMBASA. Os 780 imoveis
que ainda nZo tém ligacdo de esgoto estdo recebendo visita de
assistentes e agentes sociais para que seus moradores preencham e
assinem declarag@o autorizando a empresa a fazer a ligacdo ou se
comprometendo a ligar seu imével por conta propria a rede.

Internet: <www.embasa.ba.gov.br>

Com base na situagdo tratada na noticia acima, julgue o item
seguinte.

39 Caso os moradores ndo promovam a ligag&o dos respectivos
imodveis a rede coletora no prazo assinalado pelos agentes,
poderfo sofrer penalidades. A interrup¢do do suprimento de
dgua é uma das penalidades as quais estdo sujeitos os
moradores e é efetuada, quando necessario, pela EMBASA em
articulagdo com o Centro de Recursos Ambientais.

Quanto aos encargos da concessiondria de servigo publico, julgue
o0 seguinte item.

40 O edital e o contrato de concessdo de servigo publico podem
prever como obrigacdes da concessionaria a promogdo de
desapropriacdes e a constituigdo de serviddes autorizadas pelo
poder concedente. Nesse caso, cabe a concessiondria o
pagamento da indenizagéo ao proprietario do bem afetado pela
intervengao.

Julgue os itens seguintes, a respeito dos principios basicos e das
defini¢des acerca da licitagdo publica.

41 Sendo realizada uma licitacdo para a compra de veiculos
movidos a biocombustivel, a administragdo nfo pode receber,
ao término do certame, um veiculo movido a disel, uma vez
que, se o fizer, estard violando o principio da indisting&o.

42 Considere a seguinte situag@o hipotética.

O responsavel pelas contratacdes em certa secretaria de
governo da Bahia editou uma norma interna determinando que,
nos editais de licitagdo ou em seus anexos, ndo deveriam ser
incluidos os orgamentos estimados nem as planilhas de
quantitativos e pre¢os unitarios, uma vez que tais informagdes
poderiam direcionar o resultado da licitaggo.

Nessa situagdo, agiu corretamente a autoridade, ao editar a
referida norma.

43 Naexecugdo indireta de obras ou servigos pelo poder publico,
ocorre o regime de empreitada por prego unitario, quando se
contrata a execugdo da obra ou do servigo por preco certo de
unidades determinadas.

No que concerne as modalidades de licitagdo, nos termos da Lei
Estadual n.° 9.433/2005 e suas alteragdes, julgue os itens de 44 a
46.

44 E vedada a utilizagdo da modalidade tomada de pregos para
parcelas de uma mesma obra ou servigo sempre que o
somatorio de seus valores caracterizar a hipdtese de
concorréncia. Ndo se aplica essa regra, contudo, quando se
tratar de parcelas de natureza especifica, que possam ser
executadas por pessoas ou empresas de especialidade diversa
daquela do executor da obra ou servico.

45 Os valores definidos como limites para a aplicagdo das
modalidades convite, tomada de prego e concorréncia, no
estado da Bahia, sdo maiores do que os valores fixados pela
Unio, na sua area de competéncia, para situagdes idénticas.

46 Considere a seguinte situacdo hipotética.

Devido ao reduzido niimero de escolas publicas existentes em
determinado municipio baiano, o prefeito desse ente federado
resolveu autorizar a construgdo de uma escola com trés salas
de aula. Ao avaliar o custo da obra, verificou a autoridade que
ndo poderia contratar tal servigo por meio de dispensa de
licitagdo. Sabendo que faltava pouco tempo para o inicio
do ano letivo e que a modalidade pregdo segue um
procedimento simplificado, decidiu o prefeito instaurar um
processo administrativo visando a contratagéo de uma empresa
de engenharia por meio dessa modalidade.

Nessa situagdo, agiu corretamente o prefeito ao adotar tal
modalidade.

Em determinado municipio baiano, choveu além do
esperado para o més de outubro de 2009, o que provocou
deslizamentos, enchentes, destrui¢do de pontes, de casas e de parte
do comércio local. Em razéo dos grandes estragos causados pelas
chuvas, o prefeito da cidade promoveu a abertura de diversos
procedimentos administrativos, tendo em vista a contratagdo,
mediante dispensa de licitacfo, de empresas de engenharia para a
execugdo das obras necessarias ao atendimento da situagdo
emergencial.

Considerando a situagdo hipotética acima apresentada, julgue os
itens que se seguem com fundamento na Lei Estadual
n.° 9.433/2005 e suas alteragdes.

47 Ndo sera valida a referida contratagdo por meio de dispensa de
licitagdo em caso de situacdo emergencial que tiver por
objetivo evitar o desabamento do cinema da cidade, porquanto
essa hipotese de dispensa de licitagdo se destina a evitar
prejuizos em equipamentos publicos.

48 As contratagdes feitas por meio de dispensa de licitag@o para
atendimento de situagdo emergencial serdo vélidas para as
obras que possam ser concluidas no prazo maximo de 180 dias
consecutivos e ininterruptos, contados da ocorréncia da
emergéncia ou calamidade.

Julgue o item abaixo, acerca dos contratos administrativos.

49 A administracdo pode modificar unilateralmente os contratos
administrativos para adequé-los as finalidades de interesse
publico, desde que mantido o equilibrio econdmico-financeiro
original dos contratos. No entanto, ndo pode rescindi-los
unilateralmente em razdo de superveniente declaracdo de
inidoneidade do contratado para licitar e contratar com a
administrag&o.

No que se refere a convénio, julgue o item a seguir.

50 Evedadaa previsio de pagamento de taxa de administrago ou
de qualquer outra forma de remunera¢do ao convenente no
instrumento de celebragdo do convénio.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Com respeito as técnicas analiticas classicas, que tém como
objetivo auxiliar tanto no controle de qualidade da agua de
mananciais superficiais e subterrdneos destinada ao consumo
humano como em pesquisas relacionadas ao retiso de agua e ao
esgoto, julgue os itens que se seguem.

51 Considere que 20 mL de uma solug@o de HC( de concentragio
desconhecida tenham sido analisados por titulometria
de neutralizagdo e que o volume gasto do titulante
(NaOH 0,25 mol/L) para atingir o ponto final tenha sido
40 mL. Nessa situagdo, é correto concluir que a concentragio
da solugéo de HC( é 1,25 mol/L.

52 Na gravimetria, o constituinte desejado ¢ separado da solugio
na forma de um sélido insolivel. Depois de filtrado com papel
de filtro adequado, esse constituinte deve ser lavado e
imediatamente pesado em um pesa-filtros, cuja massa,
acrescida da massa do papel de filtro, ja tenha sido
determinada previamente.

Métodos Opticos sdo muito utilizados para andlises de rotina de
determinagdio de tragos de contaminantes em matrizes aquosas
ambientais. Acerca desse assunto, julgue os itens a seguir.

53 O deslocamento hipsocromico observado em uma substancia
¢ o deslocamento do espectro para uma regido de maior
comprimento de onda devido & introdugio de grupamentos
cromoforos na estrutura da mesma, o que desloca a banda de
absorc¢do para uma regido espectral menos energética.

54 A turbidez da dgua pode ser medida pelo grau de atenuagéo de
intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la. Essa
atenuagfo ocorre por absorgio e espalhamento, uma vez que as
particulas que provocam turbidez nas dguas sdo maiores que o
comprimento de onda da luz branca.

55 A espectrometria de massa com plasma indutivamente
acoplado (ICP-MS) permite a determinacdo quantitativa de
elementos quimicos, cobrindo uma ampla faixa de
concentragdes e limites de detecgdo, a qual inclui a regido de
1 pg/Lal pg/L.

Nos ecossistemas formados nas estagdes de tratamento bioldgico de
esgotos, o pH € um pardmetro que influi decisivamente no processo.
A utilizacdo de métodos eletroquimicos para o controle de pH
auxilia na obtengdo de um ecossistema bem diversificado. Para um
tratamento estavel, o pH deve ser neutro, tanto em meios aerobicos
como anaerobicos. Com relagdo a esse tema, julgue os itens
subsequentes.

56 Eletrodos de vidro sdo suscetiveis a diminuicdo de
sensibilidade, resposta lenta e erros de leitura com duas
solu¢des tampdo devido a arranhdes, deterioragdo e acumulo
de residuos sobre a superficie do vidro.

57 Varia¢des da temperatura do ambiente nédo alteram o pH.

58 O potencial hidrogenionico em aguas pluviais pode ser
convenientemente medido por meio de um potencidmetro
digital portatil com eletrodo de vidro que funciona com uma
bateria de 9 V.

A determinacgdo de contaminantes na dgua pode ser feita por meio
de métodos sofisticados, quando ha recursos disponiveis para esse
fim. Porém, frequentemente métodos fisico-quimicos simples sdo
bastante uteis. Considerando essa afirmagdo, julgue os proximos
itens.

59 Para laboratorios que ndo possuam um espectrofotometro de
absorg¢do atomica (EAA), o método de comparagdo visual que
utiliza tubos de Nessler ¢ uma alternativa ao EAA.

60 A dureza total é a soma das concentragdes dos ions calcio e
magnésio na agua, expressa como concentragéo de carbonato
de calcio, e 0 método mais comumente usado para medi-la é a
gravimetria.

61 A cor da 4dgua é devida a presenga de matéria organica, como,
por exemplo, substdncias humicas e taninos, metais, como o
ferro e o manganés, ou residuos industriais coloridos. Nesse
caso, a determinagdo fisico-quimica mais utilizada
rotineiramente e de menor custo ¢ a espectrofotometria no
ultravioleta-visivel (UV-VIS).

Para que possam ser credenciados, os laboratdrios quimicos devem
ser documentados quanto a seus ensaios realizados e validados. No
que concerne aos preceitos da metrologia quimica, julgue os itens
seguintes.

62 Exatiddo do método ¢ um termo qualitativo dos resultados de
ensaio que se refere a reprodutibilidade das medidas realizadas
neste ensaio.

63 A incerteza de uma medi¢do € uma estimativa associada a essa
medig@o que caracteriza a faixa de valores em que ¢ maxima
a probabilidade de se encontrar o valor verdadeiro.

64 Rastreabilidade ¢ uma propriedade do resultado de uma
medida que pode ser obtida por meio de comparagdes
aleatorias pontuais ao longo do processo.

65 A Rede Brasileira de Calibragédo ¢ constituida por laboratdrios
acreditados pelo INMETRO e congrega competéncias técnicas
e capacitagdes vinculadas a industrias, universidades e
institutos tecnologicos habilitados a realizagdo de servicos de
calibracdo. A acreditagdo subentende a comprovacdo da
competéncia técnica, a credibilidade e a capacidade
operacional do laboratdrio.

O tratamento que visa conferir potabilidade a agua bruta
compreende uma série de passos cuja finalidade é transformar a
matéria-prima (4gua bruta) em um produto final (4gua potavel) que
esteja nos limites aceitaveis de impurezas fixados pelos padrdes de
potabilidade aprovados pelo Ministério da Satide. Acerca desse
assunto, julgue os itens a seguir.

66 As estagdes de tratamento de agua (ETAs) realizam
basicamente filtragdes sucessivas, que sdo suficientes para
remover as impurezas e os agentes quimicos toxicos contidos
na agua.

67 Floculagdo é um fendmeno no qual particulas pequenas se
aglomeram em flocos, utilizado em esta¢des de tratamento de
agua com vistas a promover uma melhoria na eficiéncia do
processo de decantacg@o.

68 Fluorag@o consiste na adigdo de acido fluorsilicico a 20%
(200 g/L) na etapa final do tratamento de agua.

69 Lagoas de estabilizacdo sdo usadas como refinamento do
tratamento prévio efetuado em outras lagoas ou outro processo
biologico, com o objetivo de reduzir os niveis de bactérias,
solidos em suspensdo e nutrientes.

70  Os coagulantes tém o poder de aglomerar a sujeira, formando
flocos. Para aperfeicoar tal processo, adiciona-se cal, o que
mantém o pH da agua na faixa adequada para uso.
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Uma empresa de agronegocios solicitou a realizagdo de
analises para a identificagdo e quantificacdo de trés pesticidas
organicos que ela utiliza em uma amostra de agua de um
determinado lago para monitorar possiveis contaminagdes.
Para os pesticidas A e B, as andlises foram realizadas por
cromatografia gasosa (CG), com tempo de corrida igual a 100
minutos, utilizando um detector por captura de elétrons e com
programagdo de temperatura, cujo programa foi configurado da
seguinte forma: (i) temperatura inicial de 50 °C; (ii) aquecimento de
50 °C a 200 °C a uma taxa de 15 °C por minuto; (iii) aquecimento
de 200 °C 2275 °C a uma taxa de 1 °C por minuto; (iv) temperatura
mantida a 275 °C por 30 minutos. O pesticida C foi analisado por
cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE), com tempo de
corrida igual a 25 minutos, utilizando eluig¢do por gradiente e fase
movel de 4gua e acetonitrila, tendo como detector um
espectrometro UV/VIS com arranjo de diodos. O cromatograma CG
obtido ¢ apresentado a seguir.

Cromatografia gasosa
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Na tabela abaixo estdo relatados os tempos de retengdo
determinados a partir de solu¢des dos compostos A, B e C e as
respectivas equagdes de ajuste das curvas de calibracdo, obtidas por
regressdo linear.

tipo de e tempo de equacio de ajuste da
analise [SSL S0 retencio (min) curva de calibracio'
cG A 55,7 Y =0,0054 + 0,0505X
B 89,7 Y =0,0010 +0,1150X

CLAE C 15,1 Y =0,0008 +0,1186

'Y =razfio entre as areas dos picos do pesticida e do padréo interno;
X = concentragdo do pesticida, em mg/L.

Com relagdo aos principios envolvidos nas técnicas CG e CLAE, e
na situacdo hipotética acima descrita, julgue os itens de 71 a 82.

71 Na cromatografia liquida, a eluicdo por gradiente ¢ utilizada
com o intuito de aumentar a inércia quimica da fase
estaciondria frente a fase movel.

72 Se a andlise da amostra por CLAE fosse realizada em um
tempo de 100 minutos, o cromatograma obtido apresentaria um
pico correspondente ao pesticida B, com tempo de retengdo
igual ao dado pela tabela para analise em CG, ou seja, de 89,7
min.

73 Supondo que a taxa de aquecimento relativa a etapa (iii) da
programaciio de temperatura durante as analises de
cromatografia gasosa seja modificada de 1 °C por minuto para
5 °C por minuto, conclui-se que o tempo de retengdo relativo
ao pico do pesticida B sera maior do que 89,7 min.

74 Os detectores por captura de elétrons podem ser classificados
como do tipo universal.

75 Na CLAE, o emprego do espectrometro UV/VIS com arranjo
de diodos permite que a detecgdo dos analitos seja realizada
simultaneamente em diferentes comprimentos de onda.

76 Na cromatografia, mantidas todas as demais condigdes
constantes, um aumento do tamanho das particulas de suporte
da fase estacionaria corresponde a um aumento da altura dos
pratos tedricos.

771 Os efeitos de alargamento das bandas devido a difusdo
longitudinal na fase modvel s@o mais acentuados na
cromatografia gasosa do que na cromatografia liquida.

78 A tabela fornecida permite concluir que o pesticida B € mais
volatil que o pesticida A.

79 Uma vez que as concentra¢des do padréo interno nas solugdes
padrdo dos pesticidas sdo sempre as mesmas, conclui-se que
o método de detecgdo por captura de elétrons é mais sensivel
ao pesticida B do que ao pesticida A.

80 Na cromatografia, eventuais problemas de falta de resoluggo
dos picos podem ser contornados por meio de uma injegéo
manual mais lenta da amostra.

81 O emprego do método da adi¢do do padrio interno permite
minimizar a ocorréncia de erros devido as diferengas entre as
quantidades de amostra injetadas nas corridas cromatograficas
com as solugdes padrdo e com a amostra analisada.

82 Se arazfo entre as areas do pico 2, com retengdo de 89,7 min,
e daquele relativo ao padréo interno ¢ igual a 0,801, entdo a
concentrag@o do pesticida B na amostra de agua € maior do
que 8,0 mg/L.

conjunto A

pico 1

pico 2 conjunto B
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O cromatograma acima corresponde & separacéo, a partir de uma
amostra de agua, dos ions de dois metais alcalinos (Na" e K) e de
dois metais alcalino terrosos (Mg*" e Ca*"), sendo as concentragdes
de todos os ions na amostra similares. Um dos conjuntos de picos
assinalados no cromatograma corresponde aos ions dos metais
alcalinos e o outro conjunto, aos picos dos ions dos metais alcalino
terrosos. A separagéo foi realizada com uma coluna constituida de
etilvinilbenzeno-divinilbenzeno e tendo como trocador um grupo
carboxilico (-COOH).

Considerando que, na separagdo cromatografica descrita, os efeitos
das cargas elétricas dos ions prevaleceram sobre os efeitos dos raios
dos ions hidratados, que por sua vez prevaleceram sobre os efeitos
de polarizabilidade, e com base no texto e nos principios
envolvidos na separac¢do cromatografica por troca idnica, julgue os
itens a seguir.

83 Trocadores catidnicos fracos, como o usado no exemplo em
questdo, apresentam maxima capacidade de troca em pH acido.

84 O conjunto A de picos, assinalado no cromatograma,
corresponde aos ions dos metais alcalinos e o conjunto B, aos
picos dos ions dos metais alcalino terrosos.

85 No cromatograma fornecido, o cation correspondente ao pico 1
apresenta maior raio de hidratagdo do que o cétion
correspondente ao pico 2.
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A respeito dos testes de robustez, julgue os itens que seguem.

8 A sistematica para a avaliagdo da robustez de ensaios
laboratoriais deve incluir a identificagdo e o mapeamento do
método a ser estudado, a defini¢do da variavel de resposta dos
fatores controlaveis e dos fatores constantes, o planejamento
dos experimentos, a execugdo dos experimentos, a analise de
dados e o controle do método de ensaio.

87 Considere que durante o ensaio para se comprovar a robustez
de um método cromatografico, foram observadas mudangas
nos valores de pH, de fluxo e de temperatura, bem como os
efeitos que essas mudangas causaram no tempo de retencéo e
na area dos picos. Considere ainda que foi possivel identificar
que a variacdo dos pardmetros de pH e temperatura nio
alteraram de forma significativa os picos cromatograficos.
Nessa situac@o, 0 método em questdo é considerado robusto.

88 Os de robustez sdo considerados

interlaboratoriais de

testes simulagdes

estudos intralaboratoriais, se as
modifica¢des apresentadas forem adequadamente escolhidas,
para permitir posterior estimativa da incerteza do resultado de

medigdo.

89 A especificidade, para andlises quantitativas (teor) e analises
de impurezas, ¢ determinada pela comparagdo dos resultados
obtidos
apropriadas de impurezas e amostras ndo contaminadas, a fim

de amostras contaminadas com quantidades
de demonstrar que o resultado do teste ndo é afetado por esses

materiais.

Um interferente ¢ usualmente definido como o agente quimico que
causa erro sistematico na determinacdo da espécie desejada.
A esse respeito, julgue os proximos itens.

90 A magnitude do erro causado pelo interferente ndo pode ser
avaliada em termos do desvio padréo.

e

91 Seletividade, em um procedimento, é uma caracteristica
qualitativa que indica o grau ou a extensdo em que outras
substancias interferem na determinagdo de uma espécie.

A completa separacdo dos componentes, na matriz por CLAE,
muitas vezes, torna-se dificil devido a tendéncia de substancias com
polaridades semelhantes coeluirem. Varios parametros relacionados
com a fase movel e a fase estaciondria sdo investigados para
melhorar a resolugdo cromatografica. O planejamento fatorial
aplicado aos experimentos de cromatografia permite explorar, de
modo rapido e eficiente, as variaveis que afetam uma separagéo.
A respeito do planejamento fatorial, julgue os itens a seguir.

92 O planejamento fatorial permite avaliar os efeitos combinados
de duas ou mais variaveis em uma separagdo cromatografica.

93 A calibragfo e a resolugdo de sistemas multicomponentes sdo
areas da quimiometria nas quais o planejamento fatorial pode
ser aplicado.

Algumas das principais causas de acidentes em laboratdrios sdo a
falta de instrucdo e do uso de equipamentos de prote¢do individual
e coletiva e anfo utilizagéo de praticas de trabalho condizentes com
o ambiente laboratorial. Estas praticas resumem-se a uma série de
normas e procedimentos de seguranga que, quando bem utilizados,
podem ajudar a evitar acidentes e aumentar a conscientizagdo das
pessoas que trabalham em laboratorios. Acerca desse assunto e de
acordo com os procedimentos de organizagdo, higiene e seguranca
do trabalho em laboratorios, julgue os itens que seguem.

94 Oxidantes de alta energia sdo compostos que podem provocar
reagdes violentas, detonacdes ou explosdes. No seu manuseio,
devem ser usados luvas e jalecos de algoddo, prote¢do facial e
oculos de seguranca.

95 A caixa de medicamentos de primeiros socorros ¢ um dos
requisitos basicos que deve constar no laboratorio. Nessa
caixa, deve-se encontrar analgésicos, conta-gotas, curativos
adesivos, bolsa de dgua, picrato de butezin, tesoura, ldminas de
barbear, alfinetes e pingas.

96 Avental ou jaleco de algoddo, de mangas compridas e punho
retratil, pera de borracha ou pipetador automatico, 6culos de
protegdo e protetor facial sdo equipamentos de protegdo
individual.

97  Autilizag#o de luvas inviabiliza a manipulagdo, no laboratorio,
de objetos de uso didrio tais como telefones, jornais ou
revistas.

98 Os métodos de descarte final dos residuos quimicos incluem
evaporacdo, neutralizagdo, diluicdo, soterramento, queima e
choque mecanico.

99  Acido sulfurico derramado sobre o chido ou bancada é
neutralizado com carbonato ou bicarbonato de sédio em po.

A respeito dos perigos associados ao trabalho em estagdes de
tratamento de esgoto, julgue o item seguinte.

100 A penetragdo e a consequente infecgdio acidental por
microrganismos ocorrem pela via aérea, oral, ocular e cutanea.
A contaminag@o por essas vias € distinta, inexistindo repeticdo
de meios de contaminago.

Considerando o que estabelece a Resolugdo n.° 357/2005 do
CONAMA, quanto a classificacdo dos corpos de agua presentes no
Brasil, julgue os itens a seguir.

101 Aguas doces classificadas como classe 4 podem ser destinadas
a navegagdo.

102 As aguas salobras de classe especial podem ser destinadas a
preservagdo de ambientes aquaticos em unidades de
conservagao.

103 Aguas salobras no podem ser utilizadas para irrigagdo de
hortalicas que sdo consumidas in natura.

104 Aguas salinas de classe 2 podem ser empregadas em
aquicultura.
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A Resolugdo n.° 397/2008 do CONAMA modificou a Resolucdo
n.° 357/2005 no que se refere ao langamento de efluentes.

Considerando tais modificacdes, julgue os itens que se seguem.

106 A Resolugdo n.° 397/2008 alterou os valores maximos
permitidos para efluentes inorganicos, como arsénio, merciirio

e estanho.

106 Os niveis de selénio total foram aumentados de 0,4 mg/L
para 1,0 mg/L.

107 Quanto aos pardmetros organicos, o valor maximo para o

tetracloreto de carbono permaneceu inalterado.

Considerando a Portaria n.° 518/2004 do Ministério da Saude,

julgue os seguintes itens.

108 E facultado as secretarias municipais de saude o fornecimento
de informacgdes acerca da qualidade da agua distribuida a

populagio.

109 Conforme a referida portaria, os coliformes termotolerantes
representam um subgrupo de bactérias do grupo coliforme, os
quais fermentam a lactose a uma temperatura aproximada de
44,5 °C em 24 horas.

110 Estaportaria estabelece pardmetros para o controle da poluicdo

em aguas subterraneas.

111 A referida portaria proibe o uso de algicidas no controle do
crescimento de cianobactérias, pois estes podem provocar a
lise desses microrganismos e a consequente liberagdo de

cianotoxinas na agua.

No que se refere as caracteristicas de esgotos domésticos, bem
COmo aos processos para o seu tratamento, julgue os itens que se
seguem.

112 A composicdo quimica dos esgotos domésticos é muito
varidvel e depende, entre outros fatores, dos habitos da
populagéo.

113 Osmeios de tratamento em que se aplicam predominantemente
forgas fisicas sdo chamados operagdes unitarias e envolvem
sedimentacdo, flotagdo, -elutriagdo,

mistura, floculagdo,

filtragdo a vacuo, transferéncia térmica e secagem.

114 No tratamento por lodos ativados, o esgoto ¢ o lodo sdo
misturados, agitados e aerados no decantador secundario.

115 O teor de matéria sélida é uma das caracteristicas mais
importantes para o controle de operagdes nas unidades de
tratamento.

116 Uma das desvantagens do tratamento com lodos ativados em
fluxo continuo é a baixa eficiéncia desse processo na remogao
de coliformes.

117 No Brasil, é comum o uso de lagoas de estabiliza¢do para o
tratamento primario de esgotos.

118 O tratamento terciario para eliminagdo de organismos
patogénicos ocorre com o emprego de agentes quimicos ou
fisicos, como o uso da radiagdo ultravioleta.

119 Uma das finalidades do tratamento preliminar ¢ a protegéo das
unidades subsequentes.

120 No sistema de fossa séptica, os solidos em suspensdo
sedimentam-se no fundo, local onde ocorre digestdo aerdbica.






