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Leia atentamente as instrugdes constantes na capa da Parte | do seu caderno de provas.

ATENCAO!

1 Nesta parte || do seu caderno de provas, confira atentamente os seus dados pessoais e
os dados identificadores de seu cargo transcritos acima com o que esta registrado em
sua folha de respostas. Confira também o seu nome e o nome do seu cargo no rodapé
de cada pagina numerada desta parte Il de seu caderno de provas. Caso o caderno
esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus
dados pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo, solicite ao fiscal de sala
mais proximo que tome as providéncias cabiveis, pois nao serao aceitas reclamacoes
posteriores nesse sentido.

r

NIVEL SUPERIOR

CONCURSO PUBLICO

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagcao, escreva, no
espaco apropriado da folha de respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

Antes de o homem se tornar cidaddo, a grande natureza tornou-o homem.

N
OBSERVAGOES

« Naoserao objeto de conhecimento recursos em desacordo com o estabelecido em edital.
« Informagdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet— www.cespe.unb.br.

« E permitida a reproducéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a

l fonte.




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

De modo geral, uma lei de conservagio estabelece que
determinada propriedade mensuravel de um sistema fisico isolado
¢ constante. Cada lei de conservag@o particular é uma identidade
matematica que se aplica a um sistema isolado. A fisica moderna
admite, entre outras, as seguintes leis de conservacdo, para as
quais nunca se observou uma violagdo: a lei da conservagio de
energia, do momento linear, do momento angular e das cargas.
Com relagdo a esse tema, considere um sistema isolado
constituido por N particulas interagindo entre si e com massas e
velocidades iguais a m,, m,, ..., m; € v,, v, ...,v, , respectivamente.

Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

51 A posicdo do centro de massa desse sistema é uma grandeza
escalar, que depende das velocidades das particulas
Vi, V, ...V, que compdem o sistema.

52 As forgas internas que atuam nas N particulas de massas
m,, m,, ..., my alteram o momento linear total desse sistema,
isto €, o0 movimento do centro de massa é uniformemente
variado.

X

A figura acima mostra uma crianga em um carrinho que se move
com velocidade constante v, , em um plano horizontal. Durante
o movimento do carrinho, a crianga joga uma bola para cima com
velocidade inicial igual a v,,,. No referencial da crianga, a origem
do sistema de eixos coordenados esta fixa ao carrinho. Para o
observador externo, a origem dos sistemas de eixos coordenados
¢ identificada por 0 na figura e esta fixo ao solo. Desprezando o
atrito com o ar e considerando a aceleracéio da gravidade igual

a g, julgue os itens de 53 a 58, acerca da situagdo apresentada.

53 Do ponto de vista da crianga, considerando-se um referencial
fixo no carrinho, € correto afirmar que a bola descreve um
movimento parabolico de subida e descida, cuja posi¢do na
vertical em fungfo do tempo é descrita pela equagdo

1
Y(O) =y, + v, b+ Eth .

54 Do ponto de vista de um observador externo, considerando-
se um referencial fixo ao solo, € correto afirmar que a bola
descreve um movimento parabolico de subida e descida,
descrito por uma fun¢do quadratica genérica do tipo
¥(x) = a + bx + cx’, em que a, b, ¢ pertencem ao conjunto
dos numeros reais.

55 As posigdes sobre o solo na diregdo horizontal onde a bola
2vﬂxvﬂy

g

estara na méo da crianga sdo x=0 ¢ x =

56 A energia mecénica total associada ao movimento da bola,
apds este movimento ter-se iniciado, é uma constante de
movimento.

57 O grafico a seguir representa corretamente a velocidade
vertical da bola em fun¢do do tempo, assumindo que a
mesma retorna ao ponto de partida apds 7 segundos.
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58 Para as forgas conservativas, o trabalho realizado ao longo
de um trajeto fechado é nulo.

Tendo como referéncia a figura acima e que as massas das
4
criangas sejam mi, e my, tal que mp =§m 4> julgue o item a

seguir.

59 Para que o balango fique em equilibrio na horizontal, a

x e . 4
relagdo entre as distancias d, e dj é igual dj = gd 4
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canal auditivo J ! canal auditivo

A fun¢do do ouvido ¢ converter uma fraca onda mecanica no ar em
estimulos nervosos. O meato externo ou canal auditivo externo se comporta
como um tubo aclstico de comprimento L, como representado
esquematicamente na figura acima. O sistema auditivo funciona, no que
concerne a propagacdo de ondas sonoras, como um tubo com uma das
extremidades fechada por uma membrana, que no caso desse modelo
representa o timpano. Nesse modelo, os sons externos produzem uma variago
de pressdo no ar no interior do canal auditivo fazendo a membrana do timpano
vibrar.

Tendo como referéncia inicial o texto acima, julgue o item subsequente, com
relacdo a audicdo e a fungéo do ouvido.

60 Considerando-se que a velocidade do som no ouvido seja igual a 343 m/s
e que o comprimento do meato externo auditivo humano varie de 1,7 cm
a 3,43 cm, ¢ correto afirmar que, de acordo com o modelo descrito, a
menor frequéncia sonora que pode ser ouvida por um ser humano ¢é igual
ou superior a /=5 kHz.
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A figura acima mostra um 6leo fluindo por um tubo, denominado tubo de
Venturi, em que a area seccional 4, ¢ menor que a area seccional 4,. Um
técnico observa que a pressdo P, € maior que a pressdo P,. Desconsiderando
ainfluéncia da variacdo da altura nas diferentes partes das se¢des retas do tubo
por onde o 6leo flui e assumindo-se que o 6leo € um fluido ideal, julgue os
itens que seguem.

61 A velocidade v, é menor que a velocidade v,.

62 O valor da velocidade v, do fluido varia linearmente com #.

A conversdo de temperatura entre diferentes escalas, usando-se termometro de
escala linear, ¢ uma operagfo corriqueira no dia a dia de um experimentador
em fisica. Dessa afirmag@o, pode-se inferir que

63 atemperatura 7, de um corpo qualquer, medida em uma escala A, é uma
fungfo quadratica da temperatura 75, medida em uma escala B diferente
de A.
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As leis da termodindmica também se aplicam ao estudo e a caracterizagdo dos motores a combustdo. Apesar de um motor

ideal trabalhar no regime denominado ciclo Carnot, conforme ilustrado na figura a seguir, na maioria dos motores automotivos — em

particular, dos carros populares — e das maquinas térmicas, os motores de combustdo interna a gasolina/dlcool operam no regime

denominado ciclo Otto.

Considerando as temperaturas quente e fria iguais a
T, =127 °C e Ty = 27 °C, respectivamente, e tendo como
referéncia as informagdes acima, julgue os itens a seguir.

64 Nociclode Carnot, ocorrem apenas duas transformagdes
a temperatura constante.

65 O rendimento térmico da maquina de Carnot acima
ilustrada, em percentagem, ¢ igual a 25%.

66 No processo aludido no texto, a energia dissipada pelo

. 1 L . .

sistema € 2 da energia util cedida ao sistema.
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A figura acima mostra um diagrama Pressdo x Volume de
processos termodindmicos de um gas ideal, sendo todos os
processos iniciados no estado inicial a. Tendo como base
essas informacdes, julgue os itens seguintes.
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Uma empresa especializada em instalacdo de redes elétricas

residenciais foi contratada para dimensionar uma rede elétrica como

a esquematizada na figura acima. Essa rede foi projetada com

dispositivos de segurancga ou fusiveis (f;), i = 1, 2, 3, com resisténcias
despreziveis, para proteger o circuito de altas tensdes ou correntes.

A rede foi supostamente projetada para uso de trés equipamentos
elétricos com resisténcias internas R, R, ¢ R, mostradas na figura

acima. Com base nessas informagdes e considerando desprezivel a
resisténcia elétrica dos fios da rede, julgue os itens que se seguem.

70

n
12

13

14

E correto afirmar que, caso o fusivel f|, usado pela empresa,
suporte correntes de até 15 A, ele foi dimensionado para os
propositos iniciais.

A resisténcia elétrica equivalente do circuito € igual a 5 Q.

Para medir o valor da corrente elétrica i;, usando-se um
amperimetro, ¢ suficiente ligd-lo em paralelo com o resistor R;.

Para medir o valor da diferenga de potencial entre os terminais
do equipamento de resisténcia R,, usando-se um voltimetro, é
suficiente liga-lo em paralelo com o resistor R;.

Considerando-se que o circuito elétrico da figura (a) abaixo seja
equivalente ao circuito darede elétrica do texto, é correto afirmar
que o grafico da figura (b) representa corretamente as variagdes
no potencial elétrico em cada parte do circuito equivalente.

67 O processo descrito pelo caminho @ — 1 € realizado a

temperatura constante.

) ) ) ) a 4Q  p 10 .

68 O diagrama mostra mais de um processo isobarico

realizado com variagdo de temperatura. it

. . . . 220V 220V

69 O processo descrito pelo caminho g — 2¢€ isocorico, d

ndo havendo, nesse caso, realizagdo de trabalho sobre a T o

vizinhanga. (a)
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metalica |
flexivel nucleo de
ferro

Parafuso
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Foi solicitada a um técnico em eletricidade a construgdo de
uma campainha, de acordo com o esquema apresentado na
figura acima. Considerando que a chave esteja continuamente
ligada e que a barra de ferro esteja fixada na chapa metalica
flexivel, julgue os itens a seguir.

75

76

O campo magnético induzido no nucleo de ferro deve
fazer com que a corrente elétrica no circuito seja
interrompida temporariamente.

Ao se ligar a chave do circuito elétrico, deve surgir, na
bobina que envolve o nucleo de ferro, uma forca
eletromotriz autoinduzida (fem), cuja intensidade ¢ dada
pela taxa de variag@o do fluxo magnético que atravessa
a malha do circuito.

Palo Nore
Magnetico

A figura acima mostra, esquematicamente, as linhas de
campo magnético terrestre. Com referéncia a essa figura e a
fendmenos eletromagnéticos, julgue os proximos itens.

77

Ondas eletromagnéticas sdo ondas longitudinais e
necessitam de meio fisico para se propagar.

Em um olho humano normal, relaxado e mirando o infinito,
a luz entra pela cornea, onde ocorre a maior parte da refragéo, e
produz uma imagem real invertida na retina. Em um olho com miopia,
a imagem ¢ formada na frente da retina. E em um olho com
hipermetropia, a imagem ¢é formada atras da retina, o mesmo ocorre
com um olho com presbiopia.

objeto

T l lente

|
\‘-—-/ imagem

Internet: <www.educar.sc.usp.br/otica/instrume.htm>.

Tendo como referéncia o texto e a figura acima, julgue os itens a
seguir.

79 Para corrigir um olho miope deve-se utilizar uma lente
convergente.

80 Corrige-se um olho com hipermetropia com uma lente
convergente.

81 Para corrigir um olho com presbiopia deve-se utilizar uma lente
plana convexa.

| RASCUNHO ! 1

78 Particulas solares carregadas negativamente cujo sentido
do vetor velocidade seja paralelo ao eixo central que liga
os polos norte e sul magnético serdo desviadas pelo
campo magnético terrestre.
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esquema do efeito fotoelétrico

Figura I
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Figura I1

Em 1916, Robert Milikan fez o famoso

experimento (efeito fotoelétrico) cujo principio estd

esquematizado na figura [ acima. Nesse experimento, foi

verificado que, quando um feixe de luz atinge uma placa

metalica, elétrons sdo emitidos. O grafico da figura II

acima apresenta o resultado do experimento do efeito

fotoelétrico para o sodio metalico, no qual observa-se

que, abaixo de um dado potencial (potencial de corte),

ndo ha emissdo de elétrons.

Tendo como referéncia as informagdes acima, julgue os

proximos itens.

82

83

84

Na experiéncia acima, a incidéncia de luz com
frequéncia menor que 8 x 10" Hz néo retira elétrons
da placa.

O efeito fotoelétrico € explicado com base na teoria
ondulatoria de Maxwell, pois sugere que a energia
cinética dos fotoelétrons emitidos aumenta na
medida em que a intensidade do feixe luminoso
aumenta.

Para explicar o efeito fotoelétrico, Einstein utilizou
a proposta de Planck, segundo a qual a energia dos
fétons era concentrada em pacotes. Assim, Einstein
sugeriu que a luz, ao atravessar o espaco,
comportava-se como uma particula, e ndo como uma

onda.

No século XVII, Newton prop0s que a luz se comportava como
particula, enquanto Huygens defendia o comportamento ondulatério da
luz. No inicio do século XIX, o experimento da dupla fenda de Young
resultou na constatacdo do comportamento ondulatério da luz. O efeito
Compton confirmou a interpretagdo do comportamento da luz como
particula. Em 1923, de Broglie propds que o comprimento de onda da

matéria fosse dado por A = ﬁ (sendo A o comprimento de onda, / a
p

constante de Planck e p a quantidade de movimento), que relaciona o

comprimento de onda de uma luz com o respectivo momento linear dos

fotons a ela associada. Em 1927, Heisenberg propds o principio da

incerteza, que afirma que a posic@o e a quantidade de movimento de uma

particulando podem ser determinadas simultaneamente de forma precisa.

Tendo como referéncia inicial o texto apresentado, e o assunto nele
abordado, julgue os itens seguintes.

85 A luz comporta-se ora como particula, ora como onda, dependendo
do tipo de experimento ao qual ¢ submetida e(ou) da maneira que é
observada, o que levou Bohr a formular o principio de
complementaridade.

86 O comportamento ondulatorio da matéria, proposto por de Broglie,
juntamente com o principio da incerteza, justificam o fato de néo se
observar um elétron percorrendo sua orbita utilizando um
microscépio super poderoso.

87 Afisicaclassica falhou em explicar alguns resultados experimentais,
como o efeito fotoelétrico, por isso foi necessario o surgimento de
uma nova teoria que explicasse esses processos.

88 Considere que um jogador de futebol, ao bater uma falta,
observa que ha uma abertura de 60 cm (fenda) na barreira. Ele
chuta a bola de massa igual a 0,4 kg com uma velocidade de 15 m/s,
que passa pela abertura da barreira. Nesse caso, considerando
h=6,626 x 107*] - s, a ordem de grandeza do comprimento de onda
de Broglie associado a bola pode ser considerado apreciavel, ou
seja, da mesma ordem de grandeza (cm) da abertura na barreira.
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No experimento de Young, uma luz emitida por uma fonte passa por duas
fendas e observa-se, em um anteparo, um padrdo de interferéncia analogo
ao mostrado na figura acima. Acerca dessas informagdes, julgue os itens a
seguir.

91

92

O padrdo de interferéncia ocorre por causa da refragdo da luz.

O padréio de interferéncia pode ser explicado pelo principio da
superposicdo das ondas. Dependendo da fase dos raios de luz, forma-
se o padrdo que € projetado em uma tela.

O padréo de interferéncia depende da diferenga do caminho 6tico
percorrido pelos dois feixes de luz.

Se a luz emitida por cada fenda tem intensidade I,, o padrdo de
interferéncia projetado no anteparo também tera intensidade maxima
igual a 1.

Um elétron em um atomo no estado fundamental tem energia igual a
-40 eV. No seu primeiro estado excitado, a energia ¢ igual a -10 eV.
Considere que o atomo é atingido por um feixe de fétons cada um com
energia de 30 eV. Nessas condigdes, julgue os itens que se seguem.

93

9

95

O elétron, ao absorver energia de 2 fotons, ficara excitado no segundo
estado excitado, emitira um foton de 20 eV, e passara para primeiro
estado excitado, e, emitindo um segundo féton, voltara ao estado
fundamental.

A energia da radiacdo eletromagnética, como a de um corpo negro,
pode ndo ser continua, mas se manifesta em pulsos, os quanta de
energia, como considerado por Max Planck em 1900.

O elétron, ao absorver a energia de um f6ton, passard do estado
fundamental ao primeiro estado excitado e, rapidamente, absorvera um
segundo foton, sendo promovido para o segundo estado excitado, onde
permanecera sem emitir foton.

A frequéncia da radiagfo absorvida pelo elétron ao absorver a energia
de um féton, de acordo com o modelo atdomico de Bohr, depende do
raio das orbitas envolvidas.

v

O grafico acima mostra a intensidade de luz (I) de uma
fonte incandescente em funcdo da frequéncia (v).
Considerando que a luz dessa fonte incandescente passe
através de um gés frio, julgue os itens seguintes, acerca
dos possiveis espectros que podem ser obtidos desse

sistema.

98 Um gas frio pode absorver ou emitir radiagdo.

99 O seguinte grafico ¢ o que melhor representa o
espectro de absor¢do da radiag@o incandescente

apos passar pelo gas frio.

v
100 O espectro de absorc¢do daradiagdo por um gas frio
de uma fonte também fria pode ser representado

pelo seguinte grafico.

97 Quando um elétron passa de uma oOrbita para outra, a energia

envolvida no processo ¢ a soma das energias dessas orbitas. v
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