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LEIA COM ATENGCAQ AS INSTRUGOES ABAIXO.

1 HMesia parte || do seu caderno de provas, confira atentamente se os seus dados pessoals e o8
dados identificadores do sew cargo transcritos acima estio corretos ¢ colncidem com o que
astd reglstrado am sua folha de respostas & am sua folha da texto definitive da prova discursiva.
Confira também o sew nome & o nome de sew cargo em cada pagina numerada desta parie de
seu caderno de provas, Em segulda, venfigue se o seu cadermno de provas [partes | e [} contém a
guantidade de Hens indicada em sua falha de respostas, cormespondentes as provas objetivas,
B4 prava discursiva, n:umpanhadn die aSpaco para rascunho, Caso o Cadams esten moomplaeio,
tenha quatkquers defeilo ou aprasanle divergéncia quantd aos seus dados pessoals ou quento aos
dados wenificadores do seu cargo, soliciie ao fiscal de sala mais prdximo que fome as providéncias

cablveis, pols nbo serfo acaltas reciamacies posianores nesse sentido,
2 Quando suwlorizado pelo chele de sala, no momenio da identificacio, escreva, no espato apropriado
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da folha de respostas, com a sua caligrafia ususl, a seguinte frass

Latrfe di vl comsislte @ fazer oo vigdio tma ofrag de arte.

OBSERVAGOES

= MEDserd0 objeto de conbecimento medursos em desacondo com o eslabalecido am edédal

+  Informacies adicionais: telefone 0000 61 3J48-0100; Intarmet - www oespe.unb. be [ [:ESP'E'L.I nB
+  E parmibida a reproducio deste matenial apenas pasa fins didalicas, desde que ciadaa fonie Lo s Lol ¢ e e
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Em relagdo a produgéo, a emissdo e a interagdo dos raios X

com a matéria, julgue os itens a seguir.
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O deslocamento de elétrons da camada M para a camada
K produz radiagdo caracteristica.

Bremsstrahlung, também chamado de radiagdo de
frenagem, ¢ produzida pelo choque do feixe de elétrons
com elétrons da camada K do anodo.

A energia dos raios X ¢ inversamente proporcional ao
comprimento de onda dos fotons.

A fung8o primaria dos filtros é reduzir a energia do feixe
de raios X.

O efeito Compton se refere a interago entre os elétrons
do feixe de raios X e os elétrons da camada externa do
tecido.

No efeito fotoelétrico, ha formacdo de radiagdo
caracteristica pela interagfo entre o feixe de raios X e o
tecido.

Os meios de contraste sdo substdncias com alta
densidade de massa, quando comparadas com os
tecidos, provocando, dessa forma, maior atenuagéo.

Julgue os itens seguintes, referentes ao equipamento de um

aparelho radiografico.
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No autotransformador, a voltagem primaria é menor
que 1 kV.

A corrente de um tubo de raios X ¢é controlada pelo
circuito do filamento.

As correntes usadas no tubo de raios X tém qualquer
valor entre 1 mA e 1.000 mA.

O tubo de raios X é alimentado com corrente alternada.

Uma desvantagem dos geradores de alta frequéncia é o
seu tamanho muito grande.

Com referéncia ao tubo de um aparelho radiografico

convencional, julgue os itens subsequentes.
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Um tubo de raios X ¢ um tipo de diodo.

Os raios X sdo produzidos no interior do tubo de forma
isotrdpica.

O ponto de fuso do tungsténio ¢ de 2.410 °C, o que

garante a durabilidade do tubo.

O alto niimero atdomico do tungsténio do anodo, 74,
resulta em uma boa eficiéncia de producédo de raios X.

Anodos estacionarios sdo utilizados em aparelhos com
alta demanda de carga e de longo tempo de produgéo de
raios X, como os arcos em C para arteriografia.

Julgue os itens que se seguem, relativos a fluoroscopia.
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A principal fungdo do fluoroscépio € permitir o correto
enquadramento da imagem na obtenc¢fo de uma radiografia.

O intensificador de imagens tem a fun¢do de multiplicar o nimero de
fétons (ganho de fluxo).

O fato de haver uma variagdo positiva entre o didmetro da saida do
intensificador e o didmetro da entrada da cdmara de televisdo ¢ um
fator de intensificag@o do brilho na fluoroscopia.

A cinefluoroscopia ¢ um tipo de fluoroscopia em que a cdmara de
televisdo € substituida por uma camara cinematografica.

Acerca daradiografia de tecidos moles, em especial a mamografia, julgue
0s préximos itens.
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Um tubo de raios X mamografico usa alvo de tungsténio, molibdénio
ou titanio.

Na formagdo dos raios X em aparelhos mamograficos com alvo de
tungsténio, predomina a radiagfo caracteristica.

Na formagdo de raios X em aparelhos mamograficos com alvo de
molibdénio, predomina a radiacdo de frenagem.

O fato de o niimero atomico do molibdénio, 82, ser mais alto que o
do tungsténio aumenta a sua eficiéncia na produgdo de raios X.

A voltagem usada em radiografia mamografica ¢ menor que a usada
em radiografia do pulméo.

Julgue os itens a seguir, referentes a qualidade das imagens radiograficas.
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As duas caracteristicas mais importantes da qualidade radiografica
sdo resolugdo e ruido.

O ruido radiogréfico ¢ a flutuacéo indesejavel na densidade optica da
imagem.

Sensitometria € o estudo da relagfo entre a intensidade da exposi¢éo
do filme e o enegrecimento apds o seu processamento.

A densidade dptica ¢ uma fungdo logaritmica definida pela relaggo
entre a luz incidente no filme processado e o nivel de luz transmitida
através desse filme.

Acerca das acgdes de controle de qualidade em radiodiagndstico
preconizadas pelo Ministério da Satde, julgue os itens a seguir.
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Devem ser verificados, anualmente, os valores representativos de
dose dada aos pacientes em radiografia e tomografia
computadorizada realizadas em servigo.

Calibrag8o, constancia e uniformidade dos niimeros de tomografia
computadorizada, temperatura do sistema de processamento e
sensitometria do sistema de processamento sdo testes que devem ser
realizados semanalmente.

Os testes de exatiddo do indicador de tensdo do tubo, de camada
semirredutora, de alinhamento do eixo central do feixe de raios X, de
reprodutibilidade da taxa de kerma no ar, de vedagdo da cadmara
escura e de alinhamento de grade devem ser realizados anualmente.

A avaliago da exatiddo do sistema de colimacdo, da resolugdo de
baixo e alto contraste em fluoroscopia, do contato tela-filme, da
integridade das telas e chassis e das condi¢des dos negatoscdpios
deve ser realizada semestralmente.
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A adogdo de programas de garantia de qualidade de imagens
radiograficas por servigos de radiodiagndstico é indispensavel para
a obtencdo de imagens que permitam correta interpretagdo; além
disso, garante que o paciente seja exposto a quantidades de radiagéo
minimizadas e otimizadas. Esses programas pressupdem, além da
adequacdo de procedimentos, a realizagdo de testes e medigdes.
Nesse sentido, para a realizagdo de um conjunto minimo de testes
de qualidade em equipamentos de radiodiagnostico médico, s&o
necessarios procedimentos que confirmem o bom desempenho
desses equipamentos ou indiquem a necessidade de sua manutengéo
corretiva. Acerca desse assunto, julgue os itens que se seguem.

75 O levantamento radiométrico em equipamentos de raios X
convencionais tem o objetivo de verificar se os niveis de dose
equivalente a que estdo expostos trabalhadores e publico em
geral estdo de acordo com as restrigdes legais estabelecidas.

76 Para se avaliar a exatiddo, a reprodutibilidade e a tensdo do
tubo de raios X, utiliza-se um medidor de kVp de leitura direta
e calibrado, com incerteza maxima de 2%.

77 Em equipamentos de raios X mamograficos, o teste do sistema
de colimagdo deve ser realizado semestralmente.

78 O teste de reprodutibilidade da tensdo do tubo avalia a
exatiddo da tensdo do tubo de raios X.

79 Para a avaliagdo do nivel de ruido, da uniformidade e da
exatiddo do valor médio do ntimero de cortes tomograficos
de tomografos computadorizados, deve-se efetuar corte
utilizando-se parametros tipicos para exame de abdome.

Com relagdo a protecdo radioldgica e dosimetria, julgue os itens
subsequentes.

80 A distancia da fonte, o uso de blindagem e o tempo de
exposi¢do sdo parametros utilizados para se definirem as
acdes que devem ser tomadas para minimizar a exposi¢do de
um individuo ocupacionalmente exposto em um campo
de radiacdo.

81 Para se converter a dose absorvida em dose equivalente, é
necessario conhecer o valor do fator de build-up.

82 Limitag8o dos riscos de efeitos estocasticos e deterministicos,
justificagdo e otimizagdo basicos de

radioprotegdo.

sdo principios

83 A dose equivalente efetiva anual de exposi¢do do publico em
geral a radiagdo deve ser limitada a 1 mSv.

No que se refere a tomografia convencional e computadorizada,
julgue os itens de 84 a 88.

84 Em tomografia computadorizada, o valor de cada pixel de
imagem representa um nimero chamado nimero de CT ou
unidade de Hounsfield.

85 O écran é atela que absorve os raios X e transforma-os em luz,
fenomeno conhecido como fosforescéncia.

86 O bucky mural é uma estrutura destinada a obtengio de
imagens compostas por uma gaveta para o chassi, uma grade
difusora e uma placa-alvo.

87 O dispositivo electron gun esta presente nos tomografos de
terceira e quarta gerac#o.

88 Nos tomdgrafos de quinta geracdo, a obtengdo de imagens
pode ser helicoidal ou espiral.

Com relagdo ao processamento digital de imagens e ainda no que
se refere a tomografia convencional e computadorizada, julgue os
itens a seguir.

89 Em tomografia computadorizada, a matriz utilizada,
normalmente, possui 512 linhas e 512 colunas, totalizando
265.000 pixels.

90 Natomografia computadorizada, caso se utilize uma matriz de
512 linhas x 512 colunas, o pixel representara um tamanho de
tecido de 0,49 mm.

91 Se uma radiografia do abdome ¢ realizada com 40 mAs e
62 kV em um paciente cuja massa ¢ de 73 kg, com 24 cm de
espessura, entdio a constante K do aparelho serd igual a 12.

92 Considere que uma estrutura de 20 cm de espessura seja
radiografada com uma corrente de 150 mA durante o tempo de
0,5 s, comuma d.d.p.d e 54 kV; que a distancia foco-filme seja
de 1 m, com grade de 10:1; que outra radiografia seja realizada
posteriormente, alterando-se a corrente para 250 mA. Neste
caso, para obten¢do de uma radiografia de mesmo padréo da
primeira, o tempo de exposi¢io deve ser de 0,3 s.

93 Denomina-se incidéncia posteroanterior a que decorre de se
colocar o paciente com a face posterior proxima ao filme e a
face anterior voltada para o tubo de raios X.

94 Para se aumentar 15% no kV, o mAs deve ser reduzido a
metade; para se reduzir 13% no kV, deve ser dobrado.

95 A cada 2,5 cm de variagfo na distancia foco-filme, deve-se
acrescentar 1,8 kV na diferenca de potencial.

96 A ROl (region of interest) utilizada em tomografia mede a area
correspondente, em milimetros quadrados, a densidade relativa
e ao desvio padrdo da densidade relativa.

97 Segundo o protocolo de exame de tomografia computadorizada
de ossos temporais, o inicio e o final dos cortes devem ser
feitos de forma transversal, da ponta da mastoide ao plano
superior da por¢do petrosa do osso temporal, com espessura de
corte de 0,3 mm e FOV de 18 cm.

98 O valor de nivel estd associado a densidade do tecido em
relacdo a escala Hounsfield e representa o fator brilho da
imagem.

99 Trés fatores sdo preponderantes na eficiéncia do detector:

eficiéncia quéntica, geométrica e de conversdo do sinal.

100 De acordo com o protocolo utilizado para o exame de abdome
superior, deve-se realizar o inicio dos cortes no diafragma, e o
final, no plano imediatamente superior as cristas iliacas.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, faca o que se pede, usando o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o texto para
a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois néo serio avaliados fragmentos
de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extens@o maxima de linhas disponibilizadas serd desconsiderado.

+ Nafolha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois nio sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Mais do que conhecer as formas de radiacdo, € muito importante conhecer as maneiras de interagéo
da radiacdo com a matéria. Isso passa pela avaliacdo da quantidade de radiacdo e de sua qualidade, de
maneira a especificar o possivel dano que a radiagdo possa causar, principalmente no ser humano.

Flavio Augusto P. Soares e Henrique Batista M. Lopes. Radiodiagndstico -
Fundamentos Fisicos. Floriandpolis: Editora Insular, 2003 (com adaptagdes).

Considerando que o trecho acima tem carater motivador, redija um texto dissertativo acerca do seguinte tema.

RADIACAO: QUANTIFICACAO E EFEITOS DANOSOS AO SER HUMANO

Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

» grandezas que quantificam a energia da radiag&o;
» grandezas que quantificam a energia depositada em tecidos humanos;

» grandezas que estimam, indiretamente, o dano causado no ser humano.
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Rascunho
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