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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcacdes, use a folha de respostas, unico documento vélido para a correcéo das suas provas.

CONHECIMENTOS BASICOS

O Brasil obteve o reconhecimento internacional do
Programa Brasileiro de Certificacdo de Manejo de Florestas
(CERFLOR) durante a 19.? Reunifio Plenéria do Program for
the Endorsement of Forest Certification (PEFC), maior
férum de programas nacionais de certificagdo de manejo
florestal.

Atualmente, o PEFC ¢ composto por 30 membros
representantes de programas nacionais de certificagdo
florestal, sendo que 21 deles ja foram submetidos a rigoroso
processo de avaliagdo e possuem seu reconhecimento,
representando uma area de 127.760.297 hectares de florestas
certificadas, que produzem milh3es de toneladas de madeira
certificadas com a marca PEFC.

O reconhecimento do programa brasileiro significa
que as nossas florestas atendem as praticas internacionais de
manejo sustentavel, sdo socialmente justas, economicamente
viaveis e ambientalmente corretas, o que facilita o aumento
das exportagdes das empresas brasileiras, devido a queda de
barreiras técnicas.

Internet: <www.inmetro.gov.br> (com adaptagdes)

Em relagfo as estruturas lingiisticas do texto acima, julgue os
itens a seguir.

1

Na linha 4, o emprego de virgula apos “(PEFC)” justifica-se
por isolar expressdo apositiva subseqiiente.

A substituicio da expressdo “€¢ composto” (0.7) por
compdem-se mantém a correcdo gramatical do periodo.

A substitui¢do do segmento “sendo que” (0.9) por nos quais
mantém a correg¢do gramatical do periodo.

O emprego do pronome na primeira pessoa do plural —
“nossas” ({.15) — faz que o trecho em que ele ocorre se
refira a todos os brasileiros.

A substituicdo de “as praticas” (0.15) por a praticas
prejudica a corregdo gramatical do periodo.

Nos itens a seguir, os fragmentos constituem trechos sucessivos
de um texto, adaptado da Internet (www.inmetro.gov.br).
Julgue-os quanto ao aspecto gramatical.

6

Compradores de diferentes partes do mundo de produtos
oriundos de florestas exigem cada vez mais a comprovagéo
de que a matéria-prima de base florestal provenha de fontes
adequadamente manejadas. Por esse motivo, a certificagédo
de manejo florestal e de produtos derivados de florestas,
conferida por uma terceira parte independente, passaram a
ser um requisito importante para a realizagdo de negdcios.

Entre os beneficios da certificagdo florestal, podemos
destacar: a ampliagdo das exportagdes; 0 acesso a novos
mercados; a melhoria da imagem da organizagdo e do
proprio pais; o crescimento socioecondmico da atividade
florestal; a prote¢do de ecossistemas; a melhoria das
condigdes de trabalho e o atendimento a legislagéo.

Desenvolvido no 4&mbito do Sistema Brasileiro de Avaliagido
da Conformidade (SBAC) e gerenciado, pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (INMETRO), o Programa Brasileiro de
Certificagdo de Manejo de Florestas (CERFLOR) ¢ um
programa de natureza voluntaria e aberto a participag@o das
partes interessadas.

10

Atendendo a regras internacionais de normalizagéo,
avaliagdo da conformidade e acreditacdo de organismos
atuantes nessa area, o envolvimento direto da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ¢ do INMETRO,
organizagdes reconhecidas internacionalmente, reforga
substancialmente a iniciativa brasileira.

O CERFLOR ¢ o primeiro e unico programa nacional de
certificagdo de manejo de florestas nativas tropicais a
conseguir reconhecimento no mais importante férum com
esse objetivo.

22

25

Em dezembro de 2004, foi editado o Decreto
n.° 5.296, que regulamenta a Lei n.° 10.048/2000 — que
dispde sobre a prioridade de atendimento as pessoas
portadoras de deficiéncia, idosos, gestantes, lactantes e
pessoas acompanhadas por criangas de colo — e a
Lei n.° 10.098/2000 — que estabelece normas gerais e
critérios basicos para a promocgdo da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

Para dar efetividade a essas leis, foi criado um
programa para a promogéo da acessibilidade dessas pessoas.
Devido a dimensdo territorial do Brasil, as suas
peculiaridades regionais, geograficas, econdmicas, culturais
e infra-estruturais, o programa néo leva em conta somente o
veiculo ou embarcacdo a ser utilizado, mas tudo o que
compde o sistema de transporte, seja ele rodoviario (urbano,
municipal ou interestadual), seja aquaviario (mar e interior),
desde o embarque até o desembarque de passageiros,
garantindo o direito do cidaddo de ir e vir com seguranga e
autonomia.

Para isso, elaborar normas e desenvolver programas
de avaliagdo da conformidade para acessibilidade nos
transportes coletivos — rodovidrio e aquaviario — em
veiculos e equipamentos novos e adaptados foram atividades
estabelecidas para o INMETRO.

Idem, ibidem (com adaptagdes)

Com base no texto, julgue os itens que se seguem.

"

12

13

14

15

A substitui¢do de “foi editado” (0.1) por editou-se mantém
a corre¢do gramatical do periodo.

A palavra “lactantes” ((.4) esta sendo empregada com o
sentido de criancas que estdio em periodo de
amamentacio.

Depreende-se das informagdes do texto que a iniciativa de
garantir seguranca e autonomia as pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida leva em
consideragdo o sistema de transporte, desde o embarque até
o desembarque.

Na linha 13, apds “regionais”, “geograficas” e
“econdmicas”, as virgulas empregadas seguem a mesma
regra gramatical.

A forma verbal “foram” (0.24) esta no plural para concordar
com a expressdo subseqiiente “atividades estabelecidas”
(0.24-25).
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1 O INMETRO tem realizado estudos aprofundados
que visam diagnosticar a realidade do pais e encontrar
melhores solugdes técnicas para que o Programa de

+ Acessibilidade para Transportes Coletivos e de Passageiros
seja eficaz.

Além disso, estdo sendo elaboradas normas técnicas

7 para veiculos novos, ao passo que, para outros veiculos, o
Decreto n.° 5.296 estabelece que o INMETRO especifique
os que poderdo ser adaptados, dentre aqueles em circulagio.

10 E, ainda, que adaptagdes, procedimentos e equipamentos a
serem utilizados sejam submetidos a programas de avaliacdo
da conformidade.

13 Apesar de pequena, a funcdo do INMETRO ¢é
fundamental, ja que a institui¢@o estd contribuindo para a
promocdo da igualdade social.

Idem, ibidem (com adaptagdes).

Com relagdo a esse texto, julgue os itens seguintes.

16 O segmento “tem realizado” ({.1) pode, sem prejuizo para a
corregdo gramatical do periodo, ser substituido por qualquer
uma das seguintes opgdes: vem realizando, esta realizando,
realiza.

17 O termo “para que” ({.3) estabelece uma relagdo de
finalidade entre oragdes do periodo.

18 Subentende-se, apds a palavra “ainda” (0.10), a forma verbal
anteriormente explicitada, ou seja: “especifique” ({.8).

19 A substitui¢@o de “Apesar de” ((.13) por Embora prejudica
a corre¢do gramatical do periodo.

20 Asescolhas lexicais e sintaticas do texto tornam seu nivel de
linguagem inadequado para correspondéncias oficiais.

Depois de 10 anos de pesquisa, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), em parceria com a
multinacional alemd da area quimica Basf, criou a primeira
variedade de soja transgénica tolerante a herbicidas made in
Brasil. Essa ¢ uma atividade amplamente dominada pelos
gigantes mundiais da engenharia genética, a comegar pela
norte-americana Monsanto. Ela detém a patente da soja Roundup
Ready (RR), o unico produto alimentar do género liberado —
a muitissimo custo — para cultivo comercial e para
comercializagdo no pais. O grio modificado pela EMBRAPA
contém um gene de uma planta que o torna resistente aos
herbicidas usados contra ervas daninhas.

O Estado de S. Paulo, 12/8/2007, p. A3 (com adaptagdes)

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando as
multiplas implicagdes do tema por ele abordado, julgue os itens
subseqtientes.

21 O feito conseguido pela EMBRAPA, mencionado no texto,
reitera a posic@o de ponta dessa empresa estatal no campo da
pesquisa cientifica brasileira contemporanea.

22 Na atual economia globalizada, a produgio no campo tende
a fazer uso intensivo de inovagdes tecnoldgicas com vistas
ao aumento da produtividade, uma das condi¢des
determinantes para a inser¢do em um mercado mundial
altamente competitivo.

23 Infere-se do texto que a inexisténcia de reacdo a introdugéo
de produtos transgénicos no pais estimulou a EMBRAPA a
se dedicar a producdo da primeira variedade brasileira de
soja transgénica.

24 O caréter estratégico da engenharia genética na economia
contempordnea impede que grandes empresas mundiais do
setor estabelegam algum tipo de associagéo ou de parceriana
execucdo de suas pesquisas.

25 O surgimento da nova variedade de soja obtida pela
EMBRAPA tem como uma de suas vantagens a de libertar
o produtor brasileiro da dependéncia exclusiva de uma sé
tecnologia nessa area.

26 Desvinculada do que hoje se denomina agronegdcio, a soja
¢é provavelmente o exemplo mais expressivo do sucesso da
agricultura familiar no atual estagio da economia mundial,
tanto no Brasil quanto em outros paises produtores.

A recente mudanga dos habitos alimentares dos chineses
provocou uma guinada nos pregos do leite e de produtos lacteos
na Unido Européia. Porém a novidade, uma boa noticia para os
pecuaristas europeus, ja inquieta os consumidores. Impulsionada
pelo vigoroso crescimento econdmico, a China vé explodir a
demanda do consumo de proteinas e de leite, artigos raros nas
mesas chinesas até os anos 90. O apetite voraz por esse tipo de
alimento na China foi responsavel pelo crescimento de 13,46%
no consumo do produto no ano passado — e nenhum mercado no
mundo tem um dinamismo tdo grande e tanta influéncia nas
exportacdes da Unido Européia, o maior produtor mundial de
leite.

Folha de S.Paulo, 12/8/2007, p. A24 (com adaptagdes).

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando as
diversas implicagdes do tema que ele focaliza, julgue os itens que
se seguem.

27 Na atualidade, a China é considerada uma das mais fortes e
dindmicas economias do mundo, com indices anuais de
crescimento muito expressivos.

28 A abertura econdmica chinesa ¢ acompanhada de idéntica
liberalizagdo no campo politico, o que se percebe com o
afastamento cada vez maior do Partido Comunista na
conducdo do Estado.

29 Citada no texto, a Unido Européia é considerada o exemplo
mais avangado de bloco econdmico no mundo
contemporaneo, fruto de longo e complexo processo de
constitui¢do historica.

30 Especialistas sdo undnimes em afirmar que o éxito da Unifo
Européia decorre de seu carater exclusivamente econdmico,
sem pretensdes de promover a integragdo politico-cultural de
seus membros.

31 Segundo o texto, a atual explosdo do consumo de proteinas
e de leite na China recupera antigos e tradicionais habitos
alimentares de sua populagdo, os quais, por circunstancias
diversas, foram interrompidos nos anos 90.

32 O caso citado no texto confirma uma caracteristica da
economia global contemporanea, qual seja, a
interdependéncia dos mercados.

33 Segundo o texto, produgdo reduzida e consumo elevado
explicam a alta dos pregos do leite e de seus derivados na
Unido Européia.

34 O impacto do crescimento chinés sobre a economia mundial
ndo € maior porque o pais resiste a ingressar na Organizagéo
Mundial do Comércio (OMC) e a ampliar suas exportagdes.

35 Também asidtica e quase tdo populosa como a China, a India
apresenta-se hoje como uma das mais pujantes economias
emergentes do planeta.
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This text refers to items 36 through 50.
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43

Coming changes in electrical outlets and plugs

Do you ever pay attention to the plug when buying
appliances? From now on, you will have to. Based on
INMETRO’s regulations, a new law already in effect makes
grounding mandatory. Therefore, three-prong plugs will
become commonplace, giving extra work to consumers as
early as this year.

The third prong provides a path to ground along
which the electric current travels. Electrical outlets will also
have three-wire receptacles that accommodate electrical
cords with three-prong plugs. Most major appliances, such as
stoves, refrigerators, and computers, have three-prong plugs,
meaning that they are grounded. Most older homes do not
have three-wire receptacles. If yours does not, you should
have an electrician rewire the home to accommodate the
three-prong plugs. Although three-prong adapters (called
cheater plugs) can be purchased, they are not recommended
for permanent use. Also remember never to clip the third
prong off a plug to make it fit a two-hole outlet.

The idea behind grounding is to protect the people
who use metal encased appliances from electric shock. The
casing is connected directly to the ground prong. Thus,
INMETRO?’s concern is solely with safety. People touching
a refrigerator, for instance, will not get any potentially fatal
shocks.

Changes will have been introduced gradually by
2009, so as not to cause a profound impact on the population.
Electrical outlets will already be available with the third
receptacle. However, this will be useless unless it is
grounded. By law, new constructions must have grounding.

As of 2010, all appliances which need the third
prong will already include it. Not all outlets need to be
modified. Only those which will accommodate three-prong
plugs such as those for washing machines. Old appliances
with round pins will continue to operate normally.

With this initiative, INMETRO expects to solve
existing problems with electrical outlets. At present, there are
around twelve different types on the market. It is not
uncommon to try to push the plug into an outlet without
being completely successful. If it is not totally pushed in, the
part that is left out becomes a great risk of accidents. With
the new standard plug such risk will be eliminated.

Appliances which will continue to operate with two-
prong plugs are televisions, DVDs, video games and
blenders. Those requiring the third prong are microwave
ovens, air conditioners, washing machines, and freezers.

Internet: <extra.globo.com/economia/materiais™>;, <www.tva.gov>;
<www.istockphoto.com/file_closeu> (with adaptations).

According to the text,

36

37

38

39

40
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42

43

a4

people should never pay attention to plugs.

grounding is not considered an important matter

by INMETRO.

grounding is not optional in Brazil any more due to

anew law.

people should always use the so-called cheater plugs.

INMETRO has made a selection of the best plugs on

the market.

reaching safety through the use of adequate equipment is a

concern of INMETRO’s.

two-prong plugs will be eliminated.

all appliances will require the third prong.

the existence of so many different types of electrical outlets

poses a problem.

With the picture and text as reference, judge the following items.

45

46

47

48

49

50

The photo shows a plug with a round pin and two flat blades.

The complement of the phrase “you will have to” (0.2) is pay

attention to the plug when buying appliances.

Sofas, chairs and tables are examples of appliances.

“three-prong plugs” (0.4) are plugs with three prongs.

“useless” (0.28) means having no purpose.

“requiring” (0.44) can be correctly replaced by which

require without any change in meaning.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
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célula tratada
com medicamento X

célula nao-tratada

Um laboratorio precisa aperfeigoar metodologias, de

forma a que se consiga analisar diversas proteinas de leucocitos
humanos, identificando-se, entre essas proteinas, as que foram
catalogadas em bancos de dados. Também sdo objetivos desse
projeto identificar modificagdes pds-traducionais e proteinas com
expressdo diferencial entre células de individuos néo-tratados e
células de individuos tratados com o medicamento X, que tém
exemplares mostrados na figura acima. Um dos pontos de
interesse, além da identificagdo das proteinas, € a quantificagio
das proteinas extraidas das células.

Considerando a situag@o hipotética acima e que os pesquisadores
do laboratorio conseguem, com a metodologia vigente, separar as
células de interesse com nivel de pureza superior a 99%, julgue
os itens que se seguem.
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Para que se obtenha a maior diversidade possivel de
proteinas das células referidas no texto, essas células devem
ser expostas a agua destilada a 4 °C para lise hipotdnica e
solubilizagdo da maioria das proteinas.

Pode-se fazer a quantificagdo de proteinas com sucesso
utilizando-se o método de Bradford ou a analise quantitativa
da composigdo de aminoacidos para a dosagem no extrato
protéico.

A quantificacdo de misturas de proteinas por métodos
espectrofotométricos serd corretamente realizada se for
elaborada uma curva de calibragio baseada na analise prévia
de um composto protéico de concentragdo conhecida.

O congelamento da amostra a —80 °C, apds a extracdo e a
solubilizagdo de proteinas, seguramente inviabilizard o
experimento de identificagdo de proteinas, visto que ele
altera a estrutura primaria destas.

Caso a amostra seja solubilizada em uma mistura de uréia
7 mol/L, tiouréia 9 mol/L e ditiotreitol 100 mmol/L, a
atividade da maioria das enzimas sera preservada na solug&o.

Caso ndo seja utilizada eletroforese bidimensional para a
separacdo das proteinas, o método ndo pode ser corretamente
chamado de analise protedmica.

O método de separagdo de proteinas por eletroforese
bidimensional expde as proteinas a agdo de um campo
elétrico.

Caso as células em questdo sejam alvo de um hormonio
protéico, de acdo intracelular, sintetizado apenas fora das
células em estudo, esse hormodnio podera ser detectado por
analise protedmica, mas ndo, por analise do transcriptoma
dessas células.

Caso o medicamento X se ligue covalentemente a um
receptor protéico na membrana das células em estudo, a
separagdo por eletroforese bidimensional certamente causara
a separagdo entre o medicamento e o seu receptor.

Caso as células em estudo produzam espécies reativas de
oxigénio no citosol, espera-se, nas condi¢des analisadas,
encontrar modificacdes pos-traducionais em algumas
proteinas.

Caso as proteinas sejam separadas por isoeletrofocalizag@o,
as proteinas que apresentem ponto isoelétrico acima de 7
tenderdo a migrar para o eletrodo positivo quando estiverem
expostas a um pH &cido.
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14

75
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Para se aperfeigoar a separagdo por eletroforese, é correto
testar diferentes condigdes de voltagem e de porcentagem de
acrilamida.

A separacdo cromatografica por troca iénica de proteinas
ndo é possivel, porque todas as biomoléculas desse tipo
apresentam carga.

Caso se deseje aumentar a resolugdo do método, a segunda
dimensdo da eletroforese bidimensional deve ser feita em
condi¢des ndo-desnaturantes.

Uma tinica separagdo por eletroforese bidimensional em um
gel de 20 cm x 20 cm de uma amostra que contém 20.000
proteinas diferentes ndo permite a separacdo de todos os
componentes protéicos, uma vez que esse método ndo
apresenta resolugdo suficiente para o referido nimero de
proteinas.

Se a amostra apresentar proteinas muito hidrofobicas, a
eletroforese permitira melhor separagdo de proteinas que a
técnica de cromatografia em fase reversa em que sejam
utilizadas particulas de C,; como fase sélida.

Para se identificar uma proteina apds a sua separag@o, pode-
se cliva-la utilizando-se uma enzima proteolitica, antes de se
proceder a espectrometria de massa.

A espectrometria de massa ndo pode ser utilizada para
analisar proteinas imediatamente apds a separagdo por
cromatografia.

A espectrometria de massa ¢ um método que permite a
separacdo das proteinas contidas nas células de forma que
essas proteinas, apos a separagdo, sejam coletadas e
submetidas a ensaios de atividade bioldgica.

O conjunto de massas moleculares dos peptidios obtidos a
partir de determinada proteina pode ser usado para a sua
correta identificagdo em bancos de dados.

Durante a analise por espectrometria de massa, os peptidios
que sdo detectados pelo instrumento devem,
obrigatoriamente, estar ionizados.

Alguns espectrometros de massa permitem que se realize a
fragmentacdo dos peptidios de forma a se inferir a sua
estrutura primaria.

A espectrometria de massa para identificagdo de proteinas
ndo pode ser realizada em instrumentos que utilizam a
tecnologia de quadripolos.

A identificagdo de uma proteina na célula de interesse
somente ¢ possivel se sua seqiiéncia ja estiver depositada em
um banco de dados de acesso publico.

A busca em bancos de dados de seqiiéncias, a partir de dados
de espectrometria de massa de peptidios, com vistas a
identificacdo de uma proteina, deve considerar o agente
utilizado para a clivagem das ligacdes peptidicas.

Fosforilagdo, glicosilagdo e ADP-ribosilagdo sdo exemplos
das modifica¢des pds-traducionais mencionadas no texto.

A constatacdo de que as formas fosforiladas de um grupo de
enzimas estd em maior concentragdo nas células ndo-tratadas
com o medicamento X sugere a interferéncia desse
medicamento em um determinado ciclo metabolico que
dependa dessas enzimas.

A andlise da composicdo percentual de aminoacidos nio
pode ser usada para sua identificagdio com base em
algoritmos de bioinformatica.

Caso se disponha de um banco de dados referente ao
transcriptoma da célula estudada, tais dados ndo poderdo ser
comparados aos resultados de experimentos de fragmentagéo
de peptidios por espectrometria de massa, do tipo MS/MS.

O uso de anticorpos antifosfotirosina e antifosfoserina
favorece a detec¢do de proteinas fosforiladas.
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Em um estudo sobre determinada via metabdlica de
mamiferos, foi isolada uma proteina, chamada proteina Z,
aparentemente envolvida no mecanismo de regulagéo dessa via.
A proteina foi purificada em diversas etapas cromatograficas,
cujas fragdes foram coletadas e posteriormente analisadas pelas
espectrometrias de massa dos tipos dessor¢do a laser auxiliada
por matriz — matrix assisted laser desorption ionization
(MALDI) — e eletronebulizagdo — electrospray ionization
(ESI). A proteina Z teve sua estrutura primaria determinada por
um método quimico e passou a ser expressa em microrganismos
pelo uso de técnicas de engenharia genética. As figuras acima
mostram um cromatograma de uma das etapas de purificagdo em
fase reversa e dois espectros de massa obtidos pelas duas técnicas
citadas. Os niimeros que aparecem acima de cada pico, na figura
B, referem-se a carga do ion.

Acerca dessa situagfo hipotética, julgue os seguinte itens.

81 A figura C mostra o espectro de separacdo da amostra, que
contém seis componentes protéicos eluidos em tempos
diferentes.

82

83

84

85

87

89

91

92

93

9

95

A figura B mostra um espectro obtido por eletronebulizagio,

em que se observam formas com multiplas cargas.

A figura B foi obtida em um equipamento que seguramente
apresenta resolugdo isotdpica para a faixa de massa

molecular da proteina monocarregada.

As figuras B e C mostram espectros obtidos em

equipamentos diferentes para uma mesma amostra.

Na figura A, a frac8o correspondente ao pico 7 absorveu
mais radiagdo eletromagnética, no comprimento de onda

utilizado no experimento, que aquela referente ao pico 6.

Caso a figura B mostre o espectro da proteina Z, € possivel

que sua estrutura primaria seja RVCRRYKLM.

Caso a purificagdo tenha sido feita em fase reversa, € correto
afirmar que a fragdo que corresponde ao pico 2 na figura A
apresenta maior afinidade pela fase sdlida que aquela eluida
no pico 14.

Na figura C, é possivel visualizar a distribuico isotopica de

um mesmo componente.

A andlise das figuras B e C permite concluir que a proteina
Z tem atividade proteolitica.

Os valores de tempo de cada um dos picos mostrados na
figura A podem ser corretamente utilizados para a
determinag@o da estrutura primaria da proteina Z, pelo uso

de ferramentas de bioinformatica.

Para que a proteina Z possa ser expressa por células
diferentes daquelas dos mamiferos estudados, ¢ necessario

realizar a sua clivagem por enzimas de restrigéo.

Uma das técnicas de engenharia genética que pode ser
utilizada com sucesso para expressar a proteina Z em
microrganismos, conforme mencionado no texto, é a
inser¢@o, em um vetor de clonagem, do DNA que contém a

seqliéncia que codifica essa proteina.

A seqiiéncia do RNA mensageiro usado para a sintese da
proteina Z deve comegar com o cddon correspondente ao

aminoacido N-terminal da referida proteina.

Durante a sintese de proteinas, o movimento de translocagéo
ribossomica ocorre em um cddon ao longo do RNA

mensageiro apos a adi¢do de cada aminoacido.

Para que a proteina Z seja expressa por um microrganismo,
como referido no texto, ¢ necessario que sejam inseridas no
genoma do microrganismo bibliotecas de cDNA do

mamifero que expressa normalmente a proteina Z.
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Durante uma andlise protedmica, foi realizada a clivagem
proteolitica de um componente e os produtos dessa clivagem
tiveram suas massas moleculares determinadas por espectrometria
de massa. As massas resultantes foram utilizadas como
parametros em uma ferramenta de bioinformatica, como mostra
a figura acima. Considerando tais informagdes, julgue os itens

que se seguem.

96 No campo relativo a modifica¢cdes variaveis (Variable
modifications), deve-se marcar as modificacdes que ndo
ocorrem de forma sistematica em todos os residuos passiveis

da modificacdo.

97 Ao se aumentar para 15 Da a tolerdncia para a massa dos
peptidios, aumenta-se a probabilidade de se encontrar uma
proteina no banco de dados cujas massas dos peptidios

coincidam aleatoriamente com as massas experimentais.

98 Se for selecionado o campo Average na tela mostrada, deve-
se calcular a média das massas dos peptidios obtidas

experimentalmente para se submeter a busca.

99 O campo onde devem ser digitadas as massas resultantes
referidas no texto estd identificado na tela mostrada por

Query.

100 A especificagdo do agente de clivagem proteolitica €
utilizada pelo programa para a realizagdo de clivagens

tedricas nas seqiiéncias depositadas no banco de dados.

101 O campo Allow up to 1 missed cleavages é utilizado para
permitir que a clivagem tedrica seja realizada de forma

inespecifica em 1 residuo de cada seqiiéncia.

o R e g -
gl [ | ol ¥ - b
! = = L -
B al - 3 L
L L LA L]

: o I ;-‘j -1 L_¥
L-;f-.r“- & — Ir J-'|';-'L J nkny { -
P i I _'p;-:"':"“-ﬂ: i = oy
B L 5 '
e g ¢ e :
] f . e =" g

I 4. % OSSO g

i ¥ i =

S [ & o oy '

Considerando as figuras acima e as propriedades da agua, julgue

os itens subseqtientes.

102 A agua no estado liquido, ilustrada na figura B, forma um
nimero maior de ligagdes de hidrogénio que na forma

de gelo.

103 O gelo apresenta densidade menor que a agua liquida
porque, nele, a distancia entre as moléculas de agua é maior

que na agua liquida.

104 A agua ¢ um solvente polar capaz de dissolver a grande
maioria das biomoléculas, como, por exemplo, os
triacilglicerdis, sem o uso de agentes facilitadores de

solubilizagdo.

105 Nas membranas celulares, a organizagdo da bicamada
lipidica € influenciada pelas interacdes entre as moléculas de

fosfolipidios e as moléculas de dgua.

Considerando que o diagndstico laboratorial de
hemoglobinopatias se faz com uso da eletroforese de

hemoglobinas, julgue os seguintes itens.

106 Se a proporc¢do de hemoglobina A2 equivaler a 5,2% de
hemoglobina total, isso confirma um caso de talassemia

minor.

107 A eletroforese de hemoglobinas € rotineiramente realizada
em laboratdrios de analises clinicas utilizando-se géis de

poliacrilamida.

108 A migragéo das hemoglobinas sob influéncia de um campo
magnético permite a separacdo e a identificacdo das

hemoglobinas A, A2, F,S,He C.

109 A hemoglobina C ¢ uma forma anormal associada a anemia

falciforme.
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Em um laboratorio de pesquisa, foi isolado de hemolinfa de insetos um
novo peptidio antifingico de massa molecular 3 kDa e pl igual a 8.
Considerando tais caracteristicas e os diferentes métodos
cromatograficos atualmente disponiveis para a purificagéo de proteinas
e peptidios, julgue os itens a seguir.

110 Trata-se de um peptidio provavelmente rico em residuos de lisina
e arginina.

111 Napurificagéo de tal peptidio, uma cromatografia liquida usando-
se uma matriz catiénica e realizada em pH 6,5 levaria a sua
eluicdo antes da introducdo da fase movel, que contém maior
concentragfio salina, visto que sua interacdo com a matriz ndo
seria favorecida em tais condigdes.

112 Na purificagdo de peptidios dentro dessa faixa de massa
molecular — aproximadamente em torno de 3 kDa —, sdo muito
empregadas colunas de fase reversa com matriz C,s.

113 A separag@o por fase reversa depende das interagdes hidrofébicas
entre o soluto dissolvido na fase mdvel e o ligante imobilizado na
matriz (a fase estacionaria).

Muitos programas atualmente disponiveis permitem analises dos graus
de similaridade entre diferentes grupos de proteinas. Ao realizar uma
busca por similaridades utilizando-se o programa BLAST
disponibilizado pelo NCBI (USA), um pesquisador obteve os
seguintes resultados para a analise de um novo peptideo: identities =
20/25 (80%), positives = 24/25 (96%), gaps = 0/25 (0%); identities =
12/19 (63%), positives = 13/19 (68%), gaps = 4/19 (21%).
Considerando tais resultados, julgue os proximos itens.

114 O valor de 80% de identidade encontrado é obtido considerando-
se também as substituigdes conservativas dos residuos de
aminoacidos.

115 A presenca de gaps nessa comparagao permite a comparagdo com
peptidios de organismos distantes, do ponto de vista evolutivo,
daquele de interesse.

Considerando a tecnologia do DNA recombinante e os
avancos obtidos com sua aplicagdo, julgue os seguintes
itens.

116 Dois tipos de enzimas foram fundamentais para o
sucesso da tecnologia do DNA recombinante: as
enzimas de restri¢do e as DNA-ligases.

117 A principal fonte de enzimas de restricdo sdo os
protozoarios.

118 Plasmidios, fragmentos de DNA cromossomal
bacteriano, sdo vetores comumente utilizados em
técnicas de biologia molecular.

o
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Considerando o esquema acima, julgue os itens que se
seguem.

119 A estrutura representa pela letra C é¢ um plasmidio que
apresenta como fator de selecdo o gene que confere
resisténcia a ampicilina (amp").

120 O sitio de inser¢do do gene exdgeno é a porgdo
identificada como ORI.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, que vale dez pontos, faga o que se pede, usando os espagos indicados no presente caderno para rascunho.
Em seguida, transcreva o texto para 0o CADERNO DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, nos locais
apropriados, pois nédo serdo avaliados fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de sessenta linhas serd desconsiderado.

* No caderno de texto definitivo, identifique-se apenas no cabecalho da primeira pagina, pois nfio sera avaliado texto que tenha

qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

A protebmica, uma estratégia relativamente recente para resolver problemas complexos
que envolvam conjuntos de macromoléculas e cascatas de sinalizagdo, permite diversas
abordagens, que apresentam tanto limitagdes quanto pontos positivos. Essas abordagens sao,
em alguns projetos, consideradas complementares.

Considerando que o texto acima tem carater unicamente motivador, redija um texto dissertativo acerca do seguinte tema.

VARIABILIDADE EXPERIMENTAL E COMPLEMENTARIDADE
DE METODOS EM ANALISE PROTEOMICA

Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

» eletroforese bidimensional: fatores que prejudicam a reprodutibilidade, abordagens que minimizam o problema da
variabilidade experimental, vantagens e desvantagens de abordagens alternativas a eletroforese;

» espectrometria de massa: resolucdo, faixa de detecg@o, aplicacdes especificas das diferentes técnicas de espectrometria de
massa a protedmica;

» bioinformatica: diferentes estratégias para a identificagdo de proteinas e obstaculos encontrados nas buscas em bancos de
dados.
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