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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Figuras para as questdes 41 e 42
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Figura 11 Flgura 11

A figura I acimarepresenta o circuito elétrico utilizado para realizar
analises coulométricas e as figuras Il e III mostram o

comportamento da corrente durante processos eletroliticos.

QUESTAO 41 .

Com referéncia as figuras apresentadas e a titulagdo coulométrica,

assinale a opg&o correta.

O A figuralestd incompleta, pois falta a representar uma bureta,
instrumento necessario em uma titulacdo coulométrica.

® FE impossivel realizar a titulagio coulométrica sem um
indicador visual.

® Mesmo com amontagem ilustrada na figura I, é imprescindivel
o0 uso de um padréo primario.

® Existem duas técnicas de titulagdo coulométrica: a com
potencial constante e a com corrente constante.

@ Se ocorrer o deposito na superficie do eletrodo, nfo sera

possivel realizar uma titulagdo coulométrica.

QUESTAO 42 1

Considerando a figura III, assinale a opgéo correta.

O Essa figura representa uma coulometria a potencial constante

com corrente inicial igual a I,

® A quantidade de carga corresponde a area acima da curva.

® O grafico da corrente versus tempo ndo permite avaliar o tipo
de coulometria utilizada.

® A figura considerada representa uma coulometria a potencial
variavel.

@ O grafico da corrente x tempo nfo permite encontrar a

quantidade de matéria que reagiu na superficie do eletrodo.

Texto para as questdes 43 e 44

O,N NO, HN NH,
+ I18H + 186 —> +6H,0
N02 NHZ
acido picrico &cido triamina

D. A.Skoog D. A ef al. Fundamentos de quimica analitica. Marco Grassi
(Trad.) Célio Pasquini (revisdo técnica). Sdo Paulo: Cengage Learning, 2008.

A figura acima apresenta a reagdo de redugo do 4cido picrico.

QUESTAO 43 |

Uma aplicagdo classica da titulagdo coulométrica a potencial

constante ¢ a redug@o do acido picrico (trinitrofenol). Acerca dessa

aplicagdo, assinale a opgéo correta.

O Havera a deposi¢do de uma triamina na superficie do eletrodo
de trabalho.

® Calcula-se a massa de acido picrico reduzida e a quantidade
produzida da amina por meio da quantidade de carga
empregada.

® Durante a reagdo do acido picrico, o eletrodo de trabalho
assume o papel de um anodo.

® A quantidade de carga utilizada na reduggo do acido picrico é
iguala 18 C.

@ O eletrodo de referéncia tem a fungfo de coletar o valor da

corrente que passa no circuito elétrico.
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QUESTAO 44 1

Ainda com relagdo a titulacdo coulométrica do acido picrico

(Micidgo picrico = 229,10 g/mol), caso sejam gastos 350 coulombs na
titulagdo de 10 mL de uma solucdo do acido, a massa desse

composto em 1.000 mL da solugdo sera igual a

0 3,50.
O 442.
© 4,62.
® 533.

6,81.

QUESTAO 45

A espectrometria de massa é uma técnica que

O permite somente aplicagdes qualitativas.

® permite apenas aplica¢Bes quantitativas para atomos e somente
qualitativas para moléculas.

® permite somente aplicagdes quantitativas.

® detecta, como especifica o seu nome, a massa das cargas dos
ions.

@ permite a identificacio e quantificagfo isotdpica de elementos

quimicos.

Figura para as questdes 46 e 47

I — T T T T o
| 10° a 10°° torr l
I L selegdo detecgdo |
I 1onizagao de fons de fons |
|
: ' fonte de | analisador §_, [ tradutor |
I fons gasosos de massas de ions |
I |
[ S E i
I [ tratamento
R |_ _ dos dados,
| bomba processador
1 de vacuo de sinais
entrada saida
dos dados |
espectro
de massas

QUESTAO 46 1

Na figura acima, que representa os componentes de um

espectrometro de massa, a funcéo da fonte de ions gasosos ¢

filtrar os ions que sdo introduzidos no equipamento.
doar ions para a amostra a ser analisada.
capturar os fons presentes nas amostras.

transformar os componentes da amostra em ions gasosos.

®@ © @ @ ©

adsorver os ions da amostra.

QUESTAO 47 1

Podem-se identificar dois tipos de espectrometria de massa: a
atomica e a molecular. Com relagfo a essas duas técnicas, assinale
a op¢do correta.

O A espectrometria de massa com plasma indutivamente
acoplado pode ser utilizada na determinagdo multielementar.

® A espectrometria de massa ndo permite multianalises —
analise de varias espécies quimicas simultaneamente.

® Aespectrometria de massa somente permite as multianalises —
analise de varias espécies quimicas simultaneamente — se for
acoplada a uma técnica cromatografica que permita a
separacdo dos componentes de uma soluggo.

® Elas receberam nomes diferentes apenas porque surgiram em
momentos diferentes.

@ As duas espectrometrias permitem analisar apenas compostos
orgénicos com o auxilio de um método de separacdo acoplado.

QUESTAO 48 |

Com relacdo a utilizagdo de métodos ndo normalizados, assinale a
op¢ao correta.

® DeacordocomalSO/IEC 17025, é proibido o uso de métodos
ndo normalizados.

® E possivel utiliza-los, para isso, bastando que haja autorizagio
de um 6rgdo de controle competente.

® Como eles ndo sdo normalizados, ndo € necessario valida-los.

® Entre outros requisitos, deve-se incluir uma especificagfo clara
dos requisitos do cliente e da finalidade do ensaio e(ou)
calibragdo.

® Um método nfo normalizado s6 pode ser utilizado se o
laboratdrio responsavel pela sua utilizagéio participar de um
programa de comparagdes interlaboratoriais.

QUESTAO 49 1

No que se refere ao uso de padrdes em ensaios, assinale a op¢do
correta.

O Se o laboratdrio utilizar apenas solug¢des padriio consideradas
primarias, preparadas in loco, ele assegurard a qualidade do
seu resultado.

® O uso de solugdes padrio consideradas secundarias so6
proporcionard garantia de qualidade do resultado se o
laboratorio mantiver todas as sua informag¢des atualizadas e
preparar as referidas solugdes in loco.

® O laboratorio deve ter um programa e procedimento para a
calibragéo dos seus padrdes de referéncia.

® Os padrdes de referéncia devem ser usados para calibragio e
outras finalidades que o laboratdrio julgar necessario para
garantir a qualidade de seus resultados.

@ Os padrdes de referéncia sdo aqueles que ndo necessitam de
verificagdes intermediarias.
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QUESTAO 50 :

Com relagdo ao controle de dados, assinale a opgéo correta.

® Oscalculos e as transferéncias de dados devem ser submetidos

a verificacdes apropriadas de uma maneira sistematica.

® Oscalculos e as transferéncias de dados devem ser descartados

periodicamente.

® Os célculos e as transferéncias de dados ndo precisam ser

controlados.

® Os calculos podem ser descartados periodicamente, e as

transferéncias de dados devem ser evitadas.

@ Oscalculos e as transferéncias de dados devem ser submetidos
a verificacdes somente quando um método estiver sendo

desenvolvido.

QUESTAO 51 .

condutivimetro

d

Na situacdo ilustrada na figura acima, que representa uma célula
para medidas de condutividade em solu¢des composta por dois
eletrodos de area A separados por uma distincia d e ligados a um
dispositivo de medida (condutivimetro), ao se realizar a medida de
condutancia de uma solugdo com células de condutividade com

dimensdes de A e d diferentes, o valor registrado pelo

condutivimetro

@ sera tanto menor quanto menor for 4 e d.

@ sera tanto menor quanto menor for 4 e maior for d.
® sera tanto menor quanto maior for 4 € menor for d.
® sera tanto menor quanto maior for 4 e d.

@ ndo dependerade 4 e d.

QUESTAO 52 |

Um laboratdrio especializado na realizagéo de analises elementares

em combustiveis pretende realizar a compra de um equipamento
que possibilite a determinagdo dos seguintes elementos:
Al, Cr, Cu, Fe, Mg, Ni, Pb, Sn, Zn, As, Mn, Cd, Mo, V e Ti.
Sabendo que cada amostra analisada pela empresa requer a
determinagdo da maior parte desses elementos, e que
aproximadamente 100 amostras s@o recebidas mensalmente,
assinale a opgdo que apresenta a técnica de analise mais adequada

para que a empresa atinja seus objetivos.

0O Fotometria de emissdo atdbmica com chama

® Espectrometro de absor¢do atdémica com atomizagdo

eletrotérmica (forno de grafite)

® Espectrometro de absor¢do atdmica com atomizagdo por

chama
® Espectrometro de absorgo atbmica com gerador de hidretos

@ Espectrometro de emissdo atdmica com plasma acoplado

indutivamente

QUESTAO 53 1

A relagdo linear observada entre os sinais de absor¢do ou emisséo

atbmica e a concentragdo de uma espécie presente na amostra é
expressa pela lei de Beer, a qual se aplica a radiagdo
monocromatica. Em termos praticos, a referida lei requer que a
largura de linha da emissdo da fonte de radiagdo seja
significativamente menor que a largura de linha da absor¢do da
amostra. O efeito Doppler € um dos mecanismos responsaveis pelo
alargamento das linhas de emissdo ou de absor¢do na

espectrometria atdmica. Esse efeito origina-se de

O pequenas variagdes na temperatura do atomizador.

® colisbes entre atomos, que diminuem o tempo de vida do
estado excitado.

® colisdes e de movimento aleatdrio dos atomos presentes na
nuvem atomica.

® um efeito da mecénica quantica conhecido como principio da
incerteza de Heisenberg.

@ diferenga nas frequéncias absorvidas por atomos que se

movimentam em direcdo a fonte de radia¢do ou se afastam

dela.
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QUESTAO 54 1

Em relacdo a técnica de absor¢do atomica com atomizagdo por

chama, atécnica de absor¢éo atdbmica com atomizagdo eletrotérmica

(forno de grafite) possui a vantagem de

apresentar melhor precisdo, menor tempo de analise e menor
custo de analise, além de permitir andlises simultdneas.
requerer um menor volume de amostra e apresentar menor
tempo de andlise e maior sensibilidade.

apresentar maior eficiéncia na atomizacéo, maior sensibilidade,
melhor precis@o e menor custo de analise.

apresentar maior sensibilidade, requerer menor volume de
amostra e permitir analise de solidos e suspensoes.
apresentar ampla faixa linear de trabalho, maior sensibilidade

e menor custo de analise.

QUESTAO 55 1

temperatura (°C)

tempo (segundos)

A figura apresentada acima ilustra um programa de aquecimento

utilizado em analises de absor¢do atdmica com atomizacdo

eletrotérmica. Assinale a op¢do que identifica corretamente os

processos A, B e C, respectivamente.

@ 0 © © ©

Secagem, atomizag&o e resfriamento
Pirdlise, remoc¢do do solvente e atomizagdo
Atomizag3o, pirdlise e ionizagdo

Secagem, pirolise e atomizag&o

Secagem, atomizag&o e ionizag#o

QUESTAO 56
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A figura acima apresenta os resultados de uma analise realizada
para se determinar a concentragdo de cobre em 6leo disel por
espectroscopia de absor¢do atdmica com atomizac¢do por chama,
utilizando o método de adigdes de padréo. A respeito da utilizagdo

desse método e dos resultados acima, assinale a opg¢éo correta.

Na construcdo da curva analitica para a determinagéo de cobre,
foram utilizadas sete amostras diferentes e foram adicionadas

quantidades distintas de uma solucdo padréo de cobre.

0O método de adi¢do de padrio possibilita corrigir variagdes no
sinal do espectrometro causadas por oscilagdes na temperatura

da chama entre cada leitura.

A concentragdo de cobre na amostra e a sensibilidade do
método sdo, respectivamente, 2,31 mg-L™" e 0,3745 L-mg".

Uma das vantagens da aplicacdo do método de adig¢do de
padrdo € a construggo da curva analitica a cada nova amostra

de cobre.

O método de adigdo de padrdo permite neutralizar total ou
parcialmente interferéncias quimicas introduzidas pela matriz

da amostra.
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QUESTAO 57 .

Em medidas de espectrometria de emissdo Otica em plasma
acoplado indutivamente (ICP-OES), é frequente a utilizacdo de
padrdes internos. Nesse método, uma quantidade fixa do elemento
utilizado como padro interno € adicionado a cada solugio padrio
€ nas amostras que serdo analisadas. A curva analitica é construida
pela regresséo linear entre a concentracéo do analito e a razdo das
intensidades de emissdo do analito e do padrio interno. Para

medidas em ICP-OES, o elemento utilizado como padrdo interno

O deve ter energia de ionizagdo significativamente diferente da
observada pelo analito e ser termicamente estavel.

@ deve estar presente na amostra analisada em quantidades
apreciaveis.

® ndo deve ser detectavel originalmente na amostra ¢ a sua
energia de ionizag@o deve ser semelhante a do analito.

® ndo deve ser detectavel originalmente na amostra, devendo ter
energia de ionizagdo significativamente diferente da observada
pelo analito.

@ nio deve formar 6xidos refratarios, ndo deve ser detectavel na
amostra e deve apresentar energia de ionizagdo diferente da

observada pelo analito.

QUESTAO 58 1

Em uma andlise gravimétrica, a massa de um produto ¢ utilizada

para determinar a quantidade da espécie que esta sendo analisada
na amostra. O produto ideal para realizagdo de uma analise

gravimétrica deve

O ser insoltvel, de dificil filtragdo, muito puro e de composi¢do
conhecida.

® ser insolivel, de facil filtragdo, muito puro, possuir
composicdo conhecida e ndo ser higroscopico.

® possuir alta pureza, ser higroscopico e apresentar composi¢do
quimica incerta.

® ser soltvel, muito puro, possuir uma composigéo conhecida e
ndo deve ser higroscopico.

@ ter constante de produto de solubilidade (Kps) alta, ser de facil

filtragdo, muito puro e possuir composi¢do conhecida.

QUESTAO 59 |

Com a evolugdo da instrumentagdo e a modernizacdo dos
laboratdrios quimicos, diversos métodos de analise vém sendo
propostos como alternativas a procedimentos classicos, como os
que empregam analise gravimétrica. Em relagdo aos métodos

instrumentais, os métodos gravimétricos sdo desvantajosos por

O apresentarem resultados inferiores no que se refere a
sensibilidade, preciso e exatiddo das analises.

® sempre utilizarem reagentes de alta toxicidade, de custo
elevado e por gerarem residuos de dificil descarte.

® requererem um longo tempo de analise, uma grande
experiéncia do analista e por apresentarem uma baixa exatiddo
nos resultados.

® requererem um longo tempo de andlise, por serem, muitas
vezes suscetiveis a interferéncias da amostra e por gerarem
uma quantidade significativa de residuos quimicos.

@ utilizarem materiais e instrumentos de custo elevado, por
requererem um longo tempo de analise e por necessitarem da

constante aten¢do do analista durante toda a analise.

QUESTAO 60 1

Em analises gravimétricas, diversas técnicas podem ser empregadas

para realizar uma precipitagdo eficiente de um produto com menor
quantidade de impurezas e com tamanho de particula adequado para
filtragdo, entre elas a precipitagdo em solucdo homogénea. Nessa

técnica,

O o agente precipitante ¢ adicionado de modo que, ao final da
precipitacdo, obtém-se uma solu¢do homogénea.

® o agente precipitante ¢ gerado na solu¢fo por meio de uma
reagdo homogénea em velocidade similar & da precipitagdo
desejada.

® o precipitado deve ser gerado lentamente na soluggo, por meio
de uma reacdo homogénea, apds a adigdo rapida de um excesso
do agente precipitante.

® o precipitado deve ser gerado rapidamente na solugfo, por
meio de uma reagdo homogénea, apds a adigdo de um excesso
do agente precipitante.

@ o agente precipitante é adicionado sob constante e vigorosa
agitagfo, produzindo uma solugo aparentemente homogénea
entre o precipitado e a dgua mae, até o interrompimento da

agitagfo.
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QUESTAO 61 | RASCUNHO |

Considere que um técnico ira preparar 250 mL de uma solugdo de
acido fosforico com concentragdo de 20,0000 g-kg™'. Com o intuito
de evitar ao maximo possiveis erros, o técnico devera realizar todas
as medidas em termos de massa em balancas analiticas com
precisdo de 0,0001 g, e devera utilizar uma solugdo de H;PO, com
teor de 80,00% (m/m) e densidade 1,50 g/cm’ e 4gua destilada com
densidade 1,00 g/mL. Considerando essas informagdes, assinale a
op¢do que apresenta corretamente os procedimentos a serem

realizados por esse técnico.

® Em um mesmo recipiente, ele deve pesar, primeiramente,
243,7500 g de agua destilada; em seguida, deve acrescentar
6,2500 g de solucdo H,PO, 80,00 % (m/m); e, por fim, deve
homogeneizar a solugéo.

® Em um mesmo recipiente, ele deve pesar, primeiramente,
6,2500 g de solugdo H,PO, 80,00 % (m/m); em seguida, deve
acrescentar 243,7500 g de 4gua destilada; e, por fim, deve
homogeneizar a solucéo.

©® Emum baldo volumétrico de 250,00 mL, ele deve acrescentar,
primeiramente, 6,2500 g de solu¢do H,PO, 80,00 % (m/m); em
seguida, deve completar o volume até a marca de afericdo com

agua; e, por fim, deve homogeneizar a solugdo.

® Emum baldo volumétrico de 250,00 mL, ele deve acrescentar,
primeiramente, utilizando vidrarias adequadas, 245,0000 mL
de agua; em seguida, deve acrescentar 5,0000 g de solugéo
H,PO, 80,00%(m/m); e, por fim, deve homogeneizar a solugéo.
@ Emum baldo volumétrico de 250,00 mL, ele deve acrescentar,
primeiramente, aproximadamente 100 mL de &gua; em
seguida, deve acrescentar 6,2500 g de solugdo H,PO,

80,00 % (m/m) e completar o volume até a marca de aferi¢do

com agua; e, por fim, deve homogeneizar a solugéo.
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QUESTAO 62

n.’ da replicata 1 2 3 4 5 6 média

desvio

padrio

teor de enxofre

62,0 | 50,0 | 61,0 | 61,5 | 60,5 | 650 | 60,0
(mg'kg™")

5,1

A tabela acima mostra os resultados obtidos, na ordem de realiza¢fo das analises, no que concerne ao teor de enxofre determinado para

uma amostra de biodisel. Sabendo que o teor maximo permitido para esse elemento € de 50,0 mg-kg™' (resolugdo ANP n.° 7/2008) e que

Qosves = 0,621, assinale a opgo correta, acerca dos resultados apresentados na tabela e da qualidade da amostra.

© @ © ©

permitido.

O nuimero de replicatas ¢ insuficiente para se concluir algo a respeito da qualidade da amostra de biodisel.
De acordo com o teste-Q de Dixon, conclui-se que a sexta replicata, com teor de enxofre igual a 65,0 mg-kg™", ¢ uma anomalia.
De acordo com o teste-Q de Dixon, conclui-se que a segunda replicata, com teor de enxoftre igual a 50,0 mg-kg™', € uma anomalia.

A partir do teste-Q de Dixon, conclui-se que todos os resultados sdo validos e que a amostra apresenta teor de enxofre acima do

@ Ha uma tendéncia sistematica nos resultados, na ordem de sua realizagio, indicando problemas na realiza¢do das analises.

| RASCUNHO !
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QUESTAO 63 :
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Cinco métodos A, B, C, D e E para determinagdo de fosforo em
biocombustivel foram exaustivamente testados por um laboratério
de fiscalizagdo para avaliar os resultados em termos de exatiddo e
precisdo. A figura acima apresenta as curvas de distribui¢do, para
cada método, obtidas por meio da média e do desvio padrio
encontrados, em cada caso, na analise de amostras com teor de
fosforo igual a 14,50 mg-kg™'. Com relagio a exatiddo dos métodos,

¢ correto afirmar que

C=D>B>A>E.
C=D>E=A>B.
A>E>C>B>D.
D=C>B=A>E.

@ © @ © ©

O método E ¢ o mais impreciso e mais exato, entre os cinco

métodos avaliados.

QUESTAO 64

Na analise de dados, frequentemente sdo utilizados testes de
significancia para avaliar se existem diferencas estatisticamente
significativas entre duas grandezas. Considere que um laboratdrio
disponha de dois métodos para determinagdo de ferro e precisa
avaliar qual deles é o mais preciso. Nessa situacdo, o teste de

significancia mais adequado ¢ o

teste-F.
qui quadrado.
teste-t pareado.

teste-Q de Dixon.

@ © @ © ©

de analise de variancia (ANOVA).

Texto para as questdes 65 e 66
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concentragdes de As/mg/L

Quando métodos instrumentais sdo empregados, a concentragéo de
uma espécie de interesse ¢ frequentemente determinada
utilizando-se uma regressdo linear por minimos quadrados, como
apresentado na figura acima, em que o eixo x representa os valores
de concentragdo e o eixo y, os valores de absorbancia. O valor y, é
a absorbancia da amostra, Sy, ¢ a incerteza da concentracio da
amostra, m e n sdo o numero de replicatas e padrdes para a

constru¢fio da curva analitica, respectivamente, b é o coeficiente

angular e S, 0 desvio padréo da curva.

QUESTAO 65 |

Nessas situagdes, a incerteza associada ao valor estimado para a

concentragdo (Sy,) é obtida por uma equacdo que também esta
apresentada na referida figura. Para que as estimativas obtidas por
essa equagdo sejam validas, € correto afirmar que a distribui¢do dos

erros obtidos pela regressdo

O deveseraleatoria, de comportamento heterocedastico, e seguir
uma distribui¢do normal.

® deveseraleatoria, de comportamento heterocedastico, e seguir
uma distribui¢do binomial.

® deve ser aleatdria, de comportamento homocedastico, e seguir
uma distribui¢do normal.

® deve ser aleatdria, de comportamento homocedastico, e seguir
uma distribui¢o de Fisher.

@ ndodeveseraleatoria, deve ter comportamento homocedastico,

e seguir uma distribui¢do normal.
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QUESTAO 66 :

A figura apresentada mostra a curva analitica obtida por regressdo
de minimos quadrados para determinagéo de arsénio (As). Pode-se
observar a presenga de trés amostras A, B e C, que possuem
concentragdes na parte inferior, central e superior da curva
analitica, respectivamente. Com relacdo a incerteza para a
concentragdo dessas amostras, estimada pela equacdo apresentada

na figura, assinale a op¢do correta.

O Aincerteza da estimativa da concentragfo cresce a medida que
o valor de absorbancia aumenta.

® A incerteza da estimativa da concentra¢do decresce a medida
que o valor de absorbancia obtida no equipamento aumenta.

® As incertezas para as estimativas obtidas pela curva analitica
ndo dependem do fato de as amostras estarem localizadas no
centro ou na extremidade do intervalo linear da curva analitica.

® Por estarem nas extremidades do intervalo linear da curva
analitica, as amostras A e C possuem incerteza menor do que
aB.

@ Como a amostra B estd localizada proxima ao centro da curva
analitica, ela terd uma menor incerteza em relagdo as amostras
AeC.

QUESTAO 67 .

O quimico responsavel por um laboratdrio de controle de qualidade

de uma industria de alimentos deve decidir se as amostras I e Il
distintas atendem a determinadas especificagdes. Para a amostra I,
deve verificar se o teor de acido ascorbico determinado para uma
amostra de suco € estatisticamente diferente, com 95% de
confianga, do teor nominal de 30 mg em cada 100 mL de suco. Para
aamostra II, deve investigar se o teor de fosforo de uma amostra de
efluente da industria estd abaixo de 11 mg/L. O teste de signficancia
que o quimico deve empregar, em ambas as amostras, para decidir

se as amostras atendem as especificagdes € o

O teste-F unilateral, para comparagio de médias com um valor de
referéncia.

@ teste-tunilateral, para comparagéo de médias com um valor de
referéncia.

® teste-t bilateral, para comparagdo de médias com um valor de
referéncia.

® teste-t, para comparagdo de médias com um valor de
referéncia, mas, na amostra I, o teste deve ser bilateral e, na I,
unilateral.

@ teste-t, para comparagio de médias com um valor de
referéncia, mas, na amostra I, o teste deve ser unilateral e, na
I1, bilateral.

QUESTAO 68 |
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Os biocombustiveis, como o biodisel, podem ser preparados a partir
da transesterificagdo de 6leos e gorduras vegetais ou animais. A
esse respeito, assinale a opgao correta, considerando a figura acima,
que apresenta a estrutura molecular de alguns acidos graxos
saturados e insaturados.

O O biodisel preparado a partir de uma gordura com alto teor de
acido graxos saturados tera maior viscosidade do que um
preparado a partir de uma gordura com alto teor de acido
graxos insaturados.

® Um biodisel obtido a partir do acido oleico tem menor
viscosidade que um biodisel derivado do linoleico.

® A gasolina possui tensfo superficial menor que o etanol, frente
a dgua, devido & maior interacdo entre as moléculas de agua e
os componentes da gasolina.

® A acetilagdo do grupo hidroxila do acido ricinoleico a um
grupo acetila ndo modificara as propriedades fisico-quimicas
do composto.

® O acido oleico e o acido ricinoleico, por possuirem a mesma
quantidade de carbono, apresentam o mesmo ponto de fusio e
viscosidade.

QUESTAO 69 1

Em relagdo aos grupos funcionais na quimica orgénica e suas

reacdes, assinale a opgéo correta.

O O processo de transesterificagdo na produgdo de biodisel
envolve o uso de 6leos e gorduras e um éster metilico sob
catalise 4cida ou bésica.

® A hidrogenacdo catalitica de acidos graxos insaturados pode
levar a formagdo de produtos de isomerizagdo de ligacdes
duplas carbono-carbono juntamente com o produto saturado.

® O craqueamento do petroleo envolve a quebra heterolitica das
ligagdes e, consequentemente, o aumento das cadeias
carbonicas sem a possibilidade de formacdo de cadeias
ramificadas.

® Asreagdes de oxidagdo da fungdo acido carboxilico dos acidos
graxos levam a formagéo de alcoois primarios.

@ A reacdo de redugdo de acidos carboxilicos com hidretos
complexos, como o LiA(H,, leva a formagdo do alcano
correspondente.
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QUESTAO 70 :
ot oo o O
HO
| I 1 v Y,

Considerando a figura acima, que apresenta cinco compostos
aromaticos, que sdo encontrados misturados a hidrocarbonetos

volateis na gasolina, assinale a opgéo correta.

O O fenol, composto I, ¢ menos acido que o ciclo-hexanol,

composto V.

® Areagfo de bromagio do composto I levara a formagdo do 3-

bromo-fenol.

® Areago de redugdo do composto II levara a formagio da 1,4-

quinona.

® Areacdo denitragdo do composto ITI pode levar a formagéo de

uma mistura de produtos orto e para substituidos.

@ Ahidrolise do composto IV, em meio acido, levara a formagéo

da benzilamina.

QUESTAO 71 1

OH OH OH

CO,H
H,C CH; HO,C 2
OH

2,3 ,4-tri-hidroxipentano

OH
acido tartarico
Considerando a figura acima, assinale a opg&o correta a respeito do

arranjo tridimensional de moléculas.

O Asmoléculas quirais possuem atomos de carbono com quatro
ligantes diferentes e pelo menos um plano de simetria interna.

® Enantidmeros sfo compostos cujas imagens especulares séo
sobreponiveis e, por isso, apresentam propriedades fisico-
quimicas diferentes.

® Os estereoisdmeros syn, syn e anti, anti do composto 2,3,4-
tri-hidroxipentano sdo compostos meso aquirais, apesar de
possuirem centros estereogénicos.

® O estereoisomero R,R do acido tartarico ¢ um composto meso
aquiral, diferentemente do estereoisomero R,S, que é um
composto quiral.

@ Os compostos meso e os diastereoisdmeros das moléculas
apresentadas na figura possuem as mesmas propriedades

fisicas, como ponto de fusdo e atividade dtica.

QUESTAO 72 |

Atualmente, os veiculos automotivos podem ser
abastecidos com gasolina ou alcool combustivel. No motor de um
carro, ocorre a compressdo de uma mistura de vapor do combustivel
e ar por um pistdo e, depois da queima do combustivel por uma
centelha, leva a formag@o de uma mistura gasosa que impulsiona o
veiculo. A seguir, apresenta-se a reacdo ndo balanceada de

combustio do alcool combustivel.

C,H;OH (I) + O, (g) —> CO,(g) + H,O (g)
Considerando as informagdes acima, assinale a opgdo correta,
sabendo que M(C) = 12 g/mol, M(H) = 1 g/mol, M(O) = 16 g/mol
e que a densidade do etanol ¢ aproximadamente 0,69 g/mL.

O A composigio percentual do etanol é de 34,8% de carbono,
52,2% de hidrogénio e 13,0% de oxigénio.

® Para a combustdo de 23 g de etanol, sdo necessarios 15 g de
gas oxigénio.

® A massa de agua gerada na combustio de 5 L de etanol é de
5,04 kg.

® Paraaprodugdo de 450 mols de CO,, sdo necessarios 252 mols
de etanol.

® A combustdo de 1 L de alcool leva a formagdo de 1,32 kg de
CO, para a atmosfera.

QUESTAO 73 |

Uma substéncia organica solida ndo volatil encontra-se misturada

com uma substincia organica solida volatil. Ambas devem ser
separadas e quantificadas por um método cromatografico e
posteriormente identificadas.

Com relagdo a situacdo hipotética em apreco e a cromatografia

gasosa, assinale a opg¢do correta.

O A cromatografia gasosa é uma técnica inapropriada para a
solucéo do problema, pois ela se aplica somente a substincias
volateis.

® A cromatografia gasosa é uma técnica adequada para a
separacdo em tela, uma vez que os solidos devem ser
dissolvidos antes de serem analisados.

® Independentemente de dissolugdo, para evitar saturagdo no
injetor, so6lidos ndo devem ser analisados.

® A cromatografia gasosa é uma técnica apropriada nessa
situagdo caso seja utilizada temperatura elevada no injetor do
cromatografo gasoso.

® Dependendo do tipo de detector a ser utilizado, é possivel que
essa mistura de sdlidos seja analisada por cromatografia
gasosa.
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QUESTAO 74 1

Em qualquer tipo de cromatografia, a escolha da fase estacionaria

¢ fundamental para uma analise adequada. Para a cromatografia
liquida de alta eficiéncia (CLAE), existem diversas substincias que
podem ser utilizadas como fase movel. Com relagdo a CLAE,

assinale a opg&o correta.

O A fase estaciondria é um liquido em estado supercritico, o que
facilita a separacdo das substancias em analise.

® A fase movel é um liquido que compete com a fase
estacionaria pela interagdo com os analitos.

® A fase movel liquida demanda uma fase estacionaria também
liquida para favorecer a interagfo liquido-liquido, o que facilita
a separag@o da mistura de analitos.

® A fase mdvel gasosa passa facilmente pela fase estacionaria
liquida, o que torna a separagdo bastante simples.

@ A fase movel é um gas, o que facilita o arraste da mistura em

analise pela fase estacionaria.

QUESTAO 75 1

A andlise da substancia ativa de um farmaco foi realizada por

cromatografia gasosa. A temperatura do injetor foi ajustada em
250 °C, a temperatura da coluna foi ajustada em 100 °C e sofreu
uma rampa de aquecimento de 15 °C/min até 300 °C. Foram
observados quatro picos no cromatograma, enquanto se esperava

apenas um.

Nessa situagdo hipotética, é correto inferir, com base apenas nos

dados relatados, que a substancia em tela

O esta pura, mas apresenta moléculas com quatro estados de

cargas distintos.
pode estar pura e ter-se degradado nas condi¢des de analise.
esta misturada, com certeza, com mais outras trés substancias.

certamente degradou-se nas condi¢des de analise.

® © ® ©

¢ pouco volatil e, portanto, ndo pode ser analisada por

cromatografia gasosa.

QUESTAO 76 1

O detector de captura de elétrons apropriado para a analise de uma

mistura de compostos é

parafinicos.
volateis.
pouco volateis.

parafinicos de baixo peso molecular.

@ © ® © ©

aromaticos.

QUESTAO 77 |

O forno de um cromatdgrafo gasoso é um componente fundamental.
Um forno, quando bem regulado, reproduz a temperatura

programada com precisdo e rapidez. Outra fun¢do importante do
forno na cromatografia gasosa é

O manter uma temperatura uniforme no seu interior para que haja
precisdo nas analises.

® aquecer o injetor para a vaporizagdo da amostra injetada.

® aquecer o detector até a temperatura de analise.

(D}

assegurar que a temperatura da coluna seja diferente da do
detector.

® manter as temperaturas do injetor e do detector constantes.

QUESTAO 78 |

A fase estacionaria de cromatografia deve ter inumeras
caracteristicas a serem observadas na sua escolha. De forma geral,

em cromatografia, ¢ desejavel que a fase estaciondria

O tenha uma grande afinidade pela fase mével.
® sejareativa frente as substancias em separagfo.

® seja quimicamente inerte, para evitar qualquer reagdo quimica
com a fase movel e com os analitos.

® estejano estado sélido, independentemente da temperatura de
analise.

@ tenha alta polaridade, para que haja uma separagdo adequada
dos analitos.

QUESTAO 79 |

Uma solugéo foi analisada por CLAE. Nessa analise, em que foi
utilizado um detector de ultravioleta ajustado para 204 nm, foram

observados dez picos bem resolvidos no cromatograma.
A respeito dessa situago hipotética, assinale a opgdo correta.

O Se o cromatograma for reprodutivel em um comprimento de
onda maior que o utilizado na analise em epigrafe, entdo seria
correto concluir que a solugdo contém exatamente dez
substancias distintas.

® Para afirmar com certeza que existem na solugéo exatamente
dez substancias distintas, ¢ necessario analisa-la também por
cromatografia gasosa.

® Paraafirmar com convicgfo que a solugdo contém exatamente
dez substéncias, é necessario repetir a analise selecionando um
comprimento de onda menor no detector.

® E correto concluir que a solugdo contém pelo menos dez
substancias distintas. No entanto, ela pode conter mais que dez,
pois ndo necessariamente todas as substincias foram
detectadas.

® Como os picos foram bem resolvidos, ¢ correto inferir que a
solucdo contém exatamente dez substancias distintas.
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QUESTAO 80 :

Em cromatografia gasosa, ¢

O apropriado utilizar oxigénio como gas de arraste,

principalmente porque ele ¢ abundante na atmosfera.

® adequado utilizar oxigénio como gas de arraste, pois é um gas
pouco reativo.

® recomendavel utilizar oxigénio como gas de arraste, pois se
trata de um gas barato.

® inadequado utilizar oxigénio como gas de arraste, o qual pode
expandir rapidamente causando danos & coluna cromatografica.

@ inapropriado utilizar oxigénio como gas de arraste, pois o

oxigénio ¢ um gas reativo.

QUESTAO 81 .

A repetitividade e a reprodutibilidade sdo dois valores extremos,

sendo a repetitividade e a reprodutibilidade a minima e a maxima
variabilidade entre resultados, respectivamente. A repetitividade é
representada pela variavel r e a reprodutibilidade, por R. Considere
que cinco laboratdérios se inscreveram para um programa
interlaboratorial, tendo os mesmos alcangado os resultados
mostrados na tabela abaixo para uma mesma analise de uma
amostra padrdo. Todos os resultados foram obtidos seguindo a
norma ABNT/ISO IEC GUIA 43-1. Suponha que os valores

calculados foram R = 0,03 e » = 0,02 para esse programa.

. valores obtidos
laboratoério )
pelos laboratérios
L1 0,18
L2 0,18
L3 0,24
L4 0,20
L5 0,20

De acordo com as informagdes acima, ou seja, com os valores de R

e r e os resultados observados na tabela, assinale a op¢éo correta.

Os valores obtidos pelos laboratdrios L1 e L5 sdo aceitaveis.
Os valores obtidos pelos laboratdrios L2 e L3 sdo aceitaveis.

Todos os laboratdrios apresentaram valores aceitaveis.

© ®@ © ©

Comparando-se o resultado do laboratorio L2 ao do laboratdrio
L5, ndo é possivel concluir que os valores s2o aceitaveis. Por
isso, deve-se fazer uma andlise mais critica, levando em
consideracdo outras analises que tenham sido realizadas por
esses dois laboratdrios.

@ Caso o laboratorio L1 efetue duas repetigdes e obtenha em um
teste os valores 0,17 € 0,21, a diferenga 0,04 entre esses dois

valores serd aceitavel e nenhum valor devera ser rejeitado.

QUESTAO 82 |

A interpretagdo do programa interlaboratorial pode ser feita por
meio do estudo estatistico entre duas variaveis, utilizando uma
técnica grafica baseada na elaborac@o de um diagrama de dispersdo
dos resultados, em que cada ponto refere-se a um laboratorio. Esses
resultados sdo colocados no diagrama de Youden e estio associados
a uma regifio de confianga (elipse), seguindo este diagrama. Com
relacdo a esse assunto, assinale a opg¢éo correta.

O Essa técnica ndo possibilita a interpretagdo dos resultados,
embora seja adequada para se determinar os pardmetros
repetitividade e reprodutibilidade.

® A elipse é sempre tragada de tal modo que a probabilidade de
um ponto se situar no seu interior é igual a 100 x (1 - &)%, em
que « representa o nivel de significancia. A dispersdo dos
pontos ao longo do eixo maior estd associada aos erros
aleatdrios, enquanto que, ao longo do eixo menor, esta
associada aos erros sistematicos.

® Se adispersio dentro da elipse for uniforme, com eixo maior
da elipse localizado a 45° em relagdo ao eixo das abcissas,
entdo, para essa situacdo hipotética, o desempenho dos
laboratdrios sera considerado insatisfatdrio.

® A partir do diagrama de dispersdo é impossivel se determinar
exatamente os pardmetros de repetitividade e
reprodutibilidade.

® Quando houver pontos fora da elipse préximos ao eixo maior,
entdo esses pontos indicardo erros aleatdrios significativos e
serdo devidos a condi¢des adversas do laboratério.

QUESTAO 83 |
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codigo dos laboratorios

Considerando o grafico acima, que apresenta os valores de z-score
para os laboratorios participantes de um programa interlaboratorial,
assinale a opgdo correta.

® Os laboratérios 11.03.1.05, 11.03.1.07, 11.03.1.11 e
11.03.1.09 apresentaram resultados considerados
insatisfatorios.

® O laboratorio 11.03.1.06 apresentou rendimento considerado
questionavel.

® Os laboratorios 11.03.1.04 e
resultados questionaveis.

® Somente os laboratorios 11.03.1.01, 11.03.1.07 e 11.03.1.11
apresentaram rendimentos satisfatorios.

11.03.1.05 apresentaram

@ Todos os laboratorios apresentaram rendimentos satisfatdrios.
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QUESTAO 84 1

grandeza unidade
nome (simbolo
1 comprimento metro m
2 massa grama g
3 tempo segundo s
4 corrente elétrica ampére A
5 temperatura termodindmica | kelvin K
6 quantidade de matéria mol mol
7 intensidade luminosa candela cd

Considerando o Sistema Internacional de Unidades (SI) e os dados

da tabela acima, que apresenta propostas de associagdo entre

grandezas e unidades (nome e simbolo), assinale a opgdo correta.

(A

Todas as grandezas estdo com seus respectivos nomes e
simbolos associados corretamente.

A grandeza 3 estd com a associagdo errada, uma vez que
tempo, segundo o SI, deve ser dado em hora, cujo simbolo ¢ h.
A grandeza 2 estd com a associacdo errada, pois a unidade de
massano SI é quilograma e o seu simbolo correspondente é kg.
A grandeza 5 esta com a associagfo errada, uma vez que sua
unidade no SI ¢ grau Celsius (°C).

A polegada ¢ uma unidade do SI para a grandeza 1, além do

metro (m).

QUESTAO 85 :

De acordo com a norma pertinente, a validac¢do inclui

(A

a especificagdo dos equipamentos permitidos e também das
vidrarias.

a determinacdo do periodo de validagdo da analise.

a avaliagdo dos valores obtidos em programas
interlaboratoriais para o método analitico em questao.

a verificag@o de que os requisitos podem ser atendidos com o
uso do método indicado, acompanhada de uma declaragio
sobre a validade do método.

a elaborag@o do plano diretor, que deve encerrar-se com a
planilha de dados obtidos nas diversas etapas da metodologia

adotada.

QUESTAO 86 |

Assinale a opgdo que apresenta defini¢do correta segundo o

vocabulario internacional de metrologia.

0 Reprodutibilidade é definida como o grau de concordancia
entre os resultados de medi¢des sucessivas de um mesmo
mensurando efetuadas sob as mesmas condi¢des de medicio.
As condigdes de reprodutibilidade incluem mesmo
procedimento de medicdo, mesmo observador, mesmo
instrumento de medicdo, utilizado nas mesmas condicdes,
mesmo local e repeti¢do em curto periodo de tempo. Ainda,
pode ser expressa qualitativamente em fungfo das

caracteristicas da dispersdo dos resultados.

® Repetitividade é definida como o grau de concordancia entre
os resultados das medi¢des de um mesmo mensurando
efetuadas sob condigdes variadas de medigdo. Para que uma
expressdo da repetitividade seja valida, é necessario que sejam
especificadas as condigdes alteradas, as quais podem incluir
principio de medicdo, método de medicdo, observador,
instrumento de medig&o, padrdo de referéncia, local, condi¢des
de utilizagdo e tempo. Ainda, pode ser expressa
quantitativamente em fung¢do das caracteristicas da dispersdo

dos resultados.

® Erro aleatério é definido como o erro da medigéo dividido por

um valor verdadeiro do objeto da medicdo.

® Erro € definido como o resultado de uma medi¢do menos a
média que resultaria de um infinito numero de medig¢des do

mesmo mensurando efetuadas sob condi¢des de repetitividade.

@ Erro sistematico ¢ definido como a média que resultaria de um
infinito nimero de medi¢des do mesmo mensurando, efetuadas
sob condi¢des de repetitividade, menos o valor verdadeiro do
mensurando. Sendo assim, erro sistematico € igual ao erro

menos o erro aleatorio.
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QUESTAO 87 .

Assinale a opg¢do em que a caracteristica de desempenho
investigada no processo de validagdo, a fim de demonstrar o
desempenho do método, esta definida corretamente.

O Linearidade ¢ a habilidade do método analitico de produzir
resultados que sdo diretamente, ou por uma transformagio
matematica bem definida, proporcionais & concentragdo do
analito dentro de uma dada faixa. A faixa de aplicagdo do
método analitico ¢ validada verificando se o método fornece
precisdo, exatiddo e linearidade aceitaveis quando aplicado a
amostras contendo analito nos extremos da faixa e dentro da
mesma.

® Limite de quantificagdo (LQ) é a menor concentragdo do
analito em uma amostra, que ¢ passivel de ser detectada sob
determinadas condigdes experimentais. Existem diversos
critérios para definicdo desse limite. Para métodos analiticos
instrumentais, o critério adotado é a relacéo sinal/ruido de 3:1.

® Precisdo do método analitico refere-se a capacidade de medir
com exatiddo o analito de interesse na presenca de outros
componentes ou interferentes que possam estar presentes na
matriz da amostra.

® Limite de detec¢do (LD) do método analitico é a menor
concentragdo do analito que pode ser determinada com
precisdo e exatiddo, aceitaveis, sob determinadas condi¢des
experimentais. E calculado como a concentragio do analito
para o qual a relacdo sinal/ruido € de 10:1.

@ Exatiddo do método analitico é o grau de concordancia entre
resultados de medidas independentes em torno de um valor
central, efetuadas varias vezes em uma amostra homogénea,
sob condicdes preestabelecidas. E expressa em termos de
desvio padrdo e desvio padrdo relativo.

QUESTAO 88 1

A validagio € um procedimento adequado para prover condi¢des de
confiabilidade de instalagio de um processo produtivo, de
equipamento e, inclusive, de metodologia analitica, nos diversos
setores onde a qualidade do produto fabricado seja uma das
principais razdes da existéncia da empresa. Assinale a opgdo que
apresenta os apectos essenciais para a validacdo de métodos
analiticos.

O Exatiddo, precisdo, intervalo de aceita¢do, robustez, fungfo de
resposta, teste-t, material de referéncia certificado (MRC),
seletividade e limite de quantificagéo (LQ).

® Especificidade/seletividade, fungio da resposta, linearidade,
sensibilidade, exatiddo, precisdo, limite de detec¢do (LD), LQ,
robustez, MRC e material de referéncia normalizado (MRN).

® Especificidade/seletividade, intervalo de trabalho, linearidade,
sensibilidade, exatiddo, precisdo (repetitividade, precisdo
intermediéria e reprodutividade), LD, LQ e robustez.

® LD, robustez, linearidade, MRC, exatiddo, precisdo, MRN,
teste-t e seletividade.

@ LQ, intervalo de aceitagdo, exatiddo, linearidade, MRC,
exatiddo, precisdo, MRN, teste-t e robustez.

QUESTAO 89 |

Assinale a opgdo correta com relagdo a certificagdo e uso de
material de referéncia.

O Existem materiais de referéncia encontrados no mercado para
todas as técnicas analiticas.

® OMRC ndo precisa vir acompanhado de certificado de analise,
pois os valores das grandezas de interesse com as respectivas
incertezas ja sdo tabelados e bem difundidos.

® O material de referéncia corporativo é um padrdo geralmente
utilizado em calibragdes de equipamentos e definido a partir de
convengdes de instituigdes oficiais metroldgicas, oundo, de um
pais e também por fabricantes. Nesse caso, € preparado pelo
usuario, seguindo procedimentos operacionais bem
determinados para se obter o valor desejado na grandeza de
interesse e que geralmente esta associada a uma propriedade
fisica.

® O material de referéncia corporativo ¢ um padréo preparado
por uma empresa ou indudstria com o propdsito de comparar
lotes futuros de produgdo, visando avaliacdo da
homogeneidade de produto ao longo do tempo. E considerado
somente que as analises sejam realizadas sempre nas mesmas
condigdes analiticas. Esse tipo de padrio ¢ adotado quando ndo
se dispde de material de referéncia adequado ou norma técnica
referente ao produto que estd sendo analisado. E utilizado
basicamente para controle de produgéo ou produto.

@ Qualquer empresa pode produzir MRCs para comercializagéo,
bastando, para isso, que se tenha um quimico responsavel. Essa
possibilidade, crucial para a definicdo de materiais de
referéncia, acelerou o processo de aprovacio desses materiais.
Por isso, o material de referéncia e o normativo nao sio mais
usados nas industrias.

QUESTAO 90 1

Com relacdo ao processo de estimativas da fungfo de resposta
utilizada no processo de validagdo de novos métodos analiticos,
assinale a opgdo correta.

0 O grafico analitico deve apresentar os dados estatisticos de
intersecdo da equagdo da regressdo linear, o coeficiente de
correlagdo ou de determinag@o e a concentragio estimada dos
calibradores (solugdes-padrdo). Assim, a quantidade minima de
solugdes-padrio para definir adequadamente a relagéo entre a
concentragio e a resposta é de dez amostras para a construgéo
do grafico.

® E admitida somente relagfio linear entre a propriedade a ser
medida e a concentrag@o ou quantidade do analito.

® A suposigo classica do grafico de calibragfo é que a resposta
instrumental y estd linearmente relacionada com a
concentragdo do padrdo, como na expressdo y = F(x) + ey.
Nenhum dos componentes dessa equagdo deve ser desprezado
na estimativa dos coeficientes da regressao.

® Utilizam-se geralmente cinco solugdes-padrdo, e os erros
obtidos na regressdo devem ser aleatorios, distribuidos
normalmente e apresentarem coeficiente de correlacdo
adequado para o objetivo do método.

@ Julga-se satisfatoria a linearidade do grafico quando o
coeficiente de correlagdio da reta obtida ¢ superior a 0,60.
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QUESTAO 91 .

Durante a calibragdo de um termdmetro em um banho de
calibragdo, usando um termdmetro padrdo de resisténcia de platina
(SPRT) como padrio, alguns fatores devem ser considerados para
a determinag@o da incerteza de medicdo da temperatura com o
SPRT, na regido de calibragdo. Com base nessas informagdes,
assinale a op¢@o correta.

O Primeiro, deve-se medir o grau de incerteza em uma escala de
temperatura. Para essa escala, utiliza-se um intervalo
especifico que vai da temperatura minima até a temperatura
maxima que esse termOmetro é capaz de medir. Apds esse
procedimento, o instrumento fica habilitado para realizar
qualquer medida nesse intervalo de temperatura.

® Para calibrar termOmetros como padrdo de trabalho em
laboratdrios de servigos metrologicos, um ajuste pelo método
dos minimos quadrados ¢ apropriado para reduzir a incerteza
desse equipamento.

® Durante o processo de calibraggo do referido equipamento, em
que os valores indicados pelo padrio e pelo objeto s&o
comparados, supde-se que a temperatura seja a mesma para os
locais de posicionamento dos sensores. Quando isso n#o
acontece, existe um erro aleatério que serd corrigido
utilizando-se um fator para cada andlise medida em um
intervalo determinado com base em uma tabela do
equipamento.

® Seosresultados do certificado forem menores que os emitidos
pelo fabricante, ndo sera adequado utilizar o termdmetro.
Dessa forma, o credenciamento do laboratério para a
calibracdo de termdmetros ndo deverd ocorrer, pois houve
falha do fabricante e ndo da analise realizada utilizando um
SPRT.

@ Se houver varia¢do de medidas de temperatura em um mesmo
banho, a homogeneidade da amostra devera ser questionada,
pois ela certamente estd ocasionando a incerteza da analise.
Nio existem outros fatores que influenciem na incerteza.

QUESTAO 92 .

Com base na certificagdo e uso de material de referéncia, assinale
a opg¢do correta.

O Os padrdes e materiais de referéncia certificados formam uma
base para calibragdo de instrumentos e para validacdo de
inumeros métodos de andlise.

® O processo de preparagdo de padrdes engloba diversas
atividades, tais como a definicdo de requisitos para os
materiais de referéncia, desenvolvimento de metodologias e
treinamentos relacionados, definicdo do nome do quimico
responsavel, busca de tentativas da qualidade esperada.

® Os estudos de estabilidade, prazo de validade do material
certificado, homogeneidade e o processo de certificagdo néo
sdo levados em consideragdo na preparacdo de padrdes e na
calibracdo de instrumentos de medic&o.

® Dados dispersos, amostragem insuficiente e varidncias
dissimilares nos grupos ndo interferem nos resultados da
certificagdo e da validagdo de métodos analiticos.

@ Quanto mais preciso for o método, menor sera a capacidade da
técnica estatistica em discernir entre o que é homogéneo e o
que ¢ heterogéneo. Se o resultado do estudo indicar
heterogeneidade do material, entdo se deve relatar isso na
certificagdo do material. Esse relato ndo afeta os resultados.

QUESTAO 93 |

Para se obter resultados adequados para a calibragdo, o MRC deve
ser utilizado

O em uma faixa de concentragdo desconhecida.
® em matriz analitica diferente.

® em matriz analitica diferente e em faixa de concentragio
desconhecida.

® em técnicas analiticas ndo recomendadas.

® no padrio recomendado, bem como nos valores das grandezas
com as suas respectivas incertezas recomendadas.

QUESTAO 94 1

Com relagdo ao vocabulario internacional de metrologia, assinale

a op¢éo correta.

O Algumas grandezas fisicas tém mais de uma unidade no SI,
podendo ser expressas sob diferentes formas.

® Uma mesma unidade no SI ndo pode corresponder a varias
grandezas diferentes.

® Osmultiplos e submiiltiplos das unidades no SI, formados por
meio dos prefixos SI, devem ser designados pelo seu nome da
seguinte forma: multiplos e submultiplos decimais das
unidades mais o nome da unidade SI como, por exemplo,
decimetro.

® A ISO adotou um sistema de grandezas fisicas embasado nas
sete grandezas de base, segundo SI. Existem outras grandezas
— grandezas derivadas — que sdo definidas em funcdo das
sete grandezas de base e a relacdo entre as grandezas
derivadas, e as grandezas de base sdo expressas por tabelas, as
quais ndo sdo determinaveis por equagdes.

@ Nio existem grandezas adimensionais.

QUESTAO 95 |

De acordo com a expresséo de simbolo das unidades de grandezas

fisicas, assinale a opg@o correta.

O Os simbolos das unidades sdo expressos em caracteres
romanos, iniciando-se por letra maiuscula.

® Quanto a grafia, os simbolos das unidades variam de acordo
com o requisito de singular ou plural, ou seja, também sdo
flexionados.

® Os simbolos das unidades deveriam ser seguidos por ponto,
segundo o SI, porém isso ndo é usado no Brasil. Como, por
exemplo, (km).

® O produto entre Newton e metro pode ser indicado por N - m
ou Nm.

@ Na hipotese de uma unidade originada da divisdo de outras
duas, a Unica representacdo correta é a multiplicagdo dos
termos com o devido expoente negativo para o denominador.
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QUESTAO 96 :

A respeito do SI e dos simbolos dos prefixos conforme o
vocabulario internacional de metrologia, assinale a opgéo correta.

O Os simbolos dos prefixos sfo impressos em caracteres
romanos, com espagamento entre o valor, simbolo do prefixo
e o simbolo da unidade.

® O conjunto formado pelo simbolo de um prefixo seguido, sem
espaco, do simbolo de uma unidade no SI nZo constitui um
novo simbolo.

® Sdo admitidos novos prefixos compostos, formados, por
exemplo, pela justaposi¢do de alguns prefixos do SI.

® Asunidades do SI representam uma convengdo estatica. Isto é,
certas decisdes a respeito de unidades ndo podem ser
revogadas ou modificadas. Sendo assim, adaptagdes por meio
de complementagdes ndo podem ser realizadas.

@ Um prefixo ndo deve ser empregado de forma isolada, como,
por exemplo, para substituir o termo 10° em 10%m* por mega/m®
ou M/m°,

QUESTAO 97 1

Assinale a op¢do em que ha apenas tipos de materiais de referéncia

conforme o SI.

® Substancias puras, materiais de referéncia modelo, materiais de
referéncia fisico-quimicos, objetos de referéncia ou artefatos,
solucdes-padrédo e misturas de gases-padrio

® Substancias primarias, misturas primarias, solventes e gases
para analise (PA)

® Materiais, liquidos e gases PA com grau de pureza elevado

® Substdncias puras, substincias primarias, materiais de
referéncia modelo, materiais de referéncia fisico-quimicos e
objetos de referéncia ou artefatos

@ Substancias primarias, misturas primarias, solventes e gases
PA, objetos de referéncia ou artefatos, solu¢des-padréo e
misturas de gases-padrio

QUESTAO 98 1

Os requisitos do processo de validaggo incluem

O a qualificagdo da empresa a que o laboratorio pertence.

® a qualificagdo dos equipamentos utilizados no processo,
abrangendo nfo somente os equipamentos de produgéo, mas
também todo e qualquer equipamento de medi¢do e
monitoramento.

® aadequacgdo do processo ao ambiente do laboratorio.

® os métodos de processo utilizados, desconsiderados os
procedimentos que descrevem os métodos.

@ o mapeamento do processo produtivo.

QUESTAO 99 |

Quando necessdrio, para assegurar resultados validos, os
equipamentos de medi¢do devem ser submetidos a alguns
procedimentos. Assinale a opg¢do correta com relagdo a esses

procedimentos.

O Os equipamentos devem ser verificados, ndo precisando ser
calibrados a intervalos especificados, ou antes do uso, usando
padrdes de medicdo rastredveis a padrdes de medigdo
internacionais ou nacionais.

® Caso nio exista padrio de referéncia, nunca ¢ possivel utilizar
a base usada para calibragfo ou verificacéo.

® Nesses equipamentos, ndo precisa haver identificagdo para
determinar sua situagfo e o prazo de validade de calibragdo.

® Os equipamentos ndo precisam ser protegidos contra ajustes
que sejam capazes de invalidar os resultados das medigdes,
uma vez que ndo had razdes para os resultados serem
inalterados.

@ Os equipamentos devem ser protegidos contra dano e

deterioracdo durante o manuseio, manutengdo e
armazenamento. Devem, ainda, ter um plano de manutengéo e

calibragdo periddicos.

QUESTAO 100 1

A respeito de validacdo de metodologia e plano de calibragdo de

equipamentos, assinale a op¢édo correta.

0 A validagio de uma metodologia deve fornecer credibilidade,
exatiddo e precisdo adequadas. Ndo sdo admitidas incertezas
de medig¢8o nesses casos. Se estas estiverem presentes, 0O
método jamais poderd ser utilizado.

® Nio existem normas especificas que abordem quais pardmetros
devem ser incluidos em um processo de validacdo de um
meétodo analitico.

® Em um plano de calibragdo de um equipamento, o plano de
preparag@o de amostra deve limitar-se a selecdo aleatoria da
quantidade de amostra que sera utilizada; a limpeza fisica na
amostra e a inexisténcia de amostras heterogéneas.

® Os ensaios de calibragdo ndo precisam ser realizados por
profissionais qualificados, bastando que o procedimento
operacional do equipamento seja realizado corretamente.

® Deve ser aplicado calculo da incerteza de medi¢&o. Quando
ndo for possivel a realizagdo de um calculo rigoroso, ¢
necessario pelo menos identificar os componentes da incerteza

e fazer uma estimativa razoavel.
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PROVA DISCURSIVA

. Nesta prova, faga o que se pede, usando os espagos para rascunho indicados no presente caderno. Em seguida, transcreva os textos
para o CADERNO DE TEXTOS DEFINITIVOS DA PROVA DISCURSIVA, nos locais apropriados, pois nio serio
avaliados fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

. Em cada questdo, qualquer fragmento de texto além da extensdo méxima de trinta linhas serd desconsiderado. Sera
desconsiderado também o texto que néo for escrito na folha de texto definitivo correspondente.

. No caderno de textos definitivos, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois nfio sera avaliado texto que tenha
qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

QUESTAO 1 :

O Programa Nacional de Produgdo e Uso de Biodiesel (PNPB) é um programa interministerial
do governo federal que objetiva a implementagdo de forma sustentavel, tanto técnica, como
economicamente, da produgdo e uso do biodisel, com enfoque na inclusdo social e no desenvolvimento
regional, via geragdo de emprego e renda.

Biodisel € um combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis como 6leos vegetais
e gorduras animais que, estimulados por um catalisador, reagem quimicamente com o etanol ou o metanol.
Existem diferentes espécies de oleaginosas no Brasil das quais se pode produzir o biodisel, entre elas
mamona, dendé, girassol, babagu, soja e algoddo. Esse combustivel substitui total ou parcialmente o disel
de petroleo em motores ciclodisel de caminhdes, tratores, camionetas, automoveis e também para geragao
de energia e calor, podendo ser usado puro ou misturado ao disel em diversas proporgdes.

Internet: <www.Biodiesel.gov.br>

Considerando que o fragmento de texto acima tem carater unicamente motivador, redija um texto dissertativo que atenda, necessariamente,
as seguintes determinagdes:

> descreva os principais impactos sobre o produto final da sintese do biodisel, no caso de inobservancia das etapas
previstas na Resolucdo n.° 7/2008 da Agéncia Nacional do Petroleo, a qual estabelece as especificagdes do biodisel;

> enumere e descreva os principais parametros considerados na valida¢do de novo métodos analiticos para determinag@o
da qualidade do biodisel.
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RASCUNHO — QUESTAO 1
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QUESTAO 2

O biodisel foi introduzido na nossa matriz energética em janeiro de 2005 por lei
federal. Os teores de biodisel misturados ao disel iniciaram como sendo 2% opcionais e hoje sdo
obrigatodrios. A indUstria brasileira de biodisel produz quase que a totalidade do biocombustivel
pela rota da transesterificagdo alcalina, utilizando como catalisadores hidroxidos ou alcoxidos de

sodio ou potassio. Por essa razdo, um controle nos teores de acidos graxos livres € altamente
necessario.

Considerando que o texto acima tem carater unicamente motivador, redija um texto dissertativo acerca da produgéo de biodisel pela rota
da transesterificagdo. Em seu texto, discorra, de forma objetiva e devidamente fundamentada, sobre os seguintes topicos:

> processos quimicos de neutralizag@o dos 6leos e gorduras; casos recomendados;
> processos fisicos de neutralizagdo dos 6leos e gorduras; casos recomendados;
> problemas relacionados com a presencga de acidos graxos livres.
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RASCUNHO - QUESTAO 2
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