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CADERNO DE PROVAS = PARTE [

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS E DISCURSIVA

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUGOES ABAIXO.

1 Nestaparte lldo seu caderno de provas, confira atentamente os seus dados pessoais e

os dados identificadores de seu cargo/area transcritos acima com o que estd
registrado em sua folha de respostas e em seu caderno de textos definitivos da prova
discursiva. Confira também o seu nome, o0 nome e nimero de seu cargo/drea no
rodapé de cada pagina numerada desta parte |l de seu caderno de provas. Caso o

caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto

CONCURSO

aos seus dados pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao
fiscal de sala mais proximo que tome as providéncias cabiveis, pois ndo serao aceitas

reclamacgdes posteriores nesse sentido.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificacdo, escreva, no

espacgo apropriado dafolha de respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:
A curiosidade é mais importante que o conhecimento.

(scespeuns OBSERVACOES
* N3oserdoobjetode conhecimento recursos em desacordo com o estabelecido em edital.
* |Informacgdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet — www.cespe.unb.br.

E % « Epermitidaareproducdo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 41 .

Deseja-se construir um circuito para o controle de abertura
e fechamento de duas valvulas, a fim de regular a mistura de
componentes de uma formula. A primeira véalvula, usada para
controle da pressdo e da salinidade, serd aberta sempre que a
pressdo exceder 3 atm e a salinidade exceder 20 g/L. A segunda
valvula, influenciada pela temperatura e pelo pH da mistura, sera
aberta sempre que a primeira valvula estiver fechada, a temperatura
exceder 30 °C e a acidez estiver abaixo de pH 7.

A partir das informagdes acima, ¢ correto afirmar que o esquema
logico para implementar o circuito em questdo pode ser realizado
com o uso minimo de

uma porta AND.

duas portas AND e uma porta NOT.
duas portas OR e uma porta NOT.
trés portas AND e uma porta NOT.

@ © @ © ©

trés portas OR e uma porta NOT.

QUESTAO 42 1

A respeito de polling, interrupgdes e acesso direto a memoria,
assinale a opg&o correta.

O No polling, o dispositivo de entrada/saida (E/S) executa a
operacdo requisitada e sinaliza o término da operagdo,
carregando um valor apropriado no registrador de estado de
E/S. Nenhuma outra agéo é executada pelo dispositivo de E/S
para alertar o processador quanto ao término da operagdo.

® Na entrada e saida por interrup¢do, o processador verifica
periodicamente o estado dos dispositivos de E/S, a fim de
determinar se a operagéo foi completada com sucesso.

® Opedido de interrupgéo, que € sincrono em relagéo a execugdo
do programa que detém o controle do computador, ndo pode
ocorrer a qualquer tempo, sendo sua ocorréncia controlada
pelo programa em execug#o.

® A E/S por interrup¢do ndo requer intervengdo ativa do
processador para transferir dados entre a memoria e o
dispositivo de E/S, pois a transferéncia, nesse caso, ndo utiliza
recursos do processador.

@ No acesso direto a memoria (ADM), o processador se
responsabiliza pelo controle de cada passo da transferéncia, o
que dispensa elementos adicionais de hardware. O sistema
precisa dispor de interrupg¢des, uma vez que o controlador de
ADM comunica ao processador, por meio de uma interrupgéo,
o término de uma transferéncia.

QUESTAO 43 |

Acerca de clusters, assinale a opgdo correta.

O Na abordagem de clusters utilizando servidor secundario
passivo, este fica em operagdo permanente e também ¢é
utilizado para o processamento de tarefas.

® Oservidor secundario passivo tem a capacidade de reconhecer
anecessidade de assumir o processamento em caso de falha do
servidor primario por meio de um processo de coordenagio no
qual o servidor primario envia uma mensagem periddica para
o servidor secundario.

® Se dois sistemas em clusters ndo compartilham discos em
comum, o computador secundério prové uma copia funcional
dos dados, tendo acesso aos bancos de dados gerenciados pelo
sistema primario.

® Na abordagem de servidores separados, cada servidor possui
seus proprios discos e os dados sdo copiados continuamente do
servidor primario para o servidor secundario. Dessa forma,
obtém-se alta taxa de utilizagdo do sistema sem a necessidade
de gerenciamento ou escalonamento das requisi¢des recebidas
de clientes ou balanceamento da carga de trabalho entre os
servidores.

@ No uso da abordagem de discos compartilhados, os discos
comuns sdo particionados em volumes, e cada volume ¢
propriedade de um tnico computador. Se um computador
falhar, o cluster ¢ reconfigurado de modo que outro
computador se torne o proprietario dos volumes pertencentes
ao computador que falhou.

QUESTAO 44 1

A comunicagdo entre os equipamentos de calibragem e os
computadores que armazenam os dados, utilizados em metrologia,
necessita da transformag@o dos sinais processados, por meio de um
procedimento denominado codificagéo. A esse respeito, assinale a
op¢éo correta.

O A codificagdo de blocos ocorre em trés etapas: a divisdo da
sequéncia de bits em grupos de m bits de tamanho; a
substituicdo de um codigo de m bits por um grupo de n bits; e
a utilizag@o de qualquer um dos esquemas de codificagdo de
linha para criar o sinal codificado.

® As codificagbes Manchester e Manchester diferencial sdo
classificadas como bipolares, pois utilizam trés niveis de
tensdo: positivo, negativo e zero.

® Nacodificagfo alternate mark inversion (AMI), a transi¢fo no
meio do intervalo de um bit ¢ utilizada como mecanismo de
sincronizag&o. A representagdo do bir é definida por meio de
uma inversdo ou nfo no inicio do bit, conforme indica a
expressdo mark no nome da codificac@o.

® A codificagdo multiline transmission, three level (MLT-3) faz
transi¢cdes de um nivel para o proximo no comeco do bit 0.

® Nacodificagfo de Huffiman, o comprimento de cada palavra de
codigo é idéntico para todos os simbolos. Tal codificagdo
independe da frequéncia com que os caracteres aparecem em
um texto.
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QUESTAO 45 1

Com referéncia a sistemas de numeracéo, assinale a opgéo correta.

O Se S =<3, {# % %}, # for um sistema de numeragio
posicional, entdo o decimal 10, nesse sistema, sera
adequadamente representado por $ #.

@ Cada digito no sistema de numeragdo binario possui um peso
associado a posicdo que ocupa; o peso de cada digito € dado
pela posig@o ocupada pelo digito elevada a 2.

® Em um sistema de numeragdo ndo posicional que empregue
agrupamentos de 3 em 3 para representar quantidades, no qual
os simbolos utilizados sdo: # para a unidade; $ para um
agrupamento de trés unidades; e * para um agrupamento de
trés agrupamentos de trés unidades, tal que, ao se formar um
agrupamento, ele € necessariamente trocado pelo seu simbolo
de grupo correspondente, a quantidade 10 sera representada
por $# e por #$ .

® A conversdo de um sistema de base B qualquer para um
sistema de base 10 pode ser realizada corretamente por meio
do algoritmo de divisdes sucessivas.

@ E possivel converter um numero binario para octal,
agrupando-se os digitos binarios de trés em trés, da direita para
a esquerda; convertendo-se cada conjunto de trés bits no seu
equivalente em octal; e juntando-os na ordem, também da
direita para a esquerda.

| RASCUNHO ! 1

QUESTAO 46 |

Muitos processos podem gerar requisi¢des para ler e escrever dados
em um disco simultaneamente. A politica de escalonamento dos
acessos a discos rigidos tem um impacto importante no throughput
de um sistema. A respeito de estrutura de discos e escalonamento
de discos, assinale a opgdo correta.

O Tempo de busca € o tempo necessario para se deslocar o dado
de sua posiggo atual até posiciona-lo no local da cabeca de
leitura e gravag@o.

® Atraso ou laténcia rotacional € o intervalo de tempo necessario
para alinhar o inicio do setor desejado com o cabegote de
leitura/escrita.

® Emumdiscode 41 trilhas, se o cabegote de leitura/gravagio se
encontra na trilha 15 e as requisi¢des de acesso as trilhas 4, 7,
11, 14, 35 e 40 estdo aguardando seu processamento, o uso do
escalonamento LOX fara que a ordem de acesso seja 14, 11, 7,
4, 35 e 40, pois, nesse tipo de escalonamento, os acessos a
disco sdo ordenados conforme sua distancia relativa.

® Se o cabegote de leitura/gravacdo se encontra na trilha 15 e as
requisicdes de acesso as trilhas 4, 7, 11, 12, 25 e 39 estdo
aguardando seu processamento, o uso do escalonamento
shortest seek time first (SSTF) fara que a ordem de acesso seja
25,39,12,11,7e4.

® O algoritmo N-step SCAN incorpora as requisi¢des no
percurso do brago a medida que ele se desloca, ndo segurando
as requisi¢des até que o brago inverta a direcdo de seu
caminho.

QUESTAO 47 1

Acerca das arquiteturas RISC e CISC, julgue os itens a seguir.

O Naarquitetura CISC, um conjunto reduzido de janelas atuando
como uma area de memoria pequena, de armazenamento
temporario e de acesso rapido é usado para manter um
subconjunto das varidveis que provavelmente devem ser
utilizadas mais frequentemente. Esse conjunto ¢ denominado
memoria cache.

® Na arquitetura RISC, em dado momento, diversas janelas de
registradores estdo visiveis, enderecadas como se fossem o
unico conjunto de registradores disponiveis.

® Na arquitetura RISC, registradores de pardmetro sdo usados
para trocar informagdes sobre pardmetros e resultados com o
procedimento de nivel inferior seguinte, que ¢ chamado pelo
procedimento corrente.

® Naarquitetura RISC, o armazenamento das variaveis globais,
que sdo usadas por mais de um procedimento, pode ser
realizado da seguinte forma: o compilador aloca na memoria
todas as variaveis globais de um programa e todas as instru¢des
de maquina que usam essas variaveis devem acessar os
operandos na memoria. Outra maneira de armazenar essas
varidveis é por meio da incorporagdo no processador de um
conjunto fixo de registradores globais.

® A arquitetura CISC possui um conjunto reduzido de
registradores, sendo de responsabilidade do compilador a
otimizagdo do processamento. Nesse tipo de arquitetura, o
objetivo do compilador ¢ manter em memoria, em vez de em
registradores, os operandos requeridos no maior nimero
possivel de computagdes, para minimizar operagdes de
transferéncia de dados entre a memdria e os registradores.
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QUESTAO 48 1

Acerca de processamento paralelo e distribuido, assinale a opgéo

correta.

O Oprocessamento distribuido consiste em dividir uma tarefa em
suas partes independentes e na execugdo simultdnea de cada
uma dessas partes em diferentes processadores.

® A principal caracteristica do processamento paralelo ¢
possibilitar o particionamento das atividades e dos dados
associados de acordo com a localizagdo geografica das
aplicagdes, mantendo-se, a0 mesmo tempo, a integracdo dos
diversos componentes.

® O seguinte trecho de instrugdes exibe dependéncia de controle,

indicando potencial atraso no pipeline.

1. LOAD FO, O(R1) /'l carrega O(Rl) em FO
2. ADD F4, FO, F2 /'l soma F4 e FO em F2
3. STORE O(R1), F4 /1 armazena F4 em O(R1)

® Um trecho de codigo em que duas instrugdes escrevem no
mesmo registrador ou posi¢do de memoria ndo implica uma
dependéncia de saida, pois esse procedimento corresponde a
um hazard RAW (read after write).

@ Umaantidependéncia entre as instrugdes / € j, que corresponde
aum hazard WAR (write after read), ocorre se a instrugdo i 1€
um valor de um registrador ou posicdo de memoria e a
instrugdo j escreve nesse mesmo registrador ou posicdo de

memoria.

QUESTAO 49 .

A respeito da transmiss@o de informacdo por meio da tecnologia

power line connection (PLC), assinale a opgdo correta.

O A técnica TDM (multiplexagdio por divisio de tempo) ¢é
normalmente utilizada nos sistemas broadband PLC.
PLC, as

implementacdes do sistema por meio de topologia estrela sdo

® Devido a padronizagdio das transmissdes
inviaveis.

® No Brasil, ndo existe regulamentagdo quanto aos critérios e
parametros técnicos que permitam a utilizacdo da tecnologia
PLC de forma harménica com as aplicagdes de comunicagdo
que usam frequéncia na faixa entre 1.705 kHz e 50 MHz.

® A tecnologia PLC permite que uma rede de distribui¢do de
energia elétrica seja utilizada como uma rede de comunicacéo
pela superposi¢@o de um sinal de informag&o, de baixa energia,
ao sinal de corrente alternada, de alta poténcia.

@ Em transmissdes que utilizam tecnologia PLC, utiliza-se, para

a detecg@o de colisdo, o modo carrier sense multiple access
with collision detection (CSMA/CD).

QUESTAO 50 |

A respeito de synchronous optical network (SONET) e
multiprotocol label switching (MPLS), assinale a opgdo correta.

O A informagio em uma rede MPLS é processada e dividida em
classes de servigo, sendo os dados encaminhados por meio de
rotas estabelecidas anteriormente por essas classes, ocorrendo,
nesse caso, apenas comutagéo.

® Uma SONET é uma rede assincrona, ndo requerendo reldgio
(clock) mestre para controle.

® Nas redes SONET, emprega-se multiplexagdo por divisdo de
frequéncia (FDM) para dividir a banda da fibra dptica em
subcanais, cada qual com capacidade para suportar uma
transmiss@o completa.

® A fungdo do regenerador na transmissio SONET é de
combinar diversos sinais opticos de modo a construir um
synchronous transport signal (STS), adicionando STSs de
diferentes caminhos e removendo STSs de um unico caminho.

® Todo pacote, ao entrar em uma rede MPLS, recebe um
identificador de tamanho fixo e significado local, de forma que
os roteadores ndo precisam analisar os cabecalhos MPLS,
conhecidos como shim head.

QUESTAO 51 1

Acerca de compressdo moving picture experts group (MPEQG),
assinale a op¢do correta.

O A compressio MPEG envolve trés etapas: transformada
discreta cosseno, quantizagdo e compressdo sem perdas.

® MPEG ¢ um método usado na compresséo de video, no qual a
compressdo quadro a quadro ¢ realizada espacialmente e uma
colegdo de quadros é comprimida temporalmente.

® B-frame ¢ um quadro independente que nfo esta relacionado
a nenhum outro quadro.

® Um /-firame corrente relaciona-se fracamente com o /-firame ou
P-frame precedente, pois cada /-frame contém somente as
variacdes relativas ao quadro anterior. Tais variagdes cobrem
um segmento de bits completo.

@ Um P-frame relaciona-se simultaneamente com o /-frame ou
P-frame anterior ou posterior. Cada P-frame tem relagdo com
o passado e o futuro.

QUESTAO 52 |

Com relagéo a real-time transport protocol (RTP) e a real-time
transport control protocol (RTCP), assinale a opgdo correta.

O ORTCP fornece feedback acerca da qualidade de distribui¢édo
dos dados, permitindo saber se ha problema na rede ou na
distribuigdo de video.

O RTP ¢ encapsulado diretamente em um datagrama IP.

O RTCP usa um niimero par para identificar a porta UDP
temporaria.

® 00

O RTP possui cinco tipos de mensagens: sender report,
receiver report, source description, HELO e ARP.

()

Mensagens do tipo source description permitem a uma fonte
anunciar que ela estd abandonando a sessdo.
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QUESTAO 53 1
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Considerando a figura acima, que ilustra o modelo entidade
relacionamento conceitual, assinale a opgZo correta.

O A entidade FI SI CA é uma generalizagdio da entidade PESSOA.

® Ascardinalidades de R1 indicam obrigatoriedade de existéncia
de pelo menos um BANCO relacionado a uma entidade
JURI DI CA.

® A entidade DEPENDENTE € uma entidade fraca, pois sua
existéncia depende da existéncia da entidade FI SI CA.

® Aestruturade especializagio do modelo ndo permite variagdes
de derivagdo para o modelo logico.

@ tel efone éum atributo identificador para a entidade PESSOA.

QUESTAO 54 1

Depois que um banco de dados ¢ desenvolvido e esta em
operacdo, fatores e areas de problemas ndo considerados durante o
projeto fisico inicial podem se revelar, ocasionando a necessidade
de se monitorar e revisar o projeto fisico de banco de dados. A esse
processo da-se o nome de funing de bancos de dados em sistemas
relacionais.

Navathe e Elmasri. Sistemas de banco de dados: fundamentos
e aplicagdes. 3. ed. RI: LTC, p. 461 (com adaptagdes)

Acerca do assunto abordado no texto acima, assinale a opgdo
correta.

O Tuning é uma avaliagfo estatica de requisitos de desempenho;
assim, a reorganizagdo de indices esta fora do seu escopo.

® A diminui¢do do tempo de resposta de consultas e de
transagdes ndo afeta o desempenho do banco de dados e,
portanto, ndo é um objetivo do tuning.

® No particionamento misto, divide-se uma tabela com base em
um critério tal que cada nova tabela tem o mesmo conjunto de
atributos, mas néo contém um conjunto de dados distinto.

® Em runing de consultas, a existéncia de uma condi¢&o NOT ndo
deve ser transformada em uma express@o positiva, pois esse
procedimento leva a uma queda na velocidade da consulta.

@ Particionamento vertical é o processo de desnormalizagio de
uma tabela que est4 na forma normal de boyce-codd (FNBC),
por meio da replicagdo da chave da tabela original em cada
tabela gerada que também esteja na FNBC.

QUESTAO 55 |

Com relagéo a SQL, julgue os itens a seguir.

I Duas consultas sdo correlacionadas sempre que uma condig&o
na clausula WHERE de uma subconsulta faz referéncia a algum
atributo de uma relagdo declarada na consulta externa.

I Em SQL, a fungdo EXI STS ¢é utilizada para verificar se um
atributo existe em determinada tabela.

Il E possivel renomear atributos que aparecam no resultado de
uma consulta por meio da adigdo do qualificador AS apds o
atributo a ser renomeado, seguido pelo novo nome desejado.

IV As fungdes SUM MAX, M Ne AVGsdo aplicadas a um conjunto ou
multiconjunto de valores numéricos, podendo ser utilizadas na
clausula SELECT, mas ndo em uma clausula HAVI NG

Estdo certos apenas os itens

Tell
Ielll
ITe I
MelV.
IelV.

POOEO

QUESTAO 56

Em sistemas dindmicos lineares e continuos, a resposta ao impulso,
também denominada fung¢do de ponderacdo, corresponde a uma
forma de representagdo do sistema no dominio do tempo.
Conhecendo-se a resposta impulsiva, a resposta do sistema a outros
tipos de excitacdo pode ser corretamente obtida

O pela diferenca entre a resposta impulsiva e a fungdo de
excitagdo.

pela soma da resposta impulsiva com a fungfo de excitacdo.
por um procedimento de convolugéo continua entre a resposta
impulsiva e a fungfo de excitagdo.

pelo produto entre a resposta impulsiva e a funcdo de
excitacdo.

pela razdo entre a resposta impulsiva e a funggo de excitacdo.

QUESTAO 57 1

O controlador logico programavel (CLP) ¢ utilizado nas plantas
industriais para automatizar processos, por meio de um adequado
sequenciamento das etapas associadas. O dispositivo ¢ composto,
basicamente, por unidades de entrada (digitais e analdgicas),
unidade de processamento e unidades de saida (digitais e
analogicas), além de, possivelmente, outras unidades especificas.
Um circuito que pode fazer parte do CLP é o WDT (watch dog
timer), cuja fun¢do ¢ monitorar

@ 0 00

O o estado de alguns tipos de variaveis analdgicas e verificar se
ndo ficaram em estado estatico acima de determinado tempo
limite, desabilitando a entrada correspondente.

o tempo transcorrido entre dois eventos (transigdes) em uma
entrada digital.

o periodo de sinais analdgicos periddicos presentes em uma
entrada analdgica.

o tempo de subida na resposta transitoria de uma saida digital.
o tempo de processamento e interromper a execucdo do
programa, na unidade de processamento, caso se tenha
excedido um certo limite de tempo.

@0 @ ©0
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QUESTAO 58 1

Um sistema linear cuja fun¢do de transferéncia seja dada por

G(s) = _Ks+a) . . .
(s +b)(s + ) » €M que K, a, b e ¢ sdo niimeros reais, sera

estavel se

K>0,a<0,b>0ec<0.
K<0ebc>0.
a>0,b>0ec<0.
b>0ec>0.
K>0,a>0eb<0.

(m IO O oo )

QUESTAO 59

1
A resposta em frequéncia de sistemas lineares esta relacionada ao
desempenho dindmico destes, tanto em termos de resposta
transitoria quanto em termos de resposta em regime permanente.
Um sistema com maior largura de banda apresenta

O maior velocidade de resposta transitoria no acompanhamento
de sinais.

® menor erro em regime permanente no acompanhamento de
sinais.

® maior robustez em termos de sensibilidade a variagdes
paramétricas.

® maior robustez em termos de imunidade a perturbagGes
externas.

(E)

maior proximidade da instabilidade.

QUESTAO 60 1

Em sistema de controle em malha fechada com realimentagéo ndo
unitaria, o método do lugar geométrico das raizes, que permite
mostrar a disposi¢do dos polos em malha fechada em termos de
algum parametro do sistema, ¢ obtido a partir da

fungfo de transferéncia de malha aberta do sistema.

fungdo de transferéncia de malha fechada do sistema.

funcdo de transferéncia do caminho de realimentagdo do
sistema.

fungfo de transferéncia do controlador do sistema.

fungdo de transferéncia do processo.

QUESTAO 61 .

Em sistemas de controle liga-desliga (on-off), que, por natureza,
sd0 ndo lineares, admite-se uma variagdo da varidvel de saida
do sistema em torno do valor de referéncia estipulado (setpoint).
O chaveamento do sinal de controle apresenta uma histerese com
largura definida. Se a largura de histerese do controlador diminui,

0 0009

a amplitude da oscilagéio da variavel de saida aumenta.
afrequéncia de oscilacdo da variavel de saida, ou seja, variavel
controlada, aumenta, em torno do valor de setpoint.

o desgaste do elemento atuador diminui, caso ele seja
eletromecanico.

o erro em regime permanente do sistema aumenta.
a velocidade de resposta do sistema diminui.

Q0 © 0009

QUESTAO 62 |

Para conversdo analogica-digital em sistemas de controle digital e
processamento digital de sinais, utiliza-se um procedimento de
reten¢do de ordem zero (zero-order-hold). Nesse procedimento, o
sinal

O ¢ filtrado e elimina-se o fendmeno de sobreposi¢do espectral
(aliasing).

® ¢ condicionado de forma a apresentar amplitude variante, com
interpolac@o por retas de inclinagdo ndo nula, durante a etapa
de conversao.

©® ¢ amostrado e gera-se um outro sinal que assume valor
constante, igual ao valor da amostra, durante um intervalo de
tempo igual ao periodo de amostragem. Isso ocorre
sucessivamente, amostra apos amostra.

® ¢ filtrado e equaliza-se a fase, de forma a ndo comprometer a
estabilidade do sistema.

@ ¢ filtrado, permitindo a passagem de componentes de maior
frequéncia, o que aumenta a possibilidade de monitoramento
de sinais mais rapidos.

QUESTAO 63 1

Um sinal continuo no tempo, com espectro de frequéncias limitado,
ao ser amostrado a uma taxa constante gera um sinal discreto no
tempo. O sinal discreto no tempo possui como caracteristica o fato
de

O nfo poder permitir a reconstru¢dio do sinal continuo que o
originou.

® distorcer progressivamente as componentes de baixa
frequéncia observadas no sinal continuo no tempo, caso a taxa
de amostragem aumente.

® possuir um espectro plano (constante) em todas as frequéncias.

® possuir um espectro periddico, no qual se repete o espectro do
sinal continuo no tempo a intervalos uniformes com largura
dada pela frequéncia de amostragem.

@ possuir um espectro dado por um impulso na frequéncia nula.

QUESTAO 64 |

Um sistema de medigdo pode ser dividido funcionalmente em
etapas, sendo que as trés primeiras sdo denominadas de
sensoriamento, condicionamento de sinal e processamento de sinal.
A esse respeito, assinale a opg8o correta.

O Em um sistema de medigfo de temperatura, o termopar ¢ um
sensor que traduz uma variacdo de temperatura em uma
variacdo de resisténcia elétrica.

® Um amplificador de tensfo é utilizado para condicionamento
do sinal proveniente de um sensor que fornece corrente
elétrica.

® O amplificador de instrumentagdo possui impedincia de
entrada muito baixa, idealmente, uma impedancia nula.

® Sensores de efeito Hall sio utilizados para monitorar campos
elétricos.

® A ponte de deflexdo resistiva (ponte de Wheatstone) é um
circuito de condicionamento que permite traduzir uma variag&o
de resisténcia elétrica em variagdo de tensdo.
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QUESTAO 65 1

A origem da linguagem de programagéo Ladder, utilizada em CLPs,
vem do uso de

instrugdes em baixo nivel, normalmente utilizadas na
programagdo de microprocessadores.

diagramas de blocos das redes de Petri.

diagramas de comandos elétricos.

linguagem Fortran na programagéo de computadores.
linguagem C na programagéo de computadores.

QUESTAO 66 1

Do ponto de vista da linguagem computacional, as classes de
problemas formam uma hierarquia. A esse respeito, ¢ correto
afirmar que

P00 ©

O os problemas ndo computaveis fazem parte do grupo dos
problemas ndo aritmetizaveis.

@ tanto os problemas faceis como os dificeis fazem parte dos
problemas computaveis.

® os problemas intrataveis, isto €, os que tém complexidade
acima de exponencial, fazem parte do grupo dos problemas
nfo computaveis.

® os problemas que tém complexidade exponencial fazem parte
do grupo de problemas faceis.

@ um problema decidivel é equivalente a um problema facil.

QUESTAO 67 1

Considerando que A seja um algoritmo, {£,, ..., E,} o conjunto de
todas as entradas possiveis de A, e ¢, 0 nimero de passos efetuados
por A quando a entrada for E,, assinale a op¢éo correta.

O A complexidade do caso médio € igual ao maximo E, € E{¢,}.
A complexidade do melhor caso € igual ao minimo {E; € E{t;}
- maximo E; € E{t,}}.

® Se a complexidade do algoritmo A que resolve o problema P
¢ O(1), entdo A ¢ denominado algoritmo 6timo para P.

® A complexidade do pior caso é a somatéria de £, x p, até m, em
que p, ¢ a probabilidade de ocorréncia da entrada E,.

@ Se a complexidade do algoritmo A que resolve o problema P

¢ O(m), entdo A ¢ denominado algoritmo de caso médio
para P.

QUESTAO 68

Assinale a op¢do correta a respeito de teoria dos grafos.

® Um caminho € dito simples se passa exatamente uma vez por
cada um dos vértices do grafo, e é unitéario se passa exatamente
uma vez por cada uma das arestas.

® O comprimento de um percurso em um grafo ndo valorado
corresponde a soma dos custos de percorrer cada aresta, e em
um grafo valorado ¢ igual ao numero de arestas que o
compdem.

® Um ciclo que passa por todas as arestas de um grafo ¢ dito
hamiltoniano, e um circuito elementar que passa por todos os
vértices denomina-se euleriano.
O problema do caixeiro viajante consiste em analisar todos os
circuitos hamiltonianos existentes para » — 1 pontos.
Segundo o conceito de conexidade em grafos orientados, ndo
¢ necessario que haja um caminho ligando qualquer par de
vértices; se isso ocorrer, diz-se que o grafo ¢ fortemente
conexo, tal que, dados dois vértices, qualquer um pode ser
atingido a partir do outro.

QUESTAO 69 |

Considerando que um disco possua 407 setores por trilha e 512
bytes por setor e tenha velocidade de 7.200 rpm, tempo de
posicionamento igual a 10 ms e tempo de laténcia de 8,3 ms,
assinale a opgdo correta.

O O tempo de leitura de um unico setor ¢ inferior a 0,002 ms.

® Para um arquivo com 100 registros, cada registro ocupando
300 bytes, alocados em setores distintos, o tempo de leitura
sera superior a 2 s.

® A densidade do disco em questdo ndo pode ser calculada, ja
que o numero de byfes por trilha ndo ¢ conhecido.

® A taxa de transferéncia desse disco € de 25.000 bytes/ms.

® O tempo de escrita de um unico setor do disco em questéo é
superior a 0,02 ms.

| RASCUNHO ! 1

Cargo 25: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia em Informatica



UnB/CESPE - INMETRO

QUESTAO 70 |

memoria principal

sistema
operacional

area de
programas
do usuario

Considerando a figura acima, assinale a op¢éo correta acerca
de gerenciamento de memoria.

O A figura exemplifica uma alocagdo de memoria
implementada nos primeiros sistemas computacionais e
que ndo mais ¢ utilizada sequer nos sistemas
monoprogramaveis.

® No modelo mostrado na figura, a utilizagdo de um
registrador de proteg@o permite a delimitagdo das areas
do sistema operacional e do usuério.

® No modelo mostrado, ndo pode ser implementada a
solucdo de overlay, que permite a execucdo
independente de cada mddulo usando a mesma area de
memoria.

® A forma de alocagdo mostrada na figura ¢ simples e
permite uma utilizagdo eficiente do processador e da
memoria.

@ Se o modelo ilustrado na figura for implementado com
prote¢do, o usuario poderad acessar a area do sistema
operacional.

QUESTAO 71 |

Considerando que os sistemas operacionais modernos
separam os conceitos de processos e threads, julgue os itens
que se seguem.

I O thread define um fluxo ndo sequencial de execuggo
dentro de um processo.

I O processo define o espaco de enderecamento e os
atributos gerais do processo.

1T O thread ¢ ligado a varios processos.

IV Um processo pode ter multiplos threads, mas estes ndo
caracterizam uma unidade de escalonamento.

V  Com threads, os processos se convertem em estaticos e
os threads sdo as entidades dindmicas.

Estdo certos apenas os itens

O el
O IelV.
© IlelV.
® IleV.
O IlleV.

QUESTAO 72 |

admisséo, ~, admissdo
5 suspenso
Y
ativo selegdo
apto, REm—————— > —
apto
SUSPENso i -
suspenso A tempo/

evento
(ocorr.)

bloqueado ™~
suspenso

evento
(ocorr.)

evento
(espera)

Considerando a figura acima, que ilustra um diagrama de estados de
processos, assinale a opgdo correta a respeito de sistemas de
multiprogramagao.

(A)
(E]
(C]
(D]

(E]

Um estado bloqueado assume duas situagdes: bloqueado com
processo em memdoria e bloqueado com processo no disco.

N4o existe a possibilidade de todos os processos estarem bloqueados
esperando por entrada/saida.

A temporizac@o ndo permite que um processo seja interrompido por
um certo periodo de tempo.

Em relagfio ao modelo de cinco estados, os novos estados inseridos
no diagrama servem para representar com preciséo a localizagdo dos
processos durante seu ciclo de vida, sem diferenciar memoria e disco.
Uma das razdes para se suspender um processo é o swapping, em que
o sistema operacional necessita liberar memoria em fungdo de uma
interrupgdo de entrada/saida.

QUESTAO 73 |

Acerca dos conceitos de compiladores, julgue os itens a seguir.

I

II

I

v

Um dos componentes Iéxicos de uma linguagem se refere as palavras
reservadas. No caso da linguagem Pascal, entre as palavras
reservadas, estdo: AND, ARRAY, BEG N, CONST, DI V, ELSE, FUNCTI ON,
LABEL. MOD, NOT, OF, OR PROCEDURE, PROGRAM RECORD, REPEAT, TO, TYPE,
UNTI L, VAR, WHI LE.

A andlise léxica/sintatica de uma linguagem que tem palavras
reservadas tende a ser mais complexa que a de linguagens que tém
apenas palavras-chave usadas também como identificadores.

Um dos componentes sintaticos de uma linguagem se refere aos
identificadores. No caso da linguagem Pascal, estes sdo cadeias de
caracteres contendo letras ('A', ..., 'Z', 'a', ..., 'Z"), digitos ('0', ... '9"), e
o caractere sublinhado ('_"), podendo o primeiro caractere ser uma
letra ou niimero.

Se uma regra diz que um foken se estende até que seja encontrado um
caractere que ndo faz parte dele, essa regra permitiria a um analisador
léxico reconhecer em XYZ + 1 uma ocorréncia de um identificador
XYZ.

Na linguagem Pascal, ndo se faz distingdo entre maiusculas e
mintusculas em identificadores e palavras reservadas. Em C, no
entanto, identificadores como TabSi nb et absi nb s#o distintos,
permitindo que identificadores relacionados possam ter formas
semelhantes.

Estdo certos apenas os itens

POPOO

I, e IIL
ILLlleV.
LIVeV.
IL I e IV.
ILIVeV.
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QUESTAO 74 1

Acerca de sistemas de tempo real, assinale a opgdo correta.

O O conceito de hard real-time define que a corregéo da
resposta estd associada a especificagdo de temporizagéo.

® No soft real-time, a especificagdo temporal é encarada
como uma média a ser mantida, mas nenhuma resposta
pode ocorrer fora da temporizagéo especificada.

® O conceito de firm real-time se refere a existéncia de
uma especificagdo soff e nenhuma especificacdo hard
para a temporizagdo.

® Em geral, em sistemas de tempo real, as tarefas ndo sfo
fortemente acopladas.

@ Em um sistema de tempo real, hd necessidade de um
escalonamento ndo preemptivo que suporte tarefas

periodicas, aperiddicas, eventuais e eventos assincronos.

QUESTAO 75 1

A respeito de threads e sua implementacdo nos sistemas

operacionais Linux e Windows, julgue os itens a seguir.

I O Linux considera todo contexto de execucdo, seja um
thread ou processo, como uma tarefa ou task.

I Nos sistemas operacionais Windows, os threads sdo
suportados desde a plataforma de 32 bits implementada
no Windows NT 3.1.

IIT No Linux, os threads sdo criados usando-se um método
ndo recomendado pelo padrdo POSIX: o fork.

IV Nos sistemas operacionais Windows com suporte a
threads, quando um processo ¢ criado, um thread
conhecido como thread priméario é inserido. A relagéo
entre o thread priméario e os outros threads ¢
hierarquica, pois a terminacdo do thread primario
finaliza o processo.

V  Quando um processo de Linux ¢ clonado para criar um
novo thread, o kernel cria uma nova copia da estrutura
interna de dados, usada para armazenar os privilégios de

seguranca da tarefa.

Estdo certos apenas os itens

O I Ilelll
® LIleV.
©® IelVeV.
©@ ILIIelV.
0 I,IVeV.

QUESTAO 76 |

Assinale a opg¢do cujo pseudocodigo determina corretamente qual € o

maior numero entre A e B.

O Inicio
Declare A, B; { Declaracdo de variaveis }
Leia (A B);

Se A = B Entéo Escreva (“A e Biguais”);
Sendo Se A > B Entdo Escreva (“A é nmamior”);
Sendo Escreva (“B é maior”);
Fi m Se
Fi m Se
® Inicio
Declare A, B; { Declaragdo de variéaveis }
Leia (A B);
Se A Entédo Escreva (“A e B iguais”);
Sendo Se A > B Entédo Escreva (“A é maior”);
Sendo Escreva (“B é maior”);
Fi m Se
Fi m Se
Fim
® Inicio
Declare A, B; { Declaragdo de variaveis }
Leia (A B);
Se A = B Entéo Escreva (“A e Biguais”);
Sendo Se B Entdo Escreva (“A é maior”);
Sendo Escreva (“B é maior”);
Fi m Se
Fi m Se
Fim
® Inicio
Declare A, B; { Declaracdo de variaveis }
Leia (A B);
Se A = B Entéo Escreva (“A e B iguais”)
Sendo Se A>B Entao Escreva (“A é mmior”)
Sendo Escreva (“B é mmior”)
Fi m Se
Fi m Se
Fi m
@ Inicio
Declare A, B; { Declaragdo de variéaveis }
Leia (A B);
Se A = B Entédo Escreva (“A e B iguais”);
Sendo Se A > B Entédo Escreva (“A é maior”);
Sendo Escreva (“B é nmior”);
Fi m Se
Fi m Se

Fim
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QUESTAO 77 |

Com relagdo a estrutura de dados, modularizagdo e

linguagens de programac#o, julgue os itens a seguir.

I Entre os paradigmas de programagdo, estdo a
programagdo imperativa, a programagdo funcional, a
programacido embasada em légica e a programacdo
orientada por objetos.

I Expressividade, ortogonalidade e confiabilidade s&o
critérios normalmente usados para avaliagdo de
linguagens de programacao.

11 Fila e pilha sdo tipos abstratos de dados.

IV A programacdo modular ndo implementa a nogéo de tipo
abstrato de dados e sua principal estrutura ¢ um modulo,
constituido de uma interface.

V  Um interpretador traduz um programa descrito no nivel
da linguagem para o nivel da maquina, enquanto o
compilador eleva a maquina ao nivel da linguagem, para
que o programa execute a partir da fonte.

Estdo certos apenas os itens

O Lllelll
® LIIeV.
® LIVeV.
® ILIelV.
@ I,IVeV.

QUESTAO 78 1

Acerca da modularizag8o, assinale a opgdo correta.

O A modulariza¢do tem como vantagens, entre outras,
aumentar a manutenibilidade do programa, minimizar a
depuragdo de erros, facilitar a legibilidade do programa
e diminuir o retso de cddigo.

® A fungdo FAT apresentada a seguir constitui um

exemplo de modularizag&o.

funcdo FAT(X: decl aracéo do tipo do paréanetro):
decl aracédo do tipo da funcao

decl ar agdo das vari avei s util i zadas no subpr ogr ana

inicio da funcgéo

P«<1

para | de 1 até X
faca P « P * |

fimpara

FAT « P

fimda funcéo

® A procedure, que possui estrutura praticamente igual a
de um programa, deve ser ativada (chamada) pelo
programa principal e retorna valor.

® A modularizagdo de programas divide o programa em
partes completamente independentes.

@ Entre as caracteristicas da modularizagio, estdo a baixa
coesdo e o alto acoplamento.

QUESTAO 79

Em relag8o as arvores de pesquisa, assinale a opgdo correta.

O Esse tipo de arvore consiste de nds e arcos e, ao contrario das arvores
naturais, é representada de baixo para cima, com a raiz no topo e as

folhas na base.

@0

O arco de um caminho é denominado comprimento do caminho.
O numero de filhos permitido por n6 e as informacdes armazenadas

em cada né diferenciam os diversos tipos de arvores de pesquisa

existentes.

® A altura de uma arvore de pesquisa ndo vazia € o nivel minimo de um

noé na arvore.

® Umnod folha é aquele com grau de saida um, ou também n¢ terminal.

QUESTAO 80

package teste

| public class Campo {
private Object jtem||

| private int primeiro

ultimo, pos,

| Operacoes
public Campo (int mwTen) |
| this.item = new Object [meseTam]; this. pos 1;
this . primeiro 0; this. ultimo this. primeiro;

public Object pesquisa (Object chave) {

: if (this, vazia () chave null) return null

for (int p = 0; p < this ultimo; p++)
| if (this.item|p]. equals (chave)) return this. lvem|pl;
|

return null

public void insere (Object x) throws Exception |
if (this. ultimo this . item Jength )
throw new Exception ("Erro: O Campo esta cheio ")
else | this.item|this.ultimo] - x: this.ultimo = this.ultimo
| public Object retirn (Object chave) throws Exception |
if (this. vazia () || chave null
| throw mew Exception ("Erro @ 0 Campo esta vazio "),
| int p =0
while (p < this.ultimo && !this.item|p]. equals (chave)) p
| ir (p this. ultimo) return null Chave ndo encontrada
Object item this.item|p|; this. ultimo — this. ultimo |
| for (int aux = p; aux < this. ultimo; auxs-)
this.item [aux] -~ this. item |aux 1]
1 return item;
!
| public Object retiraPrimeiro () throws Exception |
if (this vazia ()) throw new Exception ("Erro:Q Campo esta vazio'
| Object item -~ this.item|0]; this. ultimo - this.ultimo 1
for (int aux 0; aux - this. ultimo; aux
| this.item [aux| = this.ivem |aux 1)
| return item;
! public Object primeiro () { this.pos I; return this . proximo
public Object proximo () {
this.pos++;
| if (this.pos this. ultimo ) return null
else return this . item | this. pos|
I
public boolean vazia () | return (this. primeiro this. ultimo)
public void imprime () {
for {int aux = this.primeiro; aux < this ultimo; aux

| System .out . printin (this.item |aux]. toString ())

A abstracdo de dados utilizada no cédigo acima ¢ do tipo

heap.
lista.
fila.
pilha.
arvore.

POO0OO
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QUESTAO 81 |

Com relagfo aos algoritmos de busca e ordenacgéo, assinale a opgéo
correta.

O O algoritmo a seguir utiliza uma busca linear.
void Busca (int V[100], int N)
{
int j, 1i;
for (1 = 0; 1 < N - 1; 1i++)
{
for (3 =0; 7 <N - 1; j++)
if (VI3] < VI3 + 11)
Buscal (&V[j], &VI[j + 11);
}
}

® O algoritmo abaixo utiliza uma busca binaria.
void Busca (int V[100], int N, int Buscal[100])
{
int M = 0, 1i;
while (N > 0)
{
i = MenorElemento (V, N);

Buscal[M] = VI[i];
V[i] = V[N - 1];
N--;
M++;

}
}

® O cddigo a seguir utiliza uma ordenagfo por selegfo.
esq = 0; dir = N - 1; meio = (esq + dir) / 2;
while (esq < dir)
{
if (X == V[meio])
break;
else if (X > V[meio])
esq = meio + 1;

else
dir = meio - 1;
meio = (esqg + dir) / 2;
}
if (X == V[meiol])

return 1;
return 0;

® O codigo a seguir utiliza uma ordenagfo por insergdo.
void Sort( int V[100], int N, int Sortl1[100])
{
int M = 0, i, Jj, k;
for (1 = 0; 1 < N; i++)

= VI[i]l; k = M;

M- 1; j >= 0; j—-)
rtl[k] < Sortl[j])
&Sortl[k--1, & Sortl[j]);

0
—~ O

@ O cddigo abaixo utiliza o algoritmo de ordenagdo por troca.

int Sort(int V[100], int N, int X)
{

int 1i;

for (1 = 0; 1 < N; i++)

{

if( V[i] == )
return 1;
}

return 0;

QUESTAO 82 |

Quanto a linguagem Java, assinale a opgdo correta.

(A]
(E]

®
(D]

(E]

A linguagem Java possui baixa reusabilidade.

Nessa linguagem, cada interpretador € uma implementagéo
da JVM (Java virtual machine).

Essa linguagem tem portabilidade baixa.

A arquitetura ¢ orientada a objetos (OO) e ndo é multi-
threaded.

Os programas Java sdo somente compilados.

QUESTAO 83 |

Acerca das ferramentas utilizadas para a criag@o de paginas web,

assinale a op¢do correta.

()

(E]

A tecnologia JSP (Java server pages) permite a criagdo de
paginas web que exibem conteido gerado estaticamente.
Uma pagina JSP usa tags XML e scriplets escritos em Java
para encapsular a l6gica que gera o conteudo exibido pela
pagina.

XML, uma tecnologia que possui notacdo e conceitos
envolvidos semelhantes 8 HTML, ¢ flexivel, pois permite
definir novas linguagens de marcadores.

A HTML, desenvolvida especificamente para entregar
informagdes na Web, usa marcas para indicar de que forma
os navegadores da Web devem exibir elementos de pagina,
como texto e elementos graficos, e de que forma devem
responder as a¢des do usuario. O XML ¢ semelhante ao
HTML por utilizar marcas que sdo predefinidas.

JSP é uma pagina HTML comum que também contém
codigos Java e possui extensdo no formato jsp; uma pagina
JSP nada mais € do que um arquivo com base em HTML.
HTML é uma linguagem de formatacdo de paginas web
abrangente e flexivel.

QUESTAO 84 |

Se f'¢ uma funcdo de complexidade para um algoritmo F, entfo

O(f) ¢é considerada a complexidade assintética ou o

comportamento assintotico do algoritmo F. Assinale a opgéo que

apresenta somente algoritmos que possuem complexidade

assintdtica quando f{n) = O(n log n).

® © ®@ © ©

HeapSort e BubbleSort
QuickSort e InsertionSort
MergeSort e BubbleSort
InsertionSort

HeapSort, QuickSort e MergeSort

Cargo 25: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia em Informatica -10 -



UnB/CESPE - INMETRO

QUESTAO 85 |

A notacdo UML 2.0 € um padrdo para modelar sistemas de sofiware
que vem sendo desenvolvido nos tltimos anos a partir da unificacdo
de conceitos de modelagem desenvolvidos por varios pesquisadores
de todo o mundo. Acerca do uso de UML no desenvolvimento de

software e sistemas de informagdes, assinale a opg¢do correta.

O Alguns modelos desenvolvidos com auxilio da UML s&o mais
concretos, isto €, menos abstratos que os sistemas que

representam.

® Qualquer descri¢do de caracteristicas de sistemas de sofiware
realizada por meio de nota¢des de ontologia formal pode ser, de

forma geral, mapeada para modelos em UML, e vice-versa.

® Ostipos de diagramas suportados em UML 2.0 sdo classificados,
de forma geral, nas categorias comportamental e estrutural, sendo
que a modelagem de tempo é bastante reduzida, ou mesmo
inexistente, na primeira categoria, em oposicdo a énfase na

modelagem de tempo na segunda.

® Em um diagrama de componentes em UML 2.0 contendo um
conjunto de componentes que modelam a arquitetura de uma
aplicagdo web em trés camadas, se trés desses conjuntos,
nomeados por C1, C2 e C3, forem diretamente relacionados entre
si e representarem um componente, respectivamente, da camada
de apresentacdo de aplicacdio, da camada de negdcios e da
camada de persisténcia, entdo uma relagio direcional consistente
que representa as dependéncias entre esses conjuntos serd: C3

depende de C2 e C2 depende de C3.

@ Caso fosse necessario criar um script de teste unitario de sofiware
com o suporte de diagramas UML, entdo seria mais recomendado
o emprego de diagramas de instalacdo (deployment) que o de um

diagrama de estados.

QUESTAO 86 |

Conforme o SWEBOK (corpo de conhecimentos da engenharia
de sofiware), os processos de garantia de qualidade de sofiware
provéem certeza de que o produto de soffware e seus processos
do ciclo de vida do projeto estdo conformes aos requisitos
especificados, por meio do planejamento, apoio e desempenho
de um conjunto de atividades que ddo confianca adequada de que
a qualidade esta sendo construida no sofiware. Com relagéo a
esse assunto, assinale a opgdo correta acerca dos conceitos de
qualidade no desenvolvimento de software, técnicas e estratégias

de software.

O Emoposigio as técnicas analiticas de gestdo da qualidade de
software, como andlise de complexidade e uso de
formalismos matematicos, o teste de sofiware é sempre uma
atividade de verificagdo dindmica do comportamento de um

programa relativamente a um comportamento esperado.

® Consiste em uma atividade mais bem enquadrada sob o
titulo de validagdo que sob o titulo de verificagdo a
realizagdo de uma consulta telefénica ao cliente de um
projeto de software, efetuada por equipe de auditoria
imediatamente apos a implantagdo desse software, com o
objetivo de fazer checagem cruzada do cumprimento de uma
etapa formal de avaliacdo da qualidade na pré-implantago,
a qual deveria obrigatoriamente ser feita pela empresa que

desenvolveu o sofiware para o cliente.

® Testes de caixa preta sdo usualmente fundamentados na
analise do codigo de um programa. Por outro lado, entre as
técnicas de teste ndo relacionadas a testes de caixa preta,
estdo aquelas embasadas na intuicdo do testador, em
especificagdes comportamentais e no uso.

® Entre algumas consideragdes praticas para a introdugéo de
uma equipe de testadores em uma organizagdo, deve-se
incentivar o aumento do ego entre os programadores cujos

codigos serdo testados.

@ O planejamento, a geracdo de casos de teste, o relato de
problemas e o rastreio de defeitos sdo algumas das
atividades relacionadas ao gerenciamento do processo de
testes. Dessas, o rastreio de defeitos é a que mais se
aproxima do emprego de abstragdes e ferramentas tipicas

empregadas por programadores.
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Segundo o padrido ISO/IEC 14764: 2006, também conhecido como
IEEE Std 14764-2006, a manutencdo de sofiware é definida como a
totalidade das atividades requeridas para prover suporte custo-efetivo
a um soffware, seja durante o estagio de pré-entrega, seja no estagio
de pos-entrega. A esse respeito, assinale a opgéo correta acerca dos

conceitos de manutencdo e métricas de software.

O O desenvolvimento de planos de manutengdo é uma atividade
preferencialmente realizada no estagio de pos-entrega de um

produto de software.

® As atividades de modificagdo de um sofiware no estagio de pré-
entrega podem ser enquadradas como sendo de manutengio

corretiva, preventiva, adaptativa ou aperfeigoadora.

® Na constru¢io de um plano de descontinuidade ou de
aposentadoria de um produto de sofiware, estdo presentes,
tipicamente, os seguintes elementos: analise dos requisitos de
migragdo; desenvolvimento de ferramentas de migragdo, se
necessarias; e conversdo de dados e documentagdes para um

formato que permita futuro acesso a eles, em caso de necessidade.

® A técnica de refatorago, utilizada no paradigma de orientagdo a
objetos, ¢ mais bem enquadrada como uma técnica de
reengenharia de sofiware, isto é, que altera um software para
reconstitui-lo em uma nova forma, fungdo e implementagéo, que
como uma técnica de engenharia reversa de sofiware, isto ¢, uma
técnica que analisa um software e cria novas representagdes

abstratas do mesmo.

@ Meétricas relacionadas com a analisabilidade, modificabilidade,
estabilidade e testabilidade sdo mais adequadas ao gerenciamento
dos processos de manuteng@o que as relacionadas a usabilidade,

densidade de defeitos, reusabilidade e desempenho.
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Internet: <learnandshare.wikidot.com/design-patterns> (com adaptagdes).

A figura acima apresenta uma proposta de relacionamento entre
os padrdes de design orientado a objetos descritos no GoF (gang
of four) book. Considere que, na constru¢éio de um sofiware, sera
empregado um ou mais desses padrdes, a partir de decisdo
embasada na antecipagdo de solugdes que ocorrem em
determinados contextos de desenvolvimento de software. Nessa
situagfo, assinale a opgdo correta a respeito dos conceitos de
padrdes de design.

O Ao se empregar o padrdo Abst r act Fact ory, deverdo estar
atualmente presentes ou serem introduzidas, em uma etapa
futura de manutencdo do sofiware, duas ou mais familias de
componentes, as quais possuem implementagdes distintas.

® No padrio Vi si t or, composi¢des de componentes que ndo
possuem um supertipo comum serdo visitadas de forma
iterativa por meio de uma instancia imediata de uma classe
concreta, definida quando do desenvolvimento do sofiware.

® Caso se adote o padrio Decorator para adicionar
responsabilidades a um conjunto de instincias que possuem
uma superclasse comum denominada X, entdo, quando um
objeto da classe X for decorado por uma instancia de uma
classe qualquer Y, os métodos presentes na classe X ndo
estarfio presentes na interface de Y.

® Caso se deseje incorporar a um software um conjunto de
algoritmos de uma mesma familia, os quais sdo aplicaveis de
forma intercambiavel a um agregado de objetos similares,
no qual o conjunto ¢ passivel de expansdo em tempo de
manutengdo do software, entdo ¢ mais recomendada a
adogdo do padrdo Conposi te.

@ Proxy, Conmand e Observer sdo exemplos de padrdes
criacionais, isto é, padrdes que definem abordagens para a
construgdo de objetos.
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Internet: <xmlev.com (com adaptagdes).

A figura acima propde um esquema arquitetural de um sistema web em
multiplas camadas, no qual se destacam elementos nomeados A, B, C
e D. Considerando essa figura, assinale a opgdo correta acerca da
formulago de um modelo cliente/servidor de » camadas, aderente ao
conceito de web services, que emprega seguranga de servidores, DMZ,

IDS/IPS e firewalls.

O O protocolo de comunicagio estabelecido entre os clientes € o

servidor representados, respectivamente, por A e B é suportado
por datagramas, e através dos mesmos trafegam pedidos e
respostas http que transportam URIs, no pedido, e entidades

HTML ou similares, na resposta.

Considerando os conceitos de passagem de pardmetros
empregados em linguagens de programagdo e computagio
distribuida, a eventual passagem de pardmetros de A para B,
capturados por um formulario HTML em A, ¢ efetuada por
enderego.

Se em D existe um SGBD Oracle, um SQL Server ou um MySQL
que gerencia o banco de dados representado, entdo uma Unica
conexdo, de carater permanente, € estabelecida entre os elementos
C e D, e nessa conex@o trafegam comandos SQL que podem ser
escritos usando o dialeto nativo do banco de dados existente.
No caso de adog¢do de uma arquitetura orientada a servigos na
intranet para o sistema apresentado, se os elementos B, C e D
estdo localizados em maquinas distintas, entdo as camadas B e C
deveriam estar em uma DMZ, sendo obrigatdria a exposicdo a
Internet pelo menos no caso da camada B.

Para aumento da seguranca do sistema apresentado, um firewall
de aplicagdo poderia ser empregado, sendo que o local mais

eficaz para a sua instalagdo seria entre os elementos B e C.
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A figura acima, adaptada danorma ISO 20000-1:2005, apresenta
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uma proposta de relacionamento entre categorias de processos de
gerenciamento de servigos de tecnologia da informacdo (TI),
nomeadas de #1 a #5. Um dos propodsitos dessa norma ¢
descrever os requisitos de um sistema que habilita o efetivo
gerenciamento e implementagdo de todos os servigos de TI de
uma organizacdo. Considerando essa figura, assinale a opgéo
correta a respeito dos conceitos de sistema de gestdo de servigos
de TI aderente a ISO 20000.

O O modelo de implantagdo do sistema de gerenciamento de
servigcos adotado na norma ISO 27001:2006 apresenta o
mesmo conjunto de fases presentes na norma 20000,
portanto, os sistemas de gerenciamento de servigos de Tl e
de gerenciamento de seguranca da informacdo podem ser
implementados de forma coordenada e em paralelo.

® Os processos de gerenciamento de niveis de servigo seréo
efetuados por responsavel que atuar na categoria #1. Esses
processos
desempenho, com pouco suporte dos resultados dos

podem ser implementados, com pleno
processos nas demais categorias.

® Um profissional que apresente como principais habilidades
o desenvolvimento e aquisi¢do de soffware e a elaboracdo
de planos de configuragdo e implantagdo de sofiware seria
mais bem alocado nos processos da categoria #4 que nos da
categoria #3.

® Um profissional que apresente como principais habilidades
a capacidade de compreender, registrar e propor solucdes
para reclamagdes e questionamentos dos clientes seria mais
bem posicionado junto aos processos da categoria #2,
relativamente as demais.

@ A capacidade de tratamento dos incidentes que ocorrem
no funcionamento dos servicos de TI providos pela
organizacdo, inclusive daqueles relacionados a perda de
confidencialidade, integridade e disponibilidade, deveria ser
demonstrada em maior intensidade pelos profissionais que
atuam na categoria #5, relativamente as demais.

Cargo 25: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia em Informatica

-13 =



UnB/CESPE - INMETRO

QUESTAO 91 |
assinatura
digital

|
+  F

criptografia

(" autorizagdo ) (__autenticagdo )  ([identificagdo )

+ + +

1oX

+

pode se;

/

(confidencialidade) (disponibilidade) (_integridade )

Tendo como referéncia o diagrama acima, assinale a opgdo que
apresenta uma proposta de influéncias entre conceitos de

dominio de gestdo da seguranca da informag&o.

O A criptografia aumenta a confidencialidade, especialmente

quando usada a assinatura digital.

® Ativos de informagdo apresentam uma ou mais
vulnerabilidades, as quais sdo transferidas para outras partes

por meio da adogdo de controles de seguranga, no sentido

especificado pela norma 27001.

® Identifica¢do, autentica¢fio e autoriza¢fio s3o mecanismos
empregados em sistemas de controle de acesso que adotam
modelos discriciondrios, bem como nos que empregam

modelo mandatério e mesmo os embasados em papéis.

® Qualquer ataque apresenta como consequéncia alguma
perda da disponibilidade da informagdo, sobretudo um
ataque do tipo negacdo de servico.

@ Aretencdo de um risco de uma organizagéo reduz o nivel de
risco, bem como a transferéncia de um risco elimina esse

risco que era anteriormente associado a organizacdo.
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Internet: <publib.boulder.ibm.com> (com adaptagdes).

Considerando a figura acima, que apresenta um conjunto de servigos
de seguranga de TI, numerados de #1 a #6, assinale a opg¢éo correta
acerca desses servicos e de suas relagdes com mecanismos e politicas

de seguranca.

O A aprovagio de uma politica de privacidade em uma organizago
depende da pré-existéncia de servigos do tipo #3 nessa

organizag@o.

A biometria ¢ um mecanismo tipicamente usado para apoiar

servigos do tipo #2, mas ndo do tipo #1.

® Transagdes ACID em SGBDs relacionais sdo usadas para apoiar
o funcionamento de servigos do tipo #4, sendo incomum sua

necessidade na implementagéo de servigos do tipo #5.

®© O uso de timestamps ¢ justificavel para apoio a servigos do
tipo #5, mas ndo para servigos do tipo #6, especialmente se estes
ultimos sdo referentes a prova de recebimento de mensagens entre

parceiros de comunicagéo.

® O monitoramento de politicas ¢ um mecanismo que suporta
unicamente a implementagdo dos servigos dos tipos #6 e #5.
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Internet: <csrc.nist.gov>

Considerando a figura acima, que apresenta de forma simplificada um
modelo de controle de acesso RBAC (role based-acess control),
assinale a opgdo correta acerca dos conceitos de autorizag&o, controle

de acesso, RBAC e ACLs.

O Por meio do modelo apresentado, é impossivel implementar um
sistema discricionario de controle de acesso, uma vez que ndo ha

associagdo direta entre usuarios e permissdes.

® Umsistema de controle de acesso embasado no modelo mostrado
ndo consegue implementar um sistema mandatdrio de controle
de acesso, uma vez que os elementos do primeiro apresentam

um subconjunto restrito dos presentes no ultimo.

® Seoelemento Sessi ons for removido do modelo acima, 0o mesmo
nfo possibilitard a separagdo de responsabilidades dindmicas

(dynamic separation of duties).

® O modelo em questdo ¢ estritamente hierarquico no que concerne
aos papéis desempenhados por usudrios, apresentando uma

Unica raiz.

@ Os esquemas de autoriza¢io, no modelo mostrado, apresentam
niveis de abstragdo equivalentes aos presentes em modelos de

controle de acesso a objetos de sistemas operacionais.
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TLS (transport layer security), VPNs seguras e
infraestrutura de chaves publicas (ICP) sdo aplicacdes em redes
de computador que usam principios e métodos de criptografia.
O TLS ¢ um protocolo que criptografa os segmentos de
conexdes de rede de forma fim-a-fim, na camada de transporte.
VPNs seguras, por outro lado, usam protocolos de criptografia
por tunelamento, que fornecem confidencialidade, autenticagio
e integridade. Por fim, ICP € um 6rgdo ou iniciativa ptblica ou
privada que tem como objetivo manter uma estrutura de emissio
de chaves publicas, com base no principio da terceira parte
confiavel, oferecendo uma mediacdo de credibilidade e
confianca em transagdes entre partes que utilizam certificados

digitais.

Tendo por referéncia essas informagdes, assinale a op¢o correta

acerca de técnicas de criptografia.

O O estabelecimento de conexdes https entre um browser e
um servidor web € embasado na aplicagdo simultdnea das
tecnologias TLS, ICP e VPN.

@ Atecnologia pretty good privacy (PGP) compartilha varios
conceitos e técnicas presentes na tecnologia de ICP, entre
0s quais, o conceito de web of trust, fundamentado na
hierarquizagdo da distribuicdo de chaves de criptografia
assimétrica, 0 mesmo principio da cadeia de certificados
X.509 usadas nas ICPs.

® A decisdo por wusar TLS para provimento de
confidencialidade em conexdes entre aplicativos clientes e
servidores em desenvolvimento em uma organizagéo
apresenta menor impacto para o desenvolvimento de
software quando comparado com uma decis@o acerca do

uso de uma VPN segura.

® Embora usado com maior frequéncia para autenticagéo em
redes fechadas, o protocolo kerberos compartilha com o
TLS o suporte a confidencialidade, integridade e
autenticidade, no conteudo das mensagens trocadas entre os
pares de clientes e provedores de servigo envolvidos no uso

do kerberos.
@ Para o estabelecimento de uma tnica conexdo TLS, é
necessaria a combinagdo de um ou mais algoritmos de
hashes

criptografia assimétrica, simétrica e de

criptograficos.
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A figura acima, obtida da norma ABNT NBR ISO/IEC 27001:2006,
apresenta um modelo sistémico de funcionamento de um sistema de
gestdo de seguranga da informacdo (SGSI). Considerando que o
escopo no qual o SGSI seja implementado compreenda toda a
organizag#o, assinale a opgdo correta a respeito dos conceitos de
seguranga.

©

®

©

(E]

Na implementag@o do SGSI, as atividades do fluxo apresentado
na figura desenvolvem-se de forma estritamente sequencial.

A implementagdo da politica de seguranga da organizac#o inicia-
se, no modelo apresentado, durante a fase Do.

A implementagio de programas de conscientizagdo e treinamento
de seguranga ocorre durante a fase Check.

Viérios aspectos relativos a gestdo de riscos de seguranga sdo
definidos durante a fase Plan, especialmente: escolha da
metodologia especifica de andlise e avaliagdo de riscos da
organizagdo; identificagdo de ativos, ameagas, vulnerabilidades e
controles em uso; avaliagdo de opgdes para tratamento de riscos;
e preparagdo de uma lista de decisdes relativas ao tratamento de
riscos.

Uma equipe de resposta a incidentes tipicamente atua durante a
fase Act .
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Considerando a figura acima, que apresenta uma proposta de relagdo
entre as normas ISO/IEC 27001, 27002 e 27005, assinale a opgéo
correta.

©

®

©

A norma 27005 propde uma metodologia completa para a gestio
de riscos de seguranca introduzida na norma 27001.

A norma 27002 ¢ composta por 11 se¢des paralelas as se¢des
presentes na norma 27001.

A protecdo de ferramentas de auditoria ¢ um controle cuja pratica
¢ descrita na se¢do sobre conformidade da norma 27002.

Entre as praticas recomendadas para a organizagdo da seguranga
da informagdo prescritas pela norma 27002, estdo: montagem de
uma equipe de tratamento de incidentes, montagem de uma equipe
de gestdo de riscos, e montagem de uma equipe de auditoria.
Entre as fontes de requisitos de seguranca da informacgdo
prescritas na norma 27002 e usadas como entrada para o SGSI
proposto nanorma 27001, encontram-se as seguintes: ferramentas
de segurancga existentes no mercado, resultados de testes de
penetragdo efetuados na organizagdo, e planejamento estratégico
organizacional.
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Internet: <www.icpbrasil.gov.br>

Considerando a figura acima, que ilustra a pagina de introdugo a ICP-Brasil, na qual sdo apresentados alguns conceitos e tecnologias da

organizacdo, assinale a opg¢do correta.

O A ICP-Brasil, ao adotar o modelo de certificado X.509 em sua versdo 3, passou a usar também um esquema de certificados

parcialmente hierarquicos, isto é, com mais de uma autoridade certificadora raiz.

® Se, no campo algoritmo da assinatura do certificado raiz da ICP-Brasil, consta a informagao Cri pt ogr afi a PKCS #1 SHA-1 com RSA,

entdo é correto afirmar que a autenticidade do certificado é atestada por um algoritmo mais antigo que o MDS5, que também poderia

ser usado para tal fim.

® A politica de seguranga da ICP-Brasil define, entre outros, os requisitos de seguran¢a humana, seguranga fisica, seguranca logica e

seguranca dos recursos criptograficos. As seguintes praticas obrigatdrias sdo adotadas, respectivamente, para cada um desses

requisitos: entrevista de desligamento, sincronizacdo de relogios, backup periodico, e auditoria e fiscalizaggo periddicas.

® Da cadeia de organizagdes da ICP-Brasil atualmente fazem parte cerca de 200 organizagdes diferentes que atuam como autoridades

certificadoras, isto €, abaixo da raiz e acima das autoridades de registro.

@ A ICP-Brasil emite certificados de tipos Al, A2, A3 e A4, entre outros. Quanto a similaridades e diferengas entre esses tipos de

certificados, tem-se que o prazo de validade do certificado, a frequéncia de publicagdo da lista de certificados revogados e o

comprimento das chaves criptograficas sdo ordenados de forma crescente, conforme aumenta o niimero no tipo do certificado.
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A figura acima apresenta um esquema de comunicagdes, de
comando e de controle existente entre computadores durante
ataques distribuidos de negagdo de servigo, no qual se destacam
computadores de tipo A, B, C e D. Considerando essa figura,
assinale a opg8o correta a respeito das caracteristicas de ataques
de negacdo de servigo — denial of service (DoS) — em geral, e,

de forma especifica, ataques de DoS distribuidos.

® O volume de comunicagbes que trafega entre os
computadores A e B ¢ substancialmente maior que o que
trafega entre os computadores C e D.

® Em ataques do tipo SYN flood, uma grande quantidade de
datagramas ¢ enviado de C para D.

® Se um ataque do tipo ICMP flood (smurf attack) estiver
ocorrendo sobre o computador D, entdo uma série de pedidos
ping estardo sendo enviados de C para D, na qual o enderego
origem do pacote ICMP ndo corresponde ao dos
computadores C que os enviam para D.

® Se o ataque que estd ocorrendo sobre D € do tipo permanent
denial of service (PDoS), também conhecido como
phlashing, entdo € provavel que D seja um dispositivo
controlado por firmware.

@ Computadores do tipo C tém mais probabilidade de estarem
com seus enderegos IP associados a um nome DNS que

computadores do tipo B.

QUESTAO 99 |
Contencao, Atividades
EIE2EO Erradicacao e Pos-
Analise ;
Recupera(;é/ Incidente

Internet: <csrc.nist.gov>.

Preparacio

Considerando o diagrama acima, que apresenta um modelo de ciclo
de vida de resposta a incidentes, assinale a opgéo correta.

O Um kit de ferramentas de sofiware produzido durante a fase de
preparagdo podera conter ferramentas como Nessus e Wireshark,
mas ndo se faz necessario o uso de ambas, tendo em vista que
elas realizam atividades similares.

® A detecgio de incidentes em rede seria mais adequadamente
suportada pela ferramenta Nmap que pela ferramenta Snort.

® Como regra geral, uma estratégia de contengfio de incidentes
unificada deve ser aplicavel em uma organizagdo, variando
apenas conforme o tipo de ativo sobre o qual o incidente ocorre.

® A montagem de uma infraestrutura de comunicagfo entre todos
os membros do tipo de resposta a incidentes deve ser realizada
na fase de pos-incidente.

@ Hashes criptograficos constituem uma valiosa técnica para uso
por uma equipe de tratamento de incidentes, especialmente por
apoiarem as fases de preparagdo e detec¢do em um ciclo de vida
de resposta a incidentes computacionais.

QUESTAO 100 |

Planos de contingéncia, de recuperagdo de desastres e de

continuidade s@o desenvolvidos no contexto da seguranca da
informagéo, para acionamento durante eventos relevantes. Acerca da
aplicaggo desses conceitos, assinale a opgdo correta.

® Planos de contingéncia sfo usualmente acionados apds a
declaragdio de uma crise organizacional, em decorréncia de um
desastre de grandes proporg¢des.

® O desenvolvimento de um plano de contingéncia aborda um
escopo de analise mais amplo que um plano de continuidade de
negdcios.

® Oestudo de analise de impacto sobre negdcios, quando realizado
no escopo da gestdo de continuidade de negdcios, precede o
desenvolvimento de uma estratégia de continuidade de
recuperacao.

® No contexto de um plano de contingéncia, um ou mais incidentes
de seguranca podem ser correlacionados e virem a se tornar um
unico evento de seguranga.

® O desenvolvimento de estratégias de recuperagdo e de
continuidade ¢ usualmente efetuado apos a consolidacdo do
plano correspondente.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, faga o que se pede, usando os espagos para rascunho indicados no presente caderno. Em seguida, transcreva os textos
para o CADERNO DE TEXTOS DEFINITIVOS DA PROVA DISCURSIVA, nos locais apropriados, pois nfio serio avaliados

fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

* Em cada questdo, qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de trinta linhas serd desconsiderado. Sera desconsiderado
também o texto que ndo for escrito na folha de texto definitivo correspondente.
*  No caderno de textos definitivos, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois néo sera avaliado texto que tenha

qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

QUESTAO 1 1

Considerando que vocé tenha sido convidado a fazer uma palestra de abertura em um férum interno de um 6rgéo de metrologia de alcance

nacional, denominado M, e sabendo que esse 6rgdo se encontra, neste momento, em plena fase de expanséo de suas atividades, em razéo
da grande demanda advinda do crescimento industrial e da relevancia cada vez maior da nag@o no cendrio internacional, redija um texto

dissertativo para a referida apresentagéo, que tenha o seguinte tema.

UMA PERSPECTIVA DA QUALIDADE DE SOFTWARE NO
ORGAO M SOB O PONTO DE VISTA DE PROCESSOS

Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

» importancia e papel desempenhado pelo soffware nas atividades do érgdo M, inclusive as relacionadas aos processos de gestdo
de servigos de tecnologia da informagio;
» aspectos da qualidade do produto de sofiware que devem ser aprimorados no érgdo M, com viés na ISO 25000;

» aspectos da qualidade do processo de software que devem ser aprimorados no érgdo M, com viés no modelo CMMI.
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RASCUNHO — QUESTAO 1
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QUESTAO 2 1

Em sistemas computacionais, programas executando simultaneamente exigem, cada vez mais,
memoria disponivel para poderem tratar as informacdes. O gerenciamento de memaria, em sua forma mais
simples, considera as tarefas essenciais de alocagdo e reciclagem de blocos de memoria.

Considerando que o fragmento de texto acima tem carater unicamente motivador, redija um texto dissertativo acerca dos algoritmos de

alocac@o de memoria. Ao elaborar seu texto, atenda, necessariamente, as seguintes determinagdes:

» detalhe a classificagdo dos métodos de alocagdo de memdria continua e ndo continua;
» enumere e descreva pelo menos dois algoritmos para alocagdo continua de memdria;

» explique a necessidade da utilizagdo dos métodos de paginagdo e segmentagdo de memoria.
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RASCUNHO — QUESTAO 2
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