QUESTAO 34 1

A figura ao lado representa um circuito elétrico alimentado por

fonte de tensdo senoidal, em regime permanente. Os elementos R1 1-.X1
R2
conectados entre a e b simulam o trecho de uma linha de
+
transmissdo curta, conectada a uma carga ligada entre os @Vs(t) Cv>
pontos ¢ e d. Os medidores medem grandezas eficazes e séo 50
J-

supostos ideais. A forma de onda de tensdo da fonte, conectada

entre os terminais a e d, € vy(¢) = 100 sen(2760¢).

A seguir, mostra-se um trecho de uma rotina, desenvolvida em cddigo Matlab, para efetuar alguns célculos relativos a esse circuito.

% val ores dos el ementos em ohns, freqiéncia 60 Hz

R1=3; X1=4; R2=8; X2=6;

% céal cul o da tensédo eficaz da fonte emvolts. A referéncia de %fase 0° é adotada para a tensdo da fonte.
Vs=100/sqrt(2);

% tensdo nos terminais da carga (j é o operador j = ¢/-1)

V1=( R2+j *X2) / (RL+R2+j * ( X1+X2));

Com base no circuito e no trecho da rotina apresentados acima, julgue os itens a seguir.

I A intensidade da tensdo indicada pelo voltimetro pode ser calculada, inserindo-se na rotina em Matlab o comando abs(V1), apos
a tltima linha da rotina mostrada.

IT A intensidade da corrente indicada pelo amperimetro pode ser calculada, inserindo-se na rotina em Matlab o comando
(abs(Vs)—abs(V1))/abs(R1+j.X1), apos a ultima linha da rotina mostrada.

III O voltimetro indica uma tens&o inferior a 50 volts eficazes.

IV A poténcia dissipada no resistor R2 é a mesma qualquer que seja o valor do resistor R1.

V A leitura do voltimetro multiplicada pela leitura do amperimetro fornece a poténcia ativa (poténcia média) consumida pela carga.

Estdo certos apenas os itens

O lell ® lelll ®© IlelV. ® IleV. O IVeV.
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QUESTAO 35 1

Um engenheiro precisou calcular os parametros de linha de transmiss@o no
aplicativo ATP e preparou o arquivo de dados, mostrado abaixo, em versado
compativel do aplicativo. Nesse arquivo, as letras 1 e F servem como
orientacdo para, respectivamente, inicio e fim do campo destinado a entrada
de dados de uma variavel. As variaveis para o tipo de simulagdo sdo
apresentadas no arquivo, em linha de comentario.
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Em relagdo a esse arquivo de dados, assinale a opg&o correta.

O O comando “LINE CONSTANTS?” significa que a linha apresenta um
comprimento constante de 1 km, com pardmetros que variam com a
freqiiéncia.

® O comando “METRIC” indica que as unidades de comprimento sdo
fornecidas no sistema inglés de medidas, em vez do sistema internacional
de medidas.

® A linha de trasmissdo modelada apresenta a disposi¢do dos condutores
de cada fase na horizontal.

® A linha de transmissdo modelada ndo possui cabos para-raios.

@ O efeito skin (ou efeito pelicular) ¢ desprezado nos calculos dos
parametros da linha de transmissdo modelada, conforme indicado pelo

valor 0,5 para a variavel skin.

QUESTAO 36 |

Assinale a opgdo incorreta quanto a caracteristica de uma rede local de

computadores LAN (local area network).

O Permite o compartilhamento de informagdes e recursos computacionais,
como arquivos de dados e impressoras.

©® E constituida de software de interface com o usudrio e software de
sistema operacional para disponibilizag@o de recursos computacionais.

® Possibilita a execugéo de aplicagdes para usuarios finais.

® Possui software de protocolo para transferir dados de um computador
para outro.

@ Normalmente, cobre uma area geografica extensa, da ordem de algumas

centenas de quildometros.

QUESTAO 37 1

A figura abaixo representa um condutor de
uma linha de transmissdo apoiado entre dois
pontos. A curva resultante aproxima-se de uma
“catenaria”. Na colocagdo dos condutores, durante
a construcdo da linha, a flecha e a tensdo mecénica
de cada vao devem ser ajustadas a um valor
calculado, de modo a assegurar que a carga
imposta ao condutor nos pontos de suspensdo ndo

exceda valores permissiveis de carregamento.

iy

C. C. Brasil Camargo. Transmissio de energia elétrica:
aspectos fundamentais. UFSC, 2°* ed, 1991

Com base nas informagdes e na figura acima, julgue os
itens seguintes, acerca das caracteristicas mecanicas no

vao da linha de transmisséo.

I Na pratica, o valor de flecha, d, esta sujeito a
variagdes devido a temperatura ambiente e ao
carregamento da linha de transmiss@o.

I Existe uma distdncia minima do condutor ao solo
que deve ser atendida.

III A tensdo mecéanica T, imposta ao condutor no
ponto de maxima flecha independe do
comprimento { do véo.

IV O comprimento do condutor ndo ¢ afetado pela
flecha d.

V Na pratica, o efeito do vento afeta somente a

tensdo mecanica T, no ponto de méxima flecha.

Estdo certos apenas os itens

O Ilell
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QUESTAO 38

Assinale a opcdo incorreta, relativa a especificagéo e a fungfo de equipamentos de alta tensdo em sistemas elétricos de poténcia.

(A]

A utilizag8o de capacitores-série em sistemas de poténcia podem provocar sobretensdes, e ressonancia subsincrona em geradores

hidraulicos do sistema.

As chaves seccionadoras em subesta¢des desempenham exclusivamente a fungdo de seccionamento de terminais de linhas de

transmissdo para fins de manutengéo.

Os disjuntores sdo especificados para interromperem correntes de falta tdo rapidamente quanto possivel, a fim de minimizar os

possiveis danos causados em decorréncia de uma falta.

Os disjuntores devem ser especificados para fechamento do circuito elétrico sob condi¢des normais de carga e também durante

a presenca de faltas.

Os capacitores em derivac¢do sdo usados, principalmente, como fonte de compensagao reativa do sistema e do fator de poténcia

de cargas.

QUESTAO 39 1
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O. I. Elgerd, McGraw-Hill do Brasil. Introdugio a
teoria de sistemas de energia elétrica. 1976.

A figura acima mostra o resultado do fluxo de carga de um sistema

de trés barras. O fluxo de poténcia é indicado em pu de uma base
trifasica de 50 MV A. No diagrama unifilar, o fluxo de poténcia ativa
¢ indicado pela parte real do numero complexo e o fluxo de poténcia
reativa pela parte imaginaria. As tensdes de todas as barras sdo

controladas em 1 pu. Nas barras 1 e 2, os controles sdo efetuados
pelos geradores Gl e G2, respectivamente. Por meio de
chaveamento adequado, o capacitor C3 controla a tens@o na barra 3.
Assinale a opg#o correta, com relagfo ao sistema e a seu ponto de
operagdo.

(A)

(E]

Se a tensdo-base do sistema é igual a 120 kV de linha, a
reatancia do capacitor C3 ¢ inferior a 300 ohms.

Apesar das tensdes de 1 pu nas barras, as perdas ativas nas linhas
ndo sdo nulas.

O consumo total de poténcia reativa da linha 1 - 2 ¢ igual a
1,1 MVAr.

A poténcia ativa gerada pelo gerador G1 ¢ suficiente para suprir
a carga ligada a barra 1.

Os angulos das tensdes nas barras 2 e 3 necessariamente sdo
iguais.
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QUESTAO 40

Considere os dados do diagrama unifilar e a rotina em codigo Matlab,

apresentados abaixo. Suponha que as reatdncias de seqiiéncia no transformador

T1
U tokviooky 2 3
- i linha de transmissdo
[~} i .
= e X; = X,=10Q
3 — 0, ! 1 2
X 10% ]()kV.‘ﬁ 100 kKV ~300 100 kV
xp=20% T %o
100 MVA

sejam todas iguais. Além disso, todas as barras do sistema estio operando sob

tensdo nominal.

% tensdo base na barra 1, emKkV, e poténcia base,
VbaseB=10; Sb=100;

% mudanca para a base do sistema da reatéancia do gerador
Xg1=0. 1* Sb/ 50;

% tensdo base do | ado de alta tens&o do transformador
VbaseA=VbaseB* ( 100/ 10) ;

Zba=VbaseA* VbaseA/l Sb;

em WA.

Assinale a op¢do correta, referente ao sistema e a rotina em Matlab.

O A reatincia do gerador indicada no diagrama unifilar é dada na base de

poténcia 100 MVA e de tensdo 10 kV.

® A reatancia de seqiiéncia positiva da linha de transmisséo ¢ igual a 1 pu.

A intensidade da corrente de curto-circuito trifasico franco na barra 3
¢iguala 1 pu.

Na rotina em Matlab, a varidvel Zba corresponde ao calculo da
impedéncia-base no lado de alta tensdo do transformador e ¢ igual a
100 ohms.

Na barra 3, para faltas francas, a intensidade da corrente de curto-circuito

monofasico é superior a da corrente de curto-circuito trifasico.
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