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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Acerca da legislagdo ambiental aplicada a mineragéo no Brasil,
julgue os itens que se seguem.
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O Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) ¢ de
responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente, ao qual
esta vinculado o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que é responsavel pela execugdo da politica
nacional do meio ambiente em nivel federal.

Em casos de extrag@o de substdncias minerais de emprego
imediato na construgéo civil, o Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) pode ser substituido pelo Relatério de Controle
Ambiental (RCA).

Nas situagdes em que € exigido, o Relatorio de Impacto
Ambiental (RIMA) deve ser tornado publico, para que a
coletividade ou qualquer interessado possa discutir eventuais
impactos ambientais, inclusive em audiéncia publica.

Um requerimento de Licenca de Instalacdo (LI) de uma
atividade de mineracdo deve ser acompanhado do Plano de
Aproveitamento Econdmico (PAE) da jazida, do Plano de
Recuperagio de Area Degradada (PRAD) e do Estudo de
Impacto Ambiental / Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA).

O pedido de concessdo de lavra requer a aprovagdo da
solicitagdo da Licenga de Instalagdo (LI) e da Licenga de
Operacdo (LO).

Julgue os itens subseqiientes, a respeito das etapas de
implantag@o de um projeto de mineragéo.
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Na fase de estudo conceitual — avaliagdo preliminar —, os
custos operacionais e de capital sdo geralmente estimados a
partir de dados histdricos e podem levar a identificagdo de
oportunidade potencial de investimento.

A fase de estudos preliminares — pré-viabilidade — ¢ uma
etapa intermedidria entre a fase de estudo conceitual —
muito onerosa— e a fase de estudos de viabilidade — pouco
onerosa.

Os estudos de viabilidade apresentam aspectos técnicos,
ambientais e comerciais que auxiliam na tomada de decisdo
definitiva quanto a implantag&o de um projeto.

A etapa de desenvolvimento de lavra tem como objetivo
principal o estabelecimento do acesso aos corpos de minério
e a preparacéo desses para as operacdes de lavra.

Naespecificagdo e dimensionamento de equipamentos, deve-
se considerar todos os aspectos relativos a produgéo, mesmo
que eles sejam independentes entre si, como a eficiéncia e a
escala do processo de produgdo, além do indice de
mecanizagdo desejado.

A respeito das operagdes de remogéo de cobertura vegetal, solo
e rocha alterada em lavra a céu aberto, julgue os itens a seguir.

61

No plano de desenvolvimento da lavra, o desmatamento deve
estar previsto de acordo com o cronograma. A coleta de
sementes de espécies vegetais com significativa importancia,
ou com risco de extin¢do, para a formagdo de viveiros e
posterior plantio, é importante medida de controle

62 As pastagens naturais ou as forrageiras cultivadas devem ser
removidas juntamente com a camada fértil do solo.

63 A camada fértil do solo — solo vegetal — geralmente
corresponde aos horizontes O e A, podendo incluir também
o horizonte B e parte do horizonte C.

64 O solo vegetal removido pode ser estocado em corddes —
leiras — ou em pilhas individuais de 5 m* a 8 m*, em ambos
0s casos com altura de até 2,5 m.

65 O solo vegetal pode ser estocado por até trés anos, desde que
os locais de estocagem tenham sido devidamente preparados
com obras de drenagem e prote¢do contra lixiviagdo e
insolag@o.

Com relacdo aos métodos de escavagio e de lavra a céu aberto e
aos equipamentos neles utilizados, julgue os seguintes itens.

66 O método de lavra em tiras € muito utilizado, principalmente
para a mineracdo de camadas de minério pouco profundas,
sub-horizontais e com grande extensdo e volume.

67 As escavadeiras tipo pa — shovel —, montadas geralmente
sobre esteiras — lagartas—, escavam o material de bancadas
a frente e abaixo de seu nivel de base — piso ou praga.

68 Equipamentos tipo draglines ou clamshells realizam
escavacdes em niveis inferiores aos da praga em que se
apoiam.

69 Uma escavadeira por roda de cacambas — bucket wheel —
consiste em uma série de cagcambas montadas na parte
periférica de uma grande roda que se move em diregdo a
bancada, gira e forg¢a as cagambas contra o material a ser
extraido, provocando o enchimento dessas; na continuacéo
do giro, ocorre o descarregamento do material.

70 As escavadeiras por alcatruz ou nora — bucket chain —
caracterizam-se por movimentar continuamente, por meio de
correntes, cacambas em dire¢do a bancada, for¢cando seu
enchimento e posterior descarregamento do material.

Com referéncia aos diversos sistemas de carregamento e de
transporte de material que podem ser corretamente adotados em
minas a céu aberto, julgue os itens que se seguem.

71 Rastelos sdo equipamentos que, geralmente, arrastam o
material a distdncias superiores a 500 m.

72 As carregadeiras do tipo overshot coletam o material
desmontado e o descarregam atras de si, podendo
locomover-se sobre trilhos, lagartas e, eventualmente, pneus.

73 Para o transporte de material por vagdes em linhas férreas,
a declividade, geralmente, deve ser maior que aquela
recomendada para o transporte por esquipes.

74 No caso de transporte de material por caminhdes, as estradas
ou rampas de descida podem ter declividade mais acentuada
do que aquelas de subida.

75 Em éareas com alta declividade e de pequena extensdo, as
correias transportadoras podem ser utilizadas juntamente
com esquipes, somente se existirem chutes para

preventivo. transferéncia.
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Quanto aos aspectos relacionados ao movimento de encostas e &
estabilidade de taludes em solo e rocha, julgue os itens
subseqtientes.

76

71

78

79

Os movimentos de encosta podem ser classificados de
diversas maneiras, com base em critérios, como: cinematica
do movimento — velocidade, direcdo e seqiiéncia dos
deslocamentos —, tipo do material — estrutura, textura e
quantidade de 4gua —, geometria — tamanho e forma das
massas mobilizadas — e modalidade de deformagéo do
movimento.

De acordo com a classificagdo de Varnes, os movimentos de
encosta restringem-se aos seguintes tipos: quedas,
tombamentos, escorregamentos rotacional
translacional —, expansdes laterais e corridas/escoamentos.
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No caso de maci¢os terrosos — solo —, a coesdo € um dos
parametros determinantes da resisténcia ao cisalhamento e
possui uma parcela relacionada a capilaridade, denominada
coesdo aparente, que ndo depende do grau de saturacdo do
solo.

Em macicos rochosos, as rupturas dos tipos em cunha e
tombamento, geralmente, estéo associadas, respectivamente,
a presencga de planos sub-verticais e a interse¢do de planos.

As obras de conten¢do de taludes denominadas ativas
caracterizam-se pela introdugdo de compressdo no terreno,
aumentando sua resisténcia ao atrito e oferecendo reagdes as
tendéncias de movimentacdo do talude por meio de muros,
cortinas e placas atirantadas.

Com relag@o a aspectos associados & perfuragdo de rochas e ao
seu desmonte com explosivos, julgue os itens a seguir.
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As malhas de perfuragdo dependem do didmetro d dos furos,
da qualidade da rocha e das caracteristicas do explosivo. As
malhas sdo definidas pelo afastamento — J — e pelo
espacamento entre furos — E —, sendo correto,
simplificadamente, assumir como valores iniciais, a
serem ajustados por testes in situ: V = 0,04 x d e
E=1,5%xV,emque E e Vsdo dados em m e d em mm.

As perfuragdes rotativas podem ser corretamente
subdivididas em dois grupos, dependendo de a penetracdo
ser feita por trituramento — crushing — ou por corte —
cutting. Geralmente, esses métodos sdo recomendados,
respectivamente, para rochas de muito duras a médias e de
macias a muito macias.

Os métodos rotopercursivos do tipo down the hole hammer
baseiam-se na transmissdo da percussdo diretamente para a
ponta do furador — broca.

O didgmetro do furo é o principal fator utilizado na
classificagdo de marteletes manuais como leves, médios e
pesados.

A deflagracdo ¢ caracterizada como uma combustdo —
oxidagcdo — muito rdpida e com velocidade crescente, e a
detonagdo como uma combustdo também muito rapida, mas
com velocidade constante.

O cordel detonante, muito usado em minas a céu aberto,
consiste de um cabo com um nucleo explosivo de baixa
velocidade e coberto por fibras téxteis e PVC.
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A fragmentac@o, freqlientemente, ¢ maior no fundo dos furos,
devido a carga de fundo, e ¢ menor na parte superior do furo,
devido ao tampéo.

A sequiéncia de detonag@o por fileira provoca pouco
espalhamento do entulho, uma vez que o dirige no sentido do
centro da bancada.

Quando nédo houver estudo detalhado acerca da freqiiéncia de
vibragdo, a velocidade resultante da vibragdo de particulas,
em locais além da area da mina, principalmente em éreas
urbanas, deve ser limitada a 30 mm/s.

A formag@o de repé pode ser corretamente evitada por meio
da diminui¢do do afastamento entre furos ou do aumento da
subfuragdo.

Os roubos de fogo podem ser condicionados por
diaclasamento ou por deficiéncia de carga na parte superior
da coluna.

A projecdo acidental de fragmentos de rocha a grandes
distancias durante explosdes pode ser evitada cobrindo-se a
area do fogo e a frente da bancada com tapetes feitos de
cordas grossas entrelagadas ou de tiras de pneus velhos, ou
ainda com toras de madeira ligadas umas as outras por cabos
ou correntes de ago.

Os agentes explosivos tipo ANFO sdo compostos por nitrato
de amoénia e 6leo combustivel e sdo facilmente danificados
pela agua.

Os agentes explosivos do tipo emulsdes sdo compostos por
sais dissolvidos em agua e em oleo combustivel. Esses

agentes tém boa resisténcia a agua e sdo seguros no
manuseio.

A fim de evitar incéndios, o terreno circunvizinho ao paiol
de explosivos — a uma distancia de pelo menos 10 m do
paiol — deve estar limpo de grama seca, folhas, arbustos,
detritos ou despojos.

Acerca dos diferentes tipos de acesso ao minério em minas a céu
aberto, julgue os seguintes itens.
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O sistema de ziguezague, ou serpentina, pode ser
corretamente feito por varios lances ligados por curvas de
pequeno raio — péras —, onde, normalmente, a declividade
¢ mais acentuada que nos lances.

Em cavas profundas e de grande extenso horizontal, pode
ser corretamente adotado o sistema em hélice — sistema
helicoidal —, caracterizado pelo acesso a medida em que
vdo sendo extraidas as fatias horizontais compreendidas no
nucleo da hélice.

O sistema de plano inclinado possibilita que o fundo da cava
sejaalcangado em reduzida extensdo e, geralmente, necessita
de chutes que permitam a transferéncia de minério, por
exemplo, entre caminhdes e esquipes.

O sistema de suspensio do minério por cabos aéreos tem
aplicacdo reduzida e limitada a cavas profundas e de grande
extensdo horizontal.

No método do funil, a lavra se processa por lances verticais
sucessivos com desmonte no fundo da cava, dispensando as
bancadas.
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A respeito de servicos de drenagem, julgue os itens que se
seguem.
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O dimensionamento de valetas de escoamento deve ser feito
com base na média pluviométrica da regido em que se
encontra a lavra.

Os drenos horizontais profundos (DHP) sdo furos
subverticais acompanhados de revestimento e trecho
filtrante.

Os drenos de alivio, quando aplicados em rocha, geralmente
s@o deixados abertos, ou seja, sem revestimento.

Ponteiras filtrantes sdo, geralmente, empregadas no
rebaixamento de lengol freatico em solos moles e pouco
COEsos.

Galerias de drenagem sdo utilizadas quando ¢ necessaria a
retirada de pequenos volumes de dgua do macico rochoso.

Acerca da recuperagdo de areas degradadas por mineragdo,
conforme recomendado pelo Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis IBAMA), julgue
o0s itens a seguir.
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No método de lavra em tiras, as pilhas de estéril e rejeito
podem ser corretamente acertadas pelo seu recobrimento
com camada de argila seguida de solo orgénico, ambos
provenientes da lavra. Seu acabamento final deve incluir a
subsolagem ao longo de curvas de nivel.

Para evitar a contamina¢do de leng¢dis freaticos, a area
lavrada preenchida por estéril com componentes
contaminantes deve ficar isolada da camada fértil do solo por
uma camada de argila.

Na deposi¢do de estéril e(ou) rejeito a seco que contenha
residuos classificados na classe III, de acordo com a norma
da ABNT NBR 10.004, deve ser instalado um sistema de
tratamento quimico das aguas superficiais drenadas dos
depositos.

A descompactagdo de camadas superficiais do solo deve ser
feita por meio de escarificadores, até a profundidade de,
aproximadamente, 15 cm.

A subsolagem deve ser realizada em curvas de nivel ou com
pequeno gradiente, para favorecer a formacéo de depositos
de agua.

Para a revegetacdo com espécies arbustivas e arboreas
nativas da regido da lavra, visando & manutengdo da vida
silvestre, recomenda-se o plantio de mudas grandes —acima
de 40 cm —, em espacamento em torno de 10 m entre
plantas, para incentivar o crescimento do sub-bosque.

As vantagens da revegetacdo com mistura de espécies
herbaceas com diferentes periodos de emergéncia incluem a
de diminuir o efeito de pragas.

Para fins de plantio de espécies arbustivas e arbdreas, o
adubo quimico deve ser colocado diretamente em contato
com a raiz da muda, para maximizar o aproveitamento dos
nutrientes.

Em areas com declividade de 70% a 90%, recomenda-se a
revegetagdo por reflorestamento.

O plantio de mudas de vegetag@o arbustiva e arbdrea deve
ser realizado em época de chuvas, ou em qualquer época no
caso de plantio irrigado na cova.

Com relag@o a aspectos associados a gestdo de qualidade e
fiscalizagdo de contratos, julgue os itens subseqiientes.
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A norma ISO 9001 ¢ uma norma coletiva de diretrizes e de
contratos, usada para certificar empresas que utilizem
sistemas de gestdo de qualidade.

A norma ISO 9001 utiliza documentos como: manuais de
qualidade e de procedimentos da empresa, instrugdes
operacionais e registros da qualidade.

A implantacdo da norma ISO 9001 deve envolver apenas os
funcionarios da alta administragdo e da area de recursos
humanos da empresa, por referir-se a aspectos de
gerenciamento.

A norma ISO 14001 é utilizada para certificar empresas que
utilizem sistemas de gerenciamento ambiental (SGA).

A norma ISO 14001 ¢ suficiente para garantir a qualidade do
meio ambiente e a qualidade de vida das familias dos
funcionarios das empresas que a adotam.

A certificacdo ISO 14001 sé pode ser obtida se todos os 100
critérios que a compdem forem obedecidos e confirmados
pela auditoria externa.

A norma OSHAS 18001 visa melhorar a qualidade dos
produtos industrializados.

A implantagdo da norma OSHAS 18001 deve envolver
funcionarios de todas as areas da empresa, inclusive a sua
alta administragdo.

E fungfo do setor de fiscalizagdo de contratos de uma
empresa informar somente ao contratado quando houver
problema na execugdo do contrato.

E fungao da fiscalizagdo de contratos avaliar o equipamento,
o meio ambiente, o pessoal, a engenharia, a fabricagéo, os
métodos, as ferramentas e outros sistemas ligados ao
contrato.

Acerca das diversas etapas de cominui¢ao e separacdo envolvidas
no tratamento de minérios, julgue os itens que se seguem.
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Na britagem primaria, os britadores devem apresentar grande
porte, operar a seco, sempre em circuito aberto e ndo
descartar a frag#o fina.

Os britadores de mandibulas podem ser corretamente
classificados como de um eixo e de dois eixos; com relagio
ao movimento das mandibulas, podem ser classificados como
eliptico e pendular.

O britador de rolos, geralmente utilizado na britagem
secundaria de materiais fridveis ou de facil fragmentacéo,
consiste de dois rolos de ago que giram a mesma velocidade
€ no mesmo sentido.

Na britagem tercidria, geralmente s@o utilizados britadores
cdnicos que possibilitam o escalpe pelo movimento vertical
do cone que controla a abertura de saida.

Os britadores giratdrios, utilizados na britagem primaria, tém
como vantagem a possibilidade de alimentag&o por qualquer
lado.

As peneiras do tipo grelhas fixas t€m como unica forca
atuante a forga da gravidade e, portanto, sempre devem
operar na posicdo horizontal.
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As peneiras do tipo reciprocativas realizam um movimento
alternado que resulta na movimentagéo das particulas para a
frente.

As peneiras fixas do tipo DSM sdo utilizadas para
desaguamento de suspensdes e para a separagdo precisa de
suspensdes de particulas finas.

As peneiras rotativas do tipo trommel possuem superficie de
peneiramento cilindrica ou ligeiramente conica e podem
operar a umido ou a seco.

As peneiras vibratorias do tipo horizontal tém movimento
vibratorio praticamente circular ou eliptico, em um plano
normal a superficie de peneiramento.

Com referéncia aos diversos tipos de bacias de decantagdo de

rejeito, julgue os seguintes itens.
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As barragens do tipo upstream podem ser adequadamente
construidas utilizando-se solos ou estéril e o lancamento de
efluentes, nesse caso, deve ser feito a jusante da crista da
barragem, de modo que as particulas de granula¢des maiores
depositem-se distantes do macico.

As barragens do tipo upstream podem ser corretamente
construidas utilizando-se o proprio rejeito, com auxilio de

z

ciclones. Para isso, é necessaria a construgdo de duas
barragens de terra, com o vazio entre elas sendo preenchido

pela fragdo fina do rejeito.

As barragens do tipo downstream podem ser corretamente
construidas utilizando-se o proprio rejeito, com auxilio de
ciclones, de maneira que a fracdo mais fina é langcada a
montante da barragem, onde ¢ depositada.

As barragens filtrantes sdo pequenas barragens construidas
a montante da barragem de decantago e podem utilizar, no
sistema de enrocamento, matacdes provenientes da lavra.

No sistema misto, as barragens filtrantes podem ser
corretamente construidas com terra na parte do corpo da
barragem e areia, brita e pedra de méo na parte filtrante.

Quanto aos tipos e técnicas de amostragem, julgue os itens a
seguir.
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A amostragem sistematica ¢ recomendada nos casos em que
existem ciclos de variacdo do parametro de interesse que
coincidem com os periodos de retiradas dos incrementos que
compordo a amostra.

Os amostradores com trajetdria retilinea devem ter arestas
retas, paralelas, simétricas em relagdo ao seu eixo e de
espessura constante.

Os amostradores com trajetoria circular possuem aberturas
radiais para cortar o fluxo de minério e coletar um
incremento que compora a amostra.

Os quarteadores do tipo Jones sdo constituidos por uma série
de calhas inclinadas, ora para um lado ora para o outro, com
inclinagdo menor que 20°.

A mesa homogeneizadora e divisora proporciona a formagéo
de uma pilha circular, que é dividida por dispositivo
constituido de dois interceptadores triangulares articulados
e regulaveis.

Quanto as diversas medidas de controle ambiental do tratamento
de minério, julgue os itens subseqiientes.
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O tratamento de efluentes liquidos em bacias de decantacéo
pode ser feito por neutralizagdo com cal, dolomita, soda
caustica, amonia e até mesmo cinzas para as aguas acidas, e
com acido sulfurico para as dguas basicas.

A oxidagao por fotolise e acragdo objetivam a destruigdo de
complexos cianetados.

A biossor¢do por biomassa de metais pesados em solugéo
aquosa pode resultar em recuperagdo ndo-destrutiva ou
destrutiva, sendo que somente no primeiro caso os metais
podem ser recuperados.

No tratamento de efluentes, o processo de flotagdo origina
bolhas de gas bem maiores que aquelas utilizadas para o
tratamento de minérios.

O controle de drenagens acidas de minas pode ser feito
adequadamente pela construco de sistemas de terras imidas
ou alagados, que podem ser classificados como aerébicos e
anaerdbicos, empregados para o tratamento de aguas acidas
e aguas alcalinas, respectivamente.

UnB / CESPE — PETROBRAS

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS / NiVEL MEDIO

PSP-RH-2/2004 — Aplicag&o: 28/3/2004

Cargo 19: Técnico(a) de Manutencgéao | — Mineragao

—4-

E permitida a reprodugdo apenas para fins didéticos, desde que citada a fonte.




