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ATENCAO!

» Leiaatentamente as instrugdes constantes na capa da Parte | do seu caderno de provas.

» Nesta parte do seu caderno de provas, que contém os itens relativos a prova objetiva de
Conhecimentos Especificos, confira o nimero e o nome de seu emprego transcritos acima
e no rodapé de cada pagina numerada com o que esta registrado na sua folha de respostas.

AGENDA (datas provaveis)
I 16/12/2008, apos as 19 h (horario de Brasilia) — Gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas: Internet—www.cespe.unb.br.

Il 17 e 18/12/2008 — Recursos (provas objetivas): exclusivamente no Sistema Eletrénico de Interposigio de Recurso, Internet, mediante
instrucdes e formularios que estarao disponiveis nesse sistema.

Il 14/1/2009 — Resultado final das provas objetivas e convocacéo para a entrega da documentagéao para a avaliagao de titulos e para a
pericia médica: Diario Oficial da Uniao e Internet.

OBSERVAGOES
+ Nao serdo objeto de conhecimento recursos em desacordo com oitem 12 do Edital n.° 1- HEMOBRAS, de 20/10/2008.
Informacdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet—www.cespe.unb.br. eCEShe

+ E permitida a reproducso deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 51 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcagdes, use a folha de respostas, inico documento valido para a corre¢fio das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Para determinada reacdo considerada reversivel, em que o

reagente A ¢ transformado no produto B, julgue os itens a seguir.

51 O caminho percorrido pela reacdo no sentido de A para B é

idéntico ao caminho no sentido de B para A.

52 No equilibrio, os potenciais quimicos de A e de B sdo,

necessariamente, iguais.

53 Ao atingir o equilibrio quimico, as reagdes quimicas cessam,

permanecendo imutaveis as concentragdes de A e B.

54 Caso a temperatura do sistema seja aumentada, havera um

deslocamento do equilibrio no sentido dos produtos.

55 A ordem global da reacdo quimica, no sentido de A para B,
¢ determinada pela ordem parcial da reacdo em relagdo ao
inteiros ou

reagente A, podendo assumir valores

fraciondrios, dependendo do mecanismo reacional.

56 Com a adicdo de um catalisador, a constante cinética da

reagdo pode ser alterada.

Considere um sistema formado por ar (mistura contendo 80% de
nitrogénio e 20% de oxigénio), com comportamento ideal,
confinado em um balo de borracha fechado, que estd em contato
com o ar atmosférico. Julgue os itens a seguir relativos a esse

sistema.

57 Na situacdo apresentada, existem intera¢cdes importantes

entre as moléculas do ar confinado.

58 A pressdo parcial de cada gés confinado é igual a pressdo

atmosférica.

59 Asvelocidades das moléculas de oxigénio e de nitrogénio no
interior do baldo sdo iguais e variam proporcionalmente com

a temperatura.

60 Na condicdo de equilibrio térmico entre o ar confinado no
baldo e o ar atmosférico, o calor trocado entre os dois gases

é nulo.

61 Mantida a temperatura constante, o aumento da pressdo
atmosférica ira realizar trabalho sobre o gas confinado no

baldo, aumentando a sua energia interna.

62 A variagfo de entropia do ar confinado no baldo durante um
processo qualquer de transformac@o depende apenas dos
estados inicial e final, ndo dependendo, portanto, do

caminho percorrido pelo sistema.

63 Independentemente do processo ao qual o baldo for
submetido, conforme a segunda lei da termodindmica, a

entropia do gas confinado ird aumentar.

Acerca de reatores quimicos industriais, julgue os itens que se

seguem.

64 Reatores do tipo tanque agitado tém como principal
inconveniente o fato de somente poderem ser utilizados em

regime de batelada.

65 Quando se deseja aumentar o rendimento reacional, os

reatores tubulares sdo colocados em série.

66 A associacdo em paralelo de reatores que operam em regime

de batelada aumenta o rendimento reacional.

67 Em um reator do tipo tanque agitado encamisado, a
passagem de um fluido pela camisa transfere energia para o

sistema reacional.

68 Toda a massa reacional que sai de um reator tubular ¢ igual

4 massa que entra no equipamento.

O processo de fabricagdo de café solivel a partir de grios
envolve uma série de operagdes unitarias. Acerca desse processo,

julgue os itens seguintes.

69 Um fluxograma simplificado desse processo seria: preparo
dos gréos, moagem, torreificacfio, extragdo sélido-liquido
com agua, filtragem e evaporagéo da 4dgua.

70 A extragdo solido-liquido tem como for¢a motriz a diferenca

de concentracdo dos compostos quimicos entre a fase sélida

e a fase liquida.

71 Mesmo industrialmente, ndo ¢ possivel conduzir a filtragdo
de forma continua, pois deve-se parar 0 processo

sistematicamente para retirar a torta.

72 A evaporagfo da agua pode ser feita em ciclones.
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A corrosdo é um dos principais problemas de engenharia. Acerca

da corrosdo e dos materiais de constru¢do de equipamentos

industriais, julgue os itens a seguir.

3

14

75

76

11

E possivel construir um equipamento livre de corrosio
utilizando ligas metalicas diferentes e com baixo potencial

de oxidagdo, mesmo que elas estejam entre si.

Para inibir a corrosdo em equipamentos ou tubula¢des
metalicas, recomenda-se aplicar uma corrente continua
anodica.

Para a manipulagio de produtos quimicos corrosivos como
bases forte (por exemplo, NaOH) ou acidos fortes (por
exemplo, HCI) é recomendado o uso de equipamentos de aco
inoxidavel.

Regides de uma tubulagéo com dificil acesso para o oxigénio
sofrem sempre a corrosdo mais acentuada que aquelas onde

0 oxigénio € mais disponivel.

Polimeros termoplasticos, como o polietileno e o
polipropileno, sdo recomendados para sistemas com variagdo
de temperatura devido ao fato de no se deformarem com o

aumento da temperatura.

Considerando o escoamento de um fluido em uma tubulagéo,

julgue os itens a seguir.
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O numero de Reynolds permite que se avalie o atrito durante
0 escoamento.

Se o fluido descrever um escoamento laminar na tubulagéo,
em regime estacionario, entdo a velocidade de escoamento
do fluido seré constante em qualquer ponto.

O fator de atrito ¢ uma constante que depende apenas das
rugosidades presentes nas paredes internas da tubulacdo e da
natureza do fluido.

O atrito verificado durante o escoamento do fluido se deve
a sua viscosidade, que tende a oferecer resisténcia e provoca
transferéncia de momento para a parede do canal de
escoamento.

Deve-se evitar o uso de ventiladores para o escoamento de
gases, pois a alta pressdo exercida pelas pas desses

equipamentos pode comprimir significativamente o fluido.

Para medir a velocidade média de escoamento de um géas em
uma tubulagdo, pode-se usar um tubo de Pitot, sendo
necessario realizar diversas medidas, pois cada uma
fornecera a medida da velocidade pontual.

Ao escoar um liquido utilizando uma bomba do tipo

alternativa, a vaz&o ao longo do tempo ¢ descontinua.

85

O surgimento de vapores do liquido no interior da bomba
utilizada para escod-lo ¢ denominado fendmeno de
cavitacdo.

Bombas centrifugas movimentam o liquido ao diminuir a
gravidade do sistema por forca centrifuga.

E

temperatura
k!

composi¢ao

A separagdo de misturas liquidas ¢é feita, usualmente, por
destilacdo fracionada. Considerando a separag@o de uma mistura
binaria dos hidrocarbonetos A e B, cujo diagrama de fases ¢
mostrado na figura acima, julgue os itens subseqiientes.
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As curvas descendentes do diagrama indicam que essa
mistura de hidrocarbonetos ndo é ideal e apresenta um
desvio negativo da Lei de Raoult.

Se a destilacdo fosse do tipo flash, o ponto de bolha da
mistura com composi¢@o a” seria superior a 7.

Partindo-se de uma mistura com composigo a’, é necessario
apenas um estagio para se chegar a uma mistura com
composicao a”.

Ao evaporar uma mistura com composi¢do a”, o primeiro

condensado serd uma mistura com composicdo a’.

Seja qual for a composi¢do da mistura dos hidrocarbonetos
A e B, a composigdo das fases liquida e vapor, em equilibrio,
serdo sempre diferentes.

Para medir a temperatura no interior de um destilador, pode-

se utilizar um termopar.

Acerca de processos eletroquimicos, julgue os itens que se

seguem.

93

9

95

Em uma pilha, a espécie quimica que sofre redugdo ira

reduzir o seu numero de elétrons durante o processo.

Em uma pilha, conforme as leis de Faraday, a quantidade de
matéria reduzida no catodo € proporcional a quantidade de

corrente gerada.

O potencial obtido por uma pilha serd aumentado se forem
colocadas varias pilhas em série; para aumentar a corrente

gerada, deve-se coloca-las em paralelo.
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96 O circuito externo de uma pilha pode ser confeccionado
utilizando um fio condutor ou uma ponte salina, pois ambos
os dispositivos sdo capazes de conduzir uma corrente de

elétrons.

97 Se aplicada uma corrente elétrica continua em uma pilha, no
sentido contrario ao espontaneo, poderd ocorrer uma
eletrdlise (inversdo da pilha) caso o potencial aplicado seja

maior que o da pilha.

A energia necessdria para processos industriais muitas vezes €
fornecida por correntes de vapor de 4agua geradas em
caldeiras.Um dos combustiveis largamente utilizados na industria
brasileira ¢ o metano (CH,). Na caldeira, o metano é misturado
com ar, e essa mistura é aquecida até entrar em combustdo,
produzindo o calor necessario para a geragdo de vapor a partir de
agua. A respeito desse processo, julgue os itens a seguir.

98 Se no processo de queima do metano ocorrer combustio
completa, entdo, serdo produzidos apenas didxido de

carbono e agua.

99 Caso, na queima, seja produzido apenas monoxido de
carbono, serdo necessarias quantidades equimolares de

oxigénio em relagdo ao metano.

100 A transferéncia de calor por condugdo ocorre pelo
movimento entre as moléculas do gas aquecido e as paredes

da caldeira.

101 A transferéncia de calor por radiag@o ndo acontece dentro da

caldeira.

102 A variacdo de entalpia que acompanha o processo de queima

do metano serd sempre negativa.

103 Em uma combustdo completa, a variagdo de entropia que
acompanha o processo de queima do metano serd sempre

positiva.

104 A umidade relativa da mistura de ar e metano permanece
inalterada durante o processo de aquecimento prévio a

combustio.

105 E possivel estimar a quantidade de 4gua presente no metano
por meio da medic@o das temperaturas de bulbo seco e de

bulbo umido.

106 Se o fluxo do gas for horizontal, entfo a vazdo dos gases

(metano e ar) pode ser medida com auxilio de um rotametro.

107 Devido ao fato de o isolamento térmico néo ser totalmente
eficaz, a energia gerada pela queima do gas metano ¢ igual
a soma das energias necessarias para evaporar a agua (calor

latente de vaporizagdo) e dissipar o calor pela caldeira.

108 Se ndo ocorrer acimulo de gés ou de fuligem no interior da
caldeira, entdo a massa de gas metano e de ar injetados no
queimador sera igual a massa de gases de combustdo que
saem na chaminé da caldeira.

109 Se a tubulagdo através da qual o vapor ¢ transportado for
isolada com duas camadas confeccionadas com materiais
distintos, que possuem coeficientes de troca de calor
diferentes, entfo o fluxo de calor através dos dois isolantes

Sera o mesmo.

110 Se o vapor for usado para aquecer uma corrente de
hidrocarbonetos em um trocador de calor do tipo casco-tubo,
entdio a for¢a motriz variard menos no caso de o trocador
operar em regime de contracorrente do que se ele operar em
regime paralelo.

111 Caso o vapor de dgua ceda o seu calor latente de vaporizagéo
no interior do trocador de calor e condense, é recomendado
que esse vapor passe pelo casco sempre que houver o uso de
chicanas.

Acerca dos processos industriais de obtencdo de produtos
quimicos, julgue os itens a seguir.

112 O etileno, um dos principais insumos da industria
petroquimica, € tradicionalmente obtido a partir do petroleo.
No entanto, ele pode ser também produzido a partir da cana-
de-agucar.

113 O principal co-produto da producgéo de hidréxido de sddio
é o gas cloro.

114 O &cido sulfarico (H,SO,) é produzido pela oxidagdo do
acido sulfidrico (H,S) gerado por decomposicdo anaerdbica
de matéria orgénica.

115 Os polimeros de condensag&o sdo produzidos pela reagéo de
dois mondmeros diferentes, sendo produzido também, como
co-produto, uma molécula pequena como agua.

116 O 4acido nitrico pode ser produzido pela acidificacdo do
salitre (NaNO,).

Em relagfo ao tratamento de dguas, julgue os itens a seguir.

117 A retirada de ions de metais pesados, como chumbo e
mercurio, ¢ o principal tratamento para aguas que
apresentam dureza elevada.

118 A turbidez de aguas potéveis ¢ realizada por processos de
filtragdo, usualmente em filtros de areia.

119 Cations divalentes, como o célcio e o0 magnésio, podem ser
retirados pela formacdo de complexos.

120 A eliminagio de ions metalicos é realizada com o uso de
resinas trocadoras de ions.
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