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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcagdes, use a folha de respostas, inico documento valido para a corre¢fio das suas provas.

CONHECIMENTOS BASICOS

1 Ensinar ¢ tarefa complexa e, para exercé-la, ¢
preciso que se tenha conhecimento e habilidade para
compartilhd-lo de maneira positiva, fazendo com que os

+ alunos possam aprender. Aprender significa adquirir
propriedade sobre conceitos, de maneira contextualizada,
estabelecendo relagdes e construindo autonomia, de forma

7 a habilitar-se para a busca, a aquisicdo e o uso de novos
conhecimentos ao longo de toda a vida. Para os professores,
acessar conteidos em um mundo onde a geracdo e a

10 circulagdo do conhecimento sfio intensas implica um
continuo contato com conceitos e a constante possibilidade
de reflex@o sobre a pratica, para que possam construir e

13 utilizar dindmicas que favorecam o aprendizado, além de
saber identificar dificuldades e promover insergdes que
ajudem os alunos a superar desafios. Dai a importancia de

16 uma boa formagao, ndo s6 inicial, como também continuada,
que pode disponibilizar essas oportunidades aos professores.

Guilherme Peirdo Leal. Formacio de professores. Internet
<www.reescrevendoaeducacao.com.br> (com adaptagdes)

Julgue os seguintes itens, acerca do texto acima apresentado.

1 Trata-se de texto subjetivo em que o autor coloca suas
impressdes pessoais a respeito do tema, explicitando sua

presenga no texto por meio de pronomes pessoais.

2 Pelossentidos do texto, em “compartilha-lo” (0.3) o pronome

“-lo” refere-se a “conhecimento” (0.2).

3 O conceito de “aprender” (0.4), no texto, envolve a
habilidade de construir estratégias para continuar buscando

o conhecimento para além do processo educacional escolar.

4 Sem prejuizo para a corre¢do gramatical do periodo, o
pronome relativo “onde” (£.9) pode ser substituido por em

que ou no qual.

5 A expressdo “para que” ((.12) estabelece uma relacdo de

causa entre as idéias do segmento em que ocorre.

6 Pelas informagdes do texto, o termo “Dai” ((.15)
corresponde semanticamente a expressdo Desde entiio e
pode, sem alteracdo do sentido original, ser por ela

substituido.

7 Nalinha 17, o emprego de preposi¢do em “aos professores”

decorre de exigéncia da forma verbal “disponibilizar”.

1 Além da habilidade em lidar com a complexa
equacdo que envolve o processo ensino-aprendizagem de
conteudos e a construgdo do conhecimento, desempenhar

+ positivamente a funcdo de professor pressupde
comprometimento e envolvimento com a tarefa de ensinar e
com seus alunos. Essas facetas implicam lidar com aspectos

7 que permeiam as relagdes entre as pessoas — empatia,
simpatia, desconsideraggo, estima, desconfianga, confianga,
autoridade, desrespeito, respeito, crencas e valores, entre

10 outros que apenas quem vive o cotidiano da sala de aula
pode com propriedade relatar.

Identificar e atrair profissionais com vocagdo e

13 conhecimento necessarios ao bom desempenho da tarefa
do professor exige comprometimento de todo o setor
educacional, considerando a valorizagdo da profissdo, as

16 condicdes de trabalho, a qualidade de vida e uma
remuneragdo que corresponda a importancia da fungio. Além
disso, para reter e desenvolver bons profissionais, ¢ preciso

19 estimula-los, dar-lhes condigdes de aperfeigoamento, avalia-
los e premia-los por desempenho. Nesse sentido, a avaliagdo
deve ser continuada, e seus resultados, utilizados como apoio

22 ao desenvolvimento profissional e ndo como fator de

constrangimento.
Idem, ibidem

Julgue os itens a seguir quanto aos sentidos e as estruturas
lingiiisticas do texto acima.

8 Na linha 7, o travessdo pode ser substituido por sinal de
dois-pontos sem prejuizo para a corre¢do gramatical do
periodo.

9 Em lugar do trecho “que apenas (...) relatar” (0.10-11),
estaria gramaticalmente correta e de acordo com as idéias
originais a seguinte estrutura: que apenas pode com
propriedade relatar quem vive o cotidiano da sala de aula.

10 As virgulas apos “profissdo” (0.15) e apds “trabalho” (0.16)
justificam-se por isolar aposto explicativo.

11 Na linha 17, o emprego do sinal indicativo de crase em
“aimportancia” justifica-se pela regéncia de “remuneragédo”
e pela presenca de artigo definido feminino singular.

12 Nas linhas 19 e 20, a grafia das formas verbais “estimula-
los”, “avalia-los” e “premia-los” justifica-se porque, na
énclise de verbos terminados em “vogal a+r”, suprime-se o
{4

1’ e acentua-se o “a”, o pronome toma a letra “I” e une-se
a forma verbal por um hifen.

13 Infere-se das informagdes do texto que a avaliagdo de
professores nunca oferece o risco de se transformar em um
instrumento de constrangimento.

14 Em “dar-lhes” (0.19), o emprego da forma pronominal
“-lhes”, que se refere a “profissionais” ({.18), justifica-se
pela regéncia transitiva indireta do verbo “dar”.
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1 E preciso reconhecer que a promogdo do
alfabetismo ndo € tarefa s6 da escola. Os paises que ja
conseguiram garantir o acesso universal a educagéo basica

+ estdlo conscientes de que € necessario também que os jovens
e adultos encontrem, depois da escolarizagdo, oportunidades
e estimulos para continuar aprendendo e desenvolvendo as

7 suas habilidades. Os programas de dinamizagdo de
bibliotecas e inclusdo digital sdo fundamentais e devem ser
levados a sério pelas politicas publicas. Para a populagéo

10 empregada, o proprio local de trabalho pode ser
potencializado como espaco de aprendizagem e, nesse caso,
0s empresarios tém uma participagdo importante nos

13 compromissos a serem assumidos. As empresas podem
oferecer e incentivar o uso de acervos de jornais, revistas e
livros, assim como de terminais de acesso a Internet para

16 fins de pesquisa, além de ampliar as oportunidades de
participacdo em programas educativos relacionados ao
desenvolvimento pessoal e profissional dos trabalhadores,

19 dando especial atengdo aos que tém menor qualificagdo e
necessitam de mais apoio para superar a exclusdo cultural.

Vera Masagdo Ribeiro. Analfabetismo e alfabetismo funcional

no Brasil. Internet: <www.reescrevendoaeducacao.com.br>.

Considerando o texto acima, julgue os itens que se seguem.

15 A oracdo “que ja conseguiram garantir o acesso universal a
educacdo basica” (0.2-3) ndo se apresenta entre virgulas por
tratar-se de subordinada adjetiva restritiva, sendo, portanto,
indispensavel & compreensdo do enunciado.

16 Os jovens e adultos prescindem de oportunidades de
desenvolvimento de suas habilidades apds completado o
processo de escolarizacdo.

17 Pelos sentidos do texto, o termo “potencializado” ({.11) esta
sendo empregado com o sentido de incrementado,
intensificado.

18 O desenvolvimento do texto arrola exemplos e situagdes que
discordam da informagéo apresentada no primeiro periodo
e a enfraquecem.

19 Pelos sentidos e pelas estruturas do texto, pode-se afirmar
que se trata de texto de teor narrativo, pertencente ao género
relato de experiéncias.

20 A forma verbal “tém” (0.19) estd empregada no plural para
estabelecer concordancia com a expressdo antecedente
“programas educativos” (0.17).

O fendmeno educativo € explicado por diversas acepgdes tedricas
que analisam da relagdo educacdo-sociedade as praticas
Com relagdo as correntes
teorico-metodoldgicas da educagdo, julgue os itens a seguir.

endoescolares. diversas

21 A EscolaNova considera a educagdo um importante fator de
democratizagdo, sendo o principal elemento redutor da
desigualdade social.

22 A corrente reprodutivista estad embasada no aporte liberal e

considera a escola um aparelho ideoldgico do Estado.

23 Para os reprodutivistas, a fungdo social da educacdo e da

escola ¢ a reproducéo da ideologia dominante.

24 Gramsci é um marxista que concebe uma visdo dialética a
educagio e a escola, pois, a0 mesmo tempo que as considera
aparelhos ideoldégicos do Estado, enfatiza que elas fornecem
os instrumentais cognitivos e culturais necessarios a

superagdo da dominag@o de classe.

25 Segundo os reprodutivistas-marxistas Bourdieu e Passeron,
a educagdo e a escola difundem a contracultura em sua

fungdo de manter as estruturas sociais.

A fixagdo, um complemento essencial da aprendizagem, ndo tem
merecido, nas praticas escolares, a aten¢do que lhe é devida. Com

relagdo a esse aspecto didatico, julgue os seguintes itens.

26 O trabalho de fixag&o deve ser realizado na aula seguinte a

expositiva, por meio de exercicios propostos.

27 Argiiicdo, quadros sindticos, sinteses, exercicios, seminarios

e debates sdo técnicas de fixacdo de aprendizagem.

28 A técnica de fixag@o de aprendizagem denominada quadro
sinotico possibilita ao aluno pesquisar o essencial do tema

desenvolvido em aula.

29 A elaboragdo de um quadro sindtico pelos alunos possibilita
o desenvolvimento dos raciocinios dedutivo, indutivo e

analdgico.

30 A aulaexpositiva que se destina a recapitulacdo de um tema
dado ¢ um tipo de fixacdo de aprendizagem, assim como as

sinteses desenvolvidas ao final de cada aula.

Objetivos e avaliagdo sdo fases do planejamento escolar. Julgue
os itens subseqiientes, considerando a relagdo entre esses trés

temas.

31 Cada objetivo proposto deve ser avaliado isoladamente, de

forma a aferir se cada educando alcangou esse objetivo.

32 As provas e os testes escritos sdo instrumentos de avaliagdo
muito utilizados e devem ser elaborados a partir de objetivos
previamente determinados. Esses objetivos podem ser:

prognostico, inventario de rendimentos ou diagnostico.

33 Em qualquer tipo de planejamento, o estabelecimento dos
objetivos requer o conhecimento da realidade escolar

a priori.
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3@ Em um planejamento escolar, o estabelecimento dos
objetivos é um ato politico, j& que € um ato decisorio. Nesse
sentido, a escolha do referido objetivo deve-se dar da forma
mais consciente possivel, sempre embasada e restrita as
experiéncias anteriores dos segmentos envolvidos no

processo educativo.

35 O estabelecimento de objetivos, em um planejamento
educacional, deve estar alicercado em uma unica filosofia.
Entretanto, quando se trata de estabelecer as técnicas
avaliativas, pode-se fundamenta-las em diversas filosofias,

de modo a possibilitar variedade de avaliagdes.

A respeito da aplicacdo da Lein.® 8.112/1990 no Distrito Federal

(DF), julgue os itens subseqiientes.

36 A referida lei € aplicada aos servidores publicos do DF por

forga de lei local, que expressamente fez tal previsdo.

37 Qualquer modificacdo realizada nessa lei pelo Poder
Legislativo federal aplica-se automaticamente aos servidores
do DF.

38 A aplicagdo da Lei n.° 8.112/1990 no DF significa uma

violagdo a autonomia legislativa local.

Ana, servidora estavel do DF, foi submetida a processo
administrativo disciplinar, em que se concluiu pela sua demisséo.
Ana perdeu o cargo publico, mas, irresignada, ajuizou a¢do junto

ao Poder Judiciario com pedido de reintegragio.

Considerando a situagéo hipotética descrita acima e conforme a

Lei Orgénica do DF, julgue os itens a seguir.

39 Se a decisdo administrativa que demitiu Ana for invalidada
por sentenga judicial, a servidora sera reintegrada ao cargo,
mas ndo tera os direitos e vantagens que eventualmente lhe

fossem devidos desde a sua demisséo.

40 Se o cargo ocupado por Ana tiver sido extinto durante o
periodo em que a servidora ficou fora do servigo publico, ao
ser reintegrada em razdo da determinacdo judicial, Ana
ficarda em disponibilidade sem remuneragdo até o seu

adequado aproveitamento em outro cargo.

Acerca da educagdo no DF, julgue os itens que se seguem.

41 O Poder Executivo deve assegurar a gestdo democratica do
ensino publico mediante a participacdo de todos os
segmentos envolvidos no processo educacional e na

defini¢do, implementacéo e avaliagdo de sua politica.

42 O acesso a instalagdes esportivas das escolas da rede publica
do DF ¢ vedado a comunidade, visto que tais instala¢des
sdo reservadas & pratica de esportes sob orientagdo de

professores de educagdo fisica.

43 Nas escolas publicas de ensino fundamental e médio, o
ensino religioso ¢ disciplina que deve ser ministrada em
horérios regulares, embora sua matricula seja facultativa,
enquanto a educacdo fisica e a educagfio artistica sdo

disciplinas curriculares obrigatorias.

Jalia, com 5 anos de idade, ¢ uma crianga com
deficiéncia, que foi levada por sua mée, para ser matriculada e
atendida, a uma creche do DF que nfo oferece servicos

especializados de educacéo e reabilitagdo.

Julgue os proximos itens a partir da situagdo hipotética

apresentada e de acordo com a Lei Orgénica do DF.

44 Julia ndo podera ser matriculada em creche comum, pois

necessita de assisténcia especializada.

45 Julia tem direito a servicos de reabilitagdo, além de servicos

de educag@o.

46 Durante a pré-escola e durante as quatro primeiras séries do
ensino fundamental, Julia tem direito de ser atendida por
profissional do magistério especializado, inclusive com
formacdo para atuar na educag@o de pessoas com deficiéncia

e superdotados.

Quanto a ética no servico publico, julgue os itens que se seguem.

47 No servigo publico, a atitude ética esta vinculada a fixagéo
de um padrdo de conduta esperado do servidor publico, a
partir do qual pode-se julgar a atuag@o do servidor ou a de

pessoas envolvidas na vida publica.

48 A ética no servigo publico deve estar sempre diretamente
relacionada aos principios, aos direitos, as garantias
fundamentais e as regras constitucionais da administragio

publica.

49 Na administragdo publica, mecanismos de controle interno
e externo, de responsabilizagdo disciplinar e de adequada
capacitacio profissional e funcional sdo fatores que ndo

influenciam os padrdes éticos dos servidores publicos.

50 Os padrdes éticos dos servidores publicos devem ter por
base o carater publico da fun¢do e a sua relagdo com o

publico, usuério ou nfo do servigo.

UnB/CESPE — SGA/SEE

Caderno U

Cargo: Professor Classe A - Area 14 - Componente Curricular: Quimica

-3-




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Texto para os itens de 51 a 56

Jean-Baptiste Van Helmont (1577-1640), médico,
discipulo de Paracelso, foi o criador do termo gds, para
diferenciar os ares dos vapores facilmente liquefeitos. Ele
identificou, em particular, o gds silvestre, que se liberta: quando
uma substdncia natural, dotada de forma, ¢ destruida por
combustdo; quando um acido € derramado sobre o calcério;
durante uma fermentagdo. Mostrou, ainda, que esse gas ndo
alimenta a combusto.

B. Bensaude-Vicent e 1. Stengers. Historia da
Quimica. Lisboa: Piaget, 1992, p. 41 (com adaptagdes).

Considerando o texto acima e os assuntos a ele relacionados,
julgue os itens a seguir.

51 As substidncias dotadas de forma s3o atualmente

denominadas de solidos.
52 S#o hipdteses da teoria cinética dos gases:

I as moléculas apresentam movimento aleatorio e
continuo;

Il as particulas se movem em linha reta;

III as moléculas ndo influenciam umas as outras, exceto
durante colisdes.

53 Pequenas moléculas, como, por exemplo, C;H,,, que ¢
apolar, podem apresentar cargas parciais instantaneas, o que
provoca uma forca atrativa entre elas, justificando o fato de
essa substéncia ser um liquido facilmente vaporizavel.

54 Naatualidade, o gas carbonico € o principal responsével pela
intensificacdo da acidez das chuvas.

De acordo com o texto, uma reagdo que, segundo Van Helmont,

liberta o gas silvestre, pode ser corretamente representada pela

equagéo

55 CaCO, (s) + 2 H;CCOOH (aqg) » (H,CCOO),Ca (aq) +
H,O (0) + CO, (g).

levedura
56 C.H,,0, (ag) ——» 2 C,H,OH (aq) +2 CO, (g).

Segundo Robert Boyle (1627-1691), conhecido por seus
trabalhos sobre a elasticidade do ar, o volume que o ar ocupa ¢
inversamente proporcional a pressdo a que ele estd sujeito.
Considerando que P representa a pressdo, V, o volume e 7, a
temperatura absoluta, julgue os itens seguintes, acerca da Lei de
Boyle.

57 O texto se refere a uma relagdo que ¢ expressa pela lei
e . ~ P
volumétrica isobdrica, ou seja, a razdo 7 assume um valor

constante a uma dada temperatura absoluta 7.

58 A equagfo geral dos gases ¢ valida para gases reais
submetidos a baixas pressdes.

Proposto por Robert Boyle, o feste da chama permite reconhecer
uma substancia segundo a coloragio que esta confere a chama.
Acerca desse teste, julgue os proéximos itens.

59 A cor (freqiiéncia) da luz emitida no teste depende dos tipos
de atomos cujos elétrons sdo excitados.

60 O teste da chama permite identificar ions de metais dos
grupos 1 e 2 da tabela periddica.

Até o século XVIII, o carbonato de sddio era obtido a
partir das cinzas de certos vegetais. Em 1775, a Academia
Francesa de Ciéncias ofereceu um prémio, em dinheiro, a quem
descobrisse um processo industrial de obten¢do de Na,CO, a
partir do sal comum. Apds 16 anos de pesquisas, Leblanc
descobriu um processo para fabricar soda, embasado nas reagdes
a seguir, apos as quais, por dissolugdo fracionada em agua,

separa-se o carbonato de sddio do sulfeto de calcio.
I 2NaCl(aq) + H,SO,(aq) + calor > Na,SO,(ag) + 2 HCl(g)

I NaSOLs) +2 C(s) ~25 Na,S(s) + 2 COL(g)

I Na,S(s) + CaCO(s) 2% Na,COL(s) + CaS(s)

Leblanc empreendeu todas as suas reservas econdmicas
nessa descoberta, mas, pelo fato de ter divulgado seus resultados
no periodo mais tenebroso da Revolugdo Francesa (1792), nédo

recebeu o prémio prometido.

Tendo o texto acima como referéncia, julgue os itens que se

seguem.

61 Comercialmente, ainda hoje, utilizam-se os termos soda,
sinonimo de barrilha, para o carbonato de sodio, e soda

caustica, para o hidréxido de sddio.

62 Na reacdo II, ocorre uma oxirredugéo, em que o enxofre se

oxida e o carbono se reduz.

63 No processo desenvolvido por Leblanc, hé participagdo de

sulfeto, cloreto e carbonato.

64 Todas as reagdes que ocorrem no processo de Leblanc séo

exotérmicas.

65 A separagdo por dissolucdo fracionada ¢ possivel porque a
solubilidade do sulfeto de célcio ¢ inferior a do carbonato de
sodio.

66 No processo descrito, participam substincias que contém

atomos de 5 das 7 familias de elementos representativos,

entre os quais estdo alcalino terrosos e halogénios.
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Texto para os itens de 67 a 75

Berthelot apresentou, em 1860, um ambicioso programa
de sinteses progressivas, que incluia as seguintes etapas:

I combinar carbono com hidrogénio para formar carbonetos de
hidrogénio;

IT sintetizar os alcodis;

III oxidar com cuidado e obter aldeidos, que fazem aparecer os
mais variados aromas (horteld, canela, cominho, cravinho
etc.);

IV oxidar alcoois sem cuidado e obter acidos;

V  combinar esses acidos com alcodis para formar ésteres;

VI combinar dcidos com amoniaco para formar amidas.

E eis a uréia! A fronteira do mundo vivo!

Em 1867, Berthelot dedicou-se ao acetileno, que
escrevia como C,H,. Objetivo:

VII sintetizar o benzeno, que constitui a pedra angular do
edificio aromatico.

Op. cit. p. 217 (com adaptagdes).

Em cada um dos itens a seguir julgue a associag@o entre
uma etapa das sinteses progressivas propostas por Berthelot,
descritas no texto, e uma equagdo quimica.

67 etapal: nC + nH, > C H,,

68 etapall: C H,, + H,0 - C,H,,0

69 etapa III: 2 R-CH,0OH - R—CO-R

70 etapa IV: R-CH,OH - R—-COOH

71 etapa V: R-CH,OH + R—~COOH — R'-COOCOCH,R
72 etapa VI: H,CCOOH + NH, — H,CCOO NH,"

73 etapa VII: 3 C,H, — O

Com relacdo aos compostos citados no texto, referentes a
apresentacdo de Berthelot, julgue os itens abaixo.

74  Acidos carboxilicos alifaticos, de cadeia normal, com 10 a
16 atomos de carbono, sdo soluveis em dgua.

75 Considerando que a densidade do benzeno, a 20 °C, seja de
0,879 g/cm’, € correto concluir que, se este for adicionado a
agua, formara um sistema heterogéneo do tipo representado
na figura a seguir.

<«benzeno

\_/ <«agua

Acerca da estrutura da carvona (6leo de horteld), mostrada acima,
julgue os itens subseqiientes.

76 Assim como a ligagdo dupla carbono-carbono, a ligagdo
carbono-oxigénio do grupo carbonila consiste em uma
ligagdo 0 e uma ligacdo .

77 O atomo de carbono da carbonila, que apresenta orbitais
hidridizados do tipo sp?, é trigonal.

78 O atomo de oxigénio da carbonila apresenta hibridizago sp.

Necessario para intensificar a agricultura, o azoto
(nitrogénio) ¢ um elemento-chave na luta pela vida. Uma vez que
¢ usado para a fabricac@o de explosivos, 0 azoto ¢ um elemento-
chave também na disputa pelo dominio militar.

No fim do século XIX, surgiu a perspectiva de sintetizar
a amdnia diretamente a partir de seus constituintes. Henri Louis
Le Chatelier (1850-1936), apds ter formulado, em 1888, uma lei
de deslocamento de equilibrio quimico, definiu teoricamente as
condicdes de temperatura e pressdo que seriam necessarias para
efetuar essa sintese na presenga de um catalisador. Segundo ele,
se a operacdo for realizada entre 500 °C e 600 °C, a reacdo sera
incompleta, mas o rendimento pode ser aumentado por meio de
um aumento de pressdo se associada a uma reducdo do volume.
Le Chatelier registrou uma patente em 1903, mas abandonou a
sua concretizagdo industrial apds ter ocorrido uma explosdo.
A Alemanha atingiu o objetivo de sintetizar amonia em 1913.

B. Bensaude-Vicent e I. Stengers. Histéria da Quimica.
Lisboa: Piaget, 1992, p. 253 (com adaptagdes).

Considerando o texto acima, julgue os proximos itens.

79 A constante de equilibrio para a sintese de amonia é dada
_ INJHP
[NH, [

or K

80 O aumento do rendimento da sintese de amdnia por meio do
aumento de pressdo ocorre porque, na reagfo de sintese, ha
diminui¢do da quantidade de matéria total de substancias
gasosas.

81 O catalisador ndo afeta a composi¢do da mistura reacional,
apenas aumenta a rapidez da reagdo em ambos os sentidos.

82 O valor da constante de equilibrio quimico depende da
temperatura.

83 Caso a amodnia seja removida continuamente do sistema
reacional, o rendimento da sintese aumentara.
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A elabora¢io de um modelo mental ¢ uma atividade conduzida.
No ensino de equilibrio quimico, em fungdo do nivel de
abstragdo, o professor deve utilizar graficos, desenhos,
experimentos e analogias. Acerca desse assunto, julgue os itens
a seguir.

84 Uma pessoa correndo em uma esteira (situagio dindmica) é
uma analogia adequada acerca da dindmica do estado de
equilibrio de uma reagdo quimica.

85 Uma concepgdo freqiientemente citada pelos estudantes,
porém erronea, ¢ a que as concentragdes de reagentes e
produtos sdo iguais, no equilibrio.

Em 1934, o casal Irene e Frédéric Joliot Curie, bombardeando
laminas finas de aluminio com particulas alfa, conseguiu produzir
atomos radioativos de fosforo. No ano seguinte, ganharam o
prémio Nobel de Quimica pela sintese de novos elementos
radioativos. Com relacéo ao experimento conduzido pelo casal
Curie, julgue os itens a seguir.

86 A nucleossintese, ou transmutac@o, pode ser corretamente
representada por ;A(*” + o' — P!,

87 Particulas « sdo inofensivas a saude porque, por serem
pesadas, perdem velocidade ao atravessarem um meio
material.

Os ions nitrato (NO; ") e nitrito (NO, ") sdo componentes
naturais de alimentos em niveis que variam dependendo da
quantidade de nitrato disponivel no solo em que esses alimentos
foram produzidos e na dgua utilizada em sua produgéo. O nitrato
¢ absorvido do solo pelas plantas. Parte dele é convertida em
nitrito pela acdo da enzima nitrato redutase, a qual permanece
ativa em vegetais mesmo apds a colheita.

O armazenamento inadequado, em condi¢des de
temperatura elevada e baixa circulagdo de ar, favorece a
conversdo de nitrato em nitrito. Este € considerado
potencialmente mais tdéxico que o primeiro, uma vez que, sob
determinadas condi¢des, reage com aminas secundarias e
tercidrias presentes em alimentos, formando nitrosaminas, que sdo
consideradas potencialmente carcinogénicas.

Substancias que contém esses ions como aditivos s&o
utilizadas para preservar a coloragdo vermelha da carne e inibir
a oxidag@o. O ion nitrito € antimicrobiano por causa da formagao
do acido nitroso (HNO,). Sua adi¢do em carnes e peixes retarda
o crescimento do Clostridium botulinum e a conseqiiente
producio de enterotoxina durante o armazenamento. A eficiéncia
bacteriostatica esta relacionada com o pH do alimento, que
determina a concentracdo da forma nio-dissociada do acido
nitroso, sendo maior em pH igual ou inferior a 5,0. O nitrato ndo
apresenta nenhuma atividade inibidora contra o Clostridium
botulinum. O nitrito eventualmente desaparece como resultado de
reacdes quimicas com componentes do alimento, como proteinas
e gorduras, porém a natureza exata dos produtos formados néo é
bem conhecida. Ele também nZo reage diretamente com aminas,
necessitando ser convertido primeiro em anidrido nitroso (N,0,),
por meio da seguinte reagéo.

2NO, =2 HONO = H,0 + N,0, = NO" + 'N=0

J. N. A Araujo. Quimica de alimentos: teoria e pratica. Vigosa
Imprensa Universitaria, 1995, p. 152-55 (com adaptagdes).

Com referéncia ao assunto abordado no texto acima e sabendo
que o pK, do acido nitroso ¢ igual a 3,36, julgue os itens que se
seguem.

88 A formula a seguir representa uma amina secundaria .

91

92

3

9

95

Em alimentos conservados em pH = 2,0, ha predominéncia

do 4cido nitroso em relag¢do ao nitrito.

Na conversdo de nitrato em nitrito, o estado de transi¢fo ¢

diferente daquele da reagéo inversa, nitrito em nitrato.

A enzima nitrato redutase acelera a conversio de nitrato em

nitrito, estabilizando o estado de transi¢do da reagfo.

A semi-equagdo NO,;” = NO, nfo representa uma reacdo de

oxirredugdo, pois as cargas em ambos os ions é a mesma.
O fon nitrito apresenta uma geometria linear.

Uma amostra de brdcolis em que a fracdo em massa de ions
nitrito ¢ igual a 10°° contém 1 pg de nitrito em 1 kg de

alimento.

Em uma solugdo ideal com pH = 3,36, a concentraggo de

ions nitrito € igual a concentrag@o de acido nitroso.

| RASCUNHO I ]

H,N—C—NH,
|
(0]
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A maior parte da energia de que nosso corpo necessita
vem de carboidratos e gorduras. As formas de carboidrato
conhecidas como amido sdo decompostas no intestino em glicose
(C4H,04). A glicose € um agucar soltivel no sangue, e, com isso,
é transportada pela corrente sanguinea para as células, onde reage
com o O,, em uma série de etapas, produzindo CO, (g), H,O (0)
e energia, segundo a equacéo I abaixo.

I CgH,Oq6 (s) +6 0, (g) > 6 CO,(g)+ 6 H,O (D),
AH’=-2,803 kJ

A decomposi¢do de carboidratos é rapida e, portanto,
sua energia ¢ fornecida rapidamente ao corpo. No entanto, o
corpo armazena apenas uma quantidade muito pequena de
carboidratos. O calor de combust@o médio dos carboidratos é 17
kJ/g (~4 kcal/g).

Como os carboidratos, as gorduras produzem CO, e H,O
quando metabolizadas e ao serem submetidas a combustio em
uma bomba calorimétrica. A reagdo de combustéo da triestearina
(Cs;H,,005), uma gordura tipica, é representada pela equagio I1
a seguir.

I 2 CyH, 00, (5) + 163 0, (g) > 114 CO, (g) + 110 H,0 (0),
AH® = -75,520 k]

O corpo utiliza a energia quimica dos alimentos para
manter a temperatura corporal, contrair os musculos e construir
e reparar tecidos. Qualquer excesso de energia ¢ armazenado na
forma de gordura. As gorduras sdo bastante apropriadas para
servirem como reserva de energia do corpo por, no minimo, duas
razdes: sdo insoliveis em agua, o que facilita o armazenamento
no corpo; e produzem mais energia por grama que proteinas ou
carboidratos, o que as torna fontes de energia eficientes em
termos de massa. O calor especifico de combustdo médio das
gorduras ¢ de 38 kJ/g (~9 kcal/g).

O metabolismo de proteinas no corpo produz menos
energia que a combustio em um calorimetro porque os produtos
sdo diferentes. Proteinas contém nitrogénio, o qual ¢ liberado na
bomba calorimétrica como N,. No corpo, o nitrogénio converte-
se, principalmente, em uréia — (NH,),CO. As proteinas sio
utilizadas pelo corpo como materiais para a producéo de tecidos
de 6érgos, pele, cabelo, musculos etc. Em média, o metabolismo
das proteinas produz 17 kJ/g (~4 kcal/g), a mesma quantidade
produzida pelos carboidratos.

T. L. Brown e/ al. Quimica: uma ciéncia central. Sdo

Paulo: Pearson/Prentice Hall, 2005, p. 165-67
Considerando as informagdes e a tematica contidas no texto,
julgue os seguintes itens.

96 A energia liberada por unidade de massa de qualquer
substidncia em uma combustio € denominada calor especifico
de combustdo.

97 Considerando que a formula da glicina, um aminoacido
formado na digestdo de proteinas, seja H,N-CH,—~COOH,
entdo, no corpo humano, o metabolismo da glicina pode ser
corretamente representado pela seguinte equacéo.

4 H,N-CH,~COOH + 9 0, > 8 CO, + 10 H,O + 2 N,

98 As ligagdes ao atomo de carbono que participa da ligagio
peptidica sdo tetraédricas.

99 No processo de cromatografia, usado para separacdo de
proteinas, estdo presentes uma fase movel e uma fase
estacionaria.

100 Considere-se que a albumina possua massa molar igual a
45.000 g/mol e que a sacarose possua massa molar igual a
342 g/mol. Nesse caso, duas solu¢des aquosas de albumina
e de sacarose, com iguais concentragdes em massa desses
dois solutos, exercem pressdes osmaticas aproximadamente
iguais, pois os calores de combustdo sdo os mesmos
(17 kJ/g).

101 Todas as proteinas possuem um repertorio comum de 22
aminoacidos.

102 A variagio da energia livre de Gibbs padrio (AG®) da reagdo
representada pela equagéo II é negativa.

103 O calor liberado seria maior se a reagfio representada pela
equagdo [ ocorresse da forma a seguir.

CeH,,0, (s) +6 O, (g) ~ 6 CO, (g) +6 H,O (2)

104 A seguinte estrutura representa corretamente a molécula de
uma gordura.

i
CH,-0-C—-CH, - CH,
I
CH -0-C-CH,-CH,

0
CH,-0-C-CH,-CH,

105 A variagfio de entalpia (AH) de uma reagfio de combustio
corresponde ao calor absorvido ou desprendido de uma
bomba calorimétrica a volume constante.

106 Considere-se que o esquema abaixo representa as ligagdes de
hidrogénio que ocorrem em uma proteina. Nesse esquema,
¢ correto afirmar que as distancias x e y sdo iguais entre si.

x Yy x Yy

— heteroatomo — H --- heterodtomo — H --- heteroatomo — H ---

O leite ¢ um material cuja utilizagdo na experimentacéo,
para o ensino, permite a inter-relacdo teoria-pratica. S&o
exemplos de experimentos: testes para indicar a presenca de
materiais (amido) ou substéncias estranhas (acido borico, acido
salicilico), separag@o entre caseina e albumina, obtencdo daresina
formol-caseina, determinacgéo da acidez, preparagdo de cola de
caseina etc.

J. C.F. Lisboa e M. Bossolani. Experiéncias Lacteas. Quimica nova
na escola, n° 6, nov./1997, p. 30-3, (com adaptagdes)

Acerca dessa tematica, julgue os itens subseqiientes.
107 O conhecimento cientifico adquirido por meio da
experimentagdo ¢ um refinamento do senso comum.

108 Acido bérico é o nome comercial do Na,B,0,, um padréo
primario utilizado em titulometria.

109 A pipeta volumétrica permite medidas precisas de volumes
variaveis de liquidos.
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110 Dependendo da origem da amostra de leite, a 25 °C, a soma

do pH com o pOH pode ser diferente de 14.

111 A adicdo de bicarbonato de sddio ao leite tem a fungéo de
encobrir o aumento de acidez que ocorre nesse alimento

quando ele ja se encontra em estado de deterioragio.

112 O poder de adesdo da cola de caseina a uma folha de papel
é explicado pelas interagdes intermoleculares entre as

cadeias da caseina, na cola, e as de celulose, no papel.

113 Polimeros termofixos, como aresina formol-caseina, que ndo
podem ser moldados por aquecimento, possuem esta
propriedade em fungdo da existéncia de ligacdes de

hidrogénio muito fortes entre as cadeias.

114 O professor, o aluno e o objeto de conhecimento
correspondem, no ensino de quimica, a interpretagdo
microscopica, a observagdo macroscopica e a expressdo

representacional, respectivamente.
115 Polimeros sintéticos sdo exemplos de materiais.

116 Na curva abaixo, a linha pontilhada, na intersec¢do com o
eixo das abscissas, representa o valor exato da massa molar

(M) de um polimero sintético.

Curva de distribui¢do de massa molar

niimero de moléculas com um dado valor de massa molar

»
>

M massa molar

Eletroforese ¢ uma técnica de separagdo que foi
desenvolvida pelo quimico sueco Arne Tiselius, na década de 30
do século passado, para estudo de proteinas de soro sanguineo.
Ele recebeu o Prémio Nobel de 1948 por esse trabalho. A
eletroforese foi aplicada a varios problemas de separagio
analiticos dificeis: dnions e cations inorganicos, aminoacidos,
vitaminas, carboidratos, peptidios, proteinas, acidos nucléicos,
nucleotideos etc.

A separagio eletroforética € realizada injetando-se uma
pequena quantidade de amostra em uma solugfo-tamp&o aquosa
contida em um tubo estreito ou em um meio de suporte poroso e
plano, como papel ou gel semi-s6lido. Um alto potencial de
corrente continua ¢ aplicado ao longo do tubo que contém a
solug@o-tampao por meio de um par de eletrodos localizados nas
duas extremidades. Esse potencial faz os ions da amostra
migrarem em dire¢do a um ou outro eletrodo. A velocidade de
migracdo de uma espécie depende de sua carga e do seu tamanho.
As separagdes eletroforéticas sdo, entdo, baseadas nas diferengas
entre as relagdes carga/tamanho dos varios analitos em uma
amostra. Quanto maior for essa razdo, mais rapido o ion migrara

no campo elétrico.

D. A. Skoog et al. Principios de anilise instrumental. J. Caracelle e/

al (Trad.) 5 ed. Porto Alegre: Bookman, 2002. p. 687

Acerca do assunto abordado no texto, julgue os proximos itens.

117 Por apresentar um par de eletrodos, separados em um meio
eletrolitico, submetido a corrente continua, a eletroforese €

também conhecida como eletrdlise.

118 Solugfo-tampao ¢ uma mistura de acidos e bases conjugados
que estabilizam o pH de uma solug&o, fornecendo uma fonte

ou um sumidouro de protons.

119 Cations diferentes, como sdédio e calcio, presentes em um
material, migram com velocidades diferentes no eletrdlito

quando submetidos ao processo de eletroforese.

120 Um gel, pelo tamanho das particulas, pode ser corretamente

classificado como solug#o.
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