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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcagdes, use a folha de respostas, inico documento valido para a corre¢fio das suas provas.

CONHECIMENTOS BASICOS

1 Ensinar ¢ tarefa complexa e, para exercé-la, ¢
preciso que se tenha conhecimento e habilidade para
compartilhd-lo de maneira positiva, fazendo com que os

+ alunos possam aprender. Aprender significa adquirir
propriedade sobre conceitos, de maneira contextualizada,
estabelecendo relagdes e construindo autonomia, de forma

7 a habilitar-se para a busca, a aquisicdo e o uso de novos
conhecimentos ao longo de toda a vida. Para os professores,
acessar conteidos em um mundo onde a geracdo e a

10 circulagdo do conhecimento sfio intensas implica um
continuo contato com conceitos e a constante possibilidade
de reflex@o sobre a pratica, para que possam construir e

13 utilizar dindmicas que favorecam o aprendizado, além de
saber identificar dificuldades e promover insergdes que
ajudem os alunos a superar desafios. Dai a importancia de

16 uma boa formagao, ndo s6 inicial, como também continuada,
que pode disponibilizar essas oportunidades aos professores.

Guilherme Peirdo Leal. Formacio de professores. Internet
<www.reescrevendoaeducacao.com.br> (com adaptagdes)

Julgue os seguintes itens, acerca do texto acima apresentado.

1 Trata-se de texto subjetivo em que o autor coloca suas
impressdes pessoais a respeito do tema, explicitando sua

presenga no texto por meio de pronomes pessoais.

2 Pelossentidos do texto, em “compartilha-lo” (0.3) o pronome

“-lo” refere-se a “conhecimento” (0.2).

3 O conceito de “aprender” (0.4), no texto, envolve a
habilidade de construir estratégias para continuar buscando

o conhecimento para além do processo educacional escolar.

4 Sem prejuizo para a corre¢do gramatical do periodo, o
pronome relativo “onde” (£.9) pode ser substituido por em

que ou no qual.

5 A expressdo “para que” ((.12) estabelece uma relacdo de

causa entre as idéias do segmento em que ocorre.

6 Pelas informagdes do texto, o termo “Dai” ((.15)
corresponde semanticamente a expressdo Desde entiio e
pode, sem alteracdo do sentido original, ser por ela

substituido.

7 Nalinha 17, o emprego de preposi¢do em “aos professores”

decorre de exigéncia da forma verbal “disponibilizar”.

1 Além da habilidade em lidar com a complexa
equacdo que envolve o processo ensino-aprendizagem de
conteudos e a construgdo do conhecimento, desempenhar

+ positivamente a funcdo de professor pressupde
comprometimento e envolvimento com a tarefa de ensinar e
com seus alunos. Essas facetas implicam lidar com aspectos

7 que permeiam as relagdes entre as pessoas — empatia,
simpatia, desconsideraggo, estima, desconfianga, confianga,
autoridade, desrespeito, respeito, crencas e valores, entre

10 outros que apenas quem vive o cotidiano da sala de aula
pode com propriedade relatar.

Identificar e atrair profissionais com vocagdo e

13 conhecimento necessarios ao bom desempenho da tarefa
do professor exige comprometimento de todo o setor
educacional, considerando a valorizagdo da profissdo, as

16 condicdes de trabalho, a qualidade de vida e uma
remuneragdo que corresponda a importancia da fungio. Além
disso, para reter e desenvolver bons profissionais, ¢ preciso

19 estimula-los, dar-lhes condigdes de aperfeigoamento, avalia-
los e premia-los por desempenho. Nesse sentido, a avaliagdo
deve ser continuada, e seus resultados, utilizados como apoio

22 ao desenvolvimento profissional e ndo como fator de

constrangimento.
Idem, ibidem

Julgue os itens a seguir quanto aos sentidos e as estruturas
lingiiisticas do texto acima.

8 Na linha 7, o travessdo pode ser substituido por sinal de
dois-pontos sem prejuizo para a corre¢do gramatical do
periodo.

9 Em lugar do trecho “que apenas (...) relatar” (0.10-11),
estaria gramaticalmente correta e de acordo com as idéias
originais a seguinte estrutura: que apenas pode com
propriedade relatar quem vive o cotidiano da sala de aula.

10 As virgulas apos “profissdo” (0.15) e apds “trabalho” (0.16)
justificam-se por isolar aposto explicativo.

11 Na linha 17, o emprego do sinal indicativo de crase em
“aimportancia” justifica-se pela regéncia de “remuneragédo”
e pela presenca de artigo definido feminino singular.

12 Nas linhas 19 e 20, a grafia das formas verbais “estimula-
los”, “avalia-los” e “premia-los” justifica-se porque, na
énclise de verbos terminados em “vogal a+r”, suprime-se o
{4

1’ e acentua-se o “a”, o pronome toma a letra “I” e une-se
a forma verbal por um hifen.

13 Infere-se das informagdes do texto que a avaliagdo de
professores nunca oferece o risco de se transformar em um
instrumento de constrangimento.

14 Em “dar-lhes” (0.19), o emprego da forma pronominal
“-lhes”, que se refere a “profissionais” ({.18), justifica-se
pela regéncia transitiva indireta do verbo “dar”.
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E preciso reconhecer que a promogdo do
alfabetismo nfo ¢ tarefa s6 da escola. Os paises que ja
conseguiram garantir o acesso universal a educagéo basica
estdo conscientes de que € necessario também que os jovens
e adultos encontrem, depois da escolarizagéo, oportunidades
e estimulos para continuar aprendendo e desenvolvendo as
suas habilidades. Os programas de dinamizagdo de
bibliotecas e inclusdo digital sdo fundamentais e devem ser
levados a sério pelas politicas publicas. Para a populagéo
empregada, o proprio local de trabalho pode ser
potencializado como espaco de aprendizagem e, nesse caso,
os empresarios tém uma participagdo importante nos
compromissos a serem assumidos. As empresas podem
oferecer e incentivar o uso de acervos de jornais, revistas e
livros, assim como de terminais de acesso a Internet para
fins de pesquisa, além de ampliar as oportunidades de
participagcdo em programas educativos relacionados ao
desenvolvimento pessoal e profissional dos trabalhadores,
dando especial ateng@o aos que tém menor qualificagdo e
necessitam de mais apoio para superar a excluso cultural.

Vera Masagdo Ribeiro. Analfabetismo e alfabetismo funcional

no Brasil. Internet: <www.reescrevendoaeducacao.com.br>

Considerando o texto acima, julgue os itens que se seguem.

15

16

17

18

19

20

A oracdo “que ja conseguiram garantir o acesso universal a
educac@o basica” (0.2-3) ndo se apresenta entre virgulas por
tratar-se de subordinada adjetiva restritiva, sendo, portanto,
indispensavel & compreensdo do enunciado.

Os jovens e adultos prescindem de oportunidades de
desenvolvimento de suas habilidades apds completado o
processo de escolarizacdo.

Pelos sentidos do texto, o termo “potencializado” (0.11) esta
sendo empregado com o sentido de incrementado,
intensificado.

O desenvolvimento do texto arrola exemplos e situagdes que
discordam da informag&o apresentada no primeiro periodo
e a enfraquecem.

Pelos sentidos e pelas estruturas do texto, pode-se afirmar
que se trata de texto de teor narrativo, pertencente ao género
relato de experiéncias.

A forma verbal “tém” (0.19) esta empregada no plural para
estabelecer concordancia com a expressdo antecedente
“programas educativos” (0.17).

O fendmeno educativo ¢ explicado por diversas acepgdes tedricas
que analisam da relacdo educag@o-sociedade as praticas

endoescolares.

Com relagdo as diversas correntes

teorico-metodologicas da educagio, julgue os itens a seguir.

21

A EscolaNova considera a educagdo um importante fator de
democratizagdo, sendo o principal elemento redutor da
desigualdade social.

22

23

24

25

A corrente reprodutivista esta embasada no aporte liberal e

considera a escola um aparelho ideoldgico do Estado.

Para os reprodutivistas, a fun¢do social da educacdo e da

escola ¢ a reproducéo da ideologia dominante.

Gramsci ¢ um marxista que concebe uma visdo dialética a
educagio e a escola, pois, a0 mesmo tempo que as considera
aparelhos ideoldégicos do Estado, enfatiza que elas fornecem
os instrumentais cognitivos e culturais necessarios a

superagdo da dominag@o de classe.

Segundo os reprodutivistas-marxistas Bourdieu e Passeron,
a educagdo e a escola difundem a contracultura em sua

fungdo de manter as estruturas sociais.

A fixagdo, um complemento essencial da aprendizagem, ndo tem

merecido, nas praticas escolares, a aten¢do que lhe é devida. Com

relagdo a esse aspecto didatico, julgue os seguintes itens.

26

27

28

29

30

O trabalho de fixag&o deve ser realizado na aula seguinte a

expositiva, por meio de exercicios propostos.

Argiiicdo, quadros sindticos, sinteses, exercicios, seminarios

e debates sdo técnicas de fixacdo de aprendizagem.

A técnica de fixagdo de aprendizagem denominada quadro
sinotico possibilita ao aluno pesquisar o essencial do tema

desenvolvido em aula.

A elaboragdo de um quadro sindtico pelos alunos possibilita
o desenvolvimento dos raciocinios dedutivo, indutivo e

analdgico.

A aula expositiva que se destina a recapitulagdo de um tema
dado ¢ um tipo de fixacdo de aprendizagem, assim como as

sinteses desenvolvidas ao final de cada aula.

Objetivos e avaliagdo sdo fases do planejamento escolar. Julgue

os itens subseqiientes, considerando a relagdo entre esses trés

temas.

3

32

33

Cada objetivo proposto deve ser avaliado isoladamente, de

forma a aferir se cada educando alcangou esse objetivo.

As provas e os testes escritos sdo instrumentos de avaliagéo
muito utilizados e devem ser elaborados a partir de objetivos
previamente determinados. Esses objetivos podem ser:

prognostico, inventario de rendimentos ou diagnostico.

Em qualquer tipo de planejamento, o estabelecimento dos
objetivos requer o conhecimento da realidade escolar

a priori.
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3@ Em um planejamento escolar, o estabelecimento dos
objetivos é um ato politico, j& que € um ato decisorio. Nesse
sentido, a escolha do referido objetivo deve-se dar da forma
mais consciente possivel, sempre embasada e restrita as
experiéncias anteriores dos segmentos envolvidos no

processo educativo.

35 O estabelecimento de objetivos, em um planejamento
educacional, deve estar alicercado em uma unica filosofia.
Entretanto, quando se trata de estabelecer as técnicas
avaliativas, pode-se fundamenta-las em diversas filosofias,

de modo a possibilitar variedade de avaliagdes.

A respeito da aplicacdo da Lein.® 8.112/1990 no Distrito Federal

(DF), julgue os itens subseqiientes.

36 A referida lei € aplicada aos servidores publicos do DF por

forga de lei local, que expressamente fez tal previsdo.

37 Qualquer modificacdo realizada nessa lei pelo Poder
Legislativo federal aplica-se automaticamente aos servidores
do DF.

38 A aplicagdo da Lei n.° 8.112/1990 no DF significa uma

violagdo a autonomia legislativa local.

Ana, servidora estavel do DF, foi submetida a processo
administrativo disciplinar, em que se concluiu pela sua demisséo.
Ana perdeu o cargo publico, mas, irresignada, ajuizou a¢do junto

ao Poder Judiciario com pedido de reintegragio.

Considerando a situagéo hipotética descrita acima e conforme a

Lei Orgénica do DF, julgue os itens a seguir.

39 Se a decisdo administrativa que demitiu Ana for invalidada
por sentenga judicial, a servidora sera reintegrada ao cargo,
mas ndo tera os direitos e vantagens que eventualmente lhe

fossem devidos desde a sua demisséo.

40 Se o cargo ocupado por Ana tiver sido extinto durante o
periodo em que a servidora ficou fora do servigo publico, ao
ser reintegrada em razdo da determinacdo judicial, Ana
ficarda em disponibilidade sem remuneragdo até o seu

adequado aproveitamento em outro cargo.

Acerca da educagdo no DF, julgue os itens que se seguem.

41 O Poder Executivo deve assegurar a gestdo democratica do
ensino publico mediante a participacdo de todos os
segmentos envolvidos no processo educacional e na

defini¢do, implementacéo e avaliagdo de sua politica.

42 O acesso a instalagdes esportivas das escolas da rede publica
do DF ¢ vedado a comunidade, visto que tais instala¢des
sdo reservadas a pratica de esportes sob orientagdo de

professores de educagéo fisica.

43 Nas escolas publicas de ensino fundamental e médio, o
ensino religioso ¢ disciplina que deve ser ministrada em
horérios regulares, embora sua matricula seja facultativa,
enquanto a educacdo fisica e a educagdo artistica sdo

disciplinas curriculares obrigatorias.

Julia, com 5 anos de idade, ¢ uma crianga com
deficiéncia, que foi levada por sua méae, para ser matriculada e
atendida, a uma creche do DF que ndo oferece servigos

especializados de educacéo e reabilitagdo.

Julgue os proximos itens a partir da situagdo hipotética

apresentada e de acordo com a Lei Orgénica do DF.

44 Julia ndo podera ser matriculada em creche comum, pois

necessita de assisténcia especializada.

45 Julia tem direito a servigos de reabilitagio, além de servigos

de educagdo.

46 Durante a pré-escola e durante as quatro primeiras séries do
ensino fundamental, Julia tem direito de ser atendida por
profissional do magistério especializado, inclusive com
formagio para atuar na educacdo de pessoas com deficiéncia

e superdotados.

Quanto a ética no servico publico, julgue os itens que se seguem.

47 No servigo publico, a atitude ética esta vinculada a fixagéo
de um padrdo de conduta esperado do servidor publico, a
partir do qual pode-se julgar a atuagdo do servidor ou a de

pessoas envolvidas na vida publica.

48 A ética no servigo publico deve estar sempre diretamente
relacionada aos principios, aos direitos, as garantias
fundamentais e as regras constitucionais da administragéo

publica.

49 Na administrag@o publica, mecanismos de controle interno
e externo, de responsabilizaggo disciplinar e de adequada
capacitacdo profissional e funcional sdo fatores que néo

influenciam os padrdes éticos dos servidores publicos.

50 Os padrdes éticos dos servidores publicos devem ter por
base o carater publico da fun¢do e a sua relagdo com o

publico, usuario ou nio do servico.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
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Internet: <www.corning.com> (com adaptagdes)

A figura acima ilustra a arquitetura tipica de uma rede de
distribuicdo de TV por assinatura que utiliza como meio de
transmissdo fibras opticas e fios de cobre. Considerando essa
figura, julgue os itens a seguir, acerca de sistemas de
comunicagdes opticas e dos meios de transmissdo guiados.

51

52

53

54

55

56

57

58

A fibra 6ptica € uma estrutura dielétrica que pode ser usada
quando se necessita de um meio com alta capacidade de
transmissdo de informag@o. Nesse tipo de cabo, s&o
empregados sinais na regido de infravermelho do espectro
eletromagnético.

No sistema ilustrado, ¢ adequado o uso de fibras opticas do
tipo monomodo, que t€ém o didmetro do nicleo menor que o
da fibra multimodo.

No sistema mostrado, ha conversdo de sinal de luz para sinal
elétrico em cada n6 optico. Para que o sistema apresente
determinado desempenho, € necessario que uma intensidade
minima de poténcia de luz incida no fotodetetor existente no
nd optico.

Na tltima milha do sistema mostrado, ¢ adequado usar a
linha de transmiss&o de cobre do tipo par-trangado. Esse tipo
de arranjo, que apresenta valor de capacitancia uniforme ao
longo do seu comprimento, ¢ empregado para diminuir as
perdas de propagacdo de sinais em altas freqiiéncias.

Considere que se deseje avaliar a deterioracdo do sinal
causada por perdas elétricas no meio de cobre que conecta
um no oOptico a residéncia do assinante. Nesse caso, o
equipamento mais indicado para essa avaliacdo ¢ o medidor
de onda estacionaria.

O desempenho do sistema optico é afetado, entre outros
fatores, pelo ruido balistico ou ruido shot, que € introduzido
quando da conversdo de luz para corrente elétrica no
fotodetetor existente no nd dptico.

Caso a tecnologia DWDM (dense wavelength division
multiplexing) fosse utilizada em sistemas como o mostrado,
seria possivel aumentar a capacidade do sistema em nimero
de canais de TV.

A interferéncia eletromagnética no sinal que é transmitido
por meio da fibra dptica do sistema mostrado é um dos
fatores que limitam o numero de canais de TV transmitidos.

meio
(atmosfera terrestre)
antena
. antena
transmissora
receptora
linha de linha de
transmissao transmissao
transmissor receptor

A figura acima ilustra os componentes necessarios para a

transmissdo de informagéo por meio de sinal em radiofreqiiéncia:
equipamentos transmissor e receptor; linha de transmissdo;

antenas transmissora e receptora; e meio de propagacéo. Acerca
das propriedades e peculiaridades desses componentes, bem

como das caracteristicas dos sistemas via radio, julgue os

proximos itens.

59

60

61

62

63

Considere que a antena receptora do sistema de comunicagéo
tenha as especificagdes apresentadas na tabela a seguir.
Nesse caso, € correto inferir que essa antena apresenta as
caracteristicas tipicas de uma Yagi-Uda.

faixa de freqtiéncia 174 MHz a 192 MHz

ganho 10 dBd
impedancia 50 ohms
relagdo frente-costa > 18 dB

Considere que a antena transmissora seja um dipolo
retilineo, que atende a exigéncia de radiacdo do sinal, mas
ndo satisfaz a necessidade de largura de banda de operagéo
do enlace. Nessa situaggo, caso se deseje uma antena com
banda de operagéo superior a desse dipolo, é correto o uso
do dipolo dobrado.

Considere que, para viabilizar um enlace para operagdo em
uma faixa estreita de freqiiéncias, seja necessario usar uma
antena com diretividade da ordem de 50 dBi. Nessa situag@o,
uma antena que atenderia a essa exigéncia ¢ a log-periodica
de dipolos.

Os sistemas de radiodifusdo terrestre de TV aberta que
operam nas faixas de VHF e UHF normalmente transmitem
sinais usando antenas filamentares.

Considere que o sistema ilustrado opere na faixa de HF e
realize comunicagdo em longa distancia durante o periodo
noturno. Nesse caso, a propagacdo da onda eletromagnética
sera afetada pelas condigdes da estratosfera terrestre, que, na
auséncia da luz do Sol, tem a quantidade de particulas
carregadas reduzida, o que dificulta o mecanismo de refracéo
da onda.
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64

65

66

Em condigdes de espago livre e para distdncias relativamente
grandes (em comparagio ao comprimento de onda) de uma
antena transmissora ndo-isotropica, o campo elétrico, em
valor rms, pode ser obtido por meio da relagdo

30P .
E =TTGT X, em que P, e G, sdo, respectivamente, a
m

poténcia radiada, em watts, e o ganho da antena
transmissora, ¢ d ¢ a distncia entre a antena transmissora e
o ponto de observacdo, em metros.

Considere que se deseje medir o valor da impedancia de
entrada, em mddulo e fase, de uma antena conectada a linha
de transmissdo no sistema ilustrado. Nessa situagdo, um
equipamento adequado para essa medida é a ponte de
Wheatstone.

Considere a situagdo em que exista uma montanha no
caminho entre o transmissor e o receptor. Nessa situagéo,
caso o transmissor seja uma estacdo de radio na faixa de
ondas médias, ¢ possivel a recepg¢do do sinal devido a
mecanismos de difracdo da onda eletromagnética.

Em cada um dos itens a seguir, ha uma situago hipotética que
envolve dispositivos, procedimentos para testes e manutengdo de
equipamentos de comunicacfo, seguida de uma assertiva que
deve ser julgada.

67

68

69

Uma linha de transmissdo com dielétrico ar e em curto-
circuito é alimentada por uma fonte de tensdo senoidal e
valores de tes@o e corrente da onda estaciondria podem ser
medidos. Nessa situagdo, o sinal da fonte tem comprimento
de onda igual a distancia entre dois pontos adjacentes de
maximo de voltagem e maximo de corrente da onda
estacionaria.

A figura a seguir ilustra as formas de onda de tensdo e de
corrente obtidas em uma linha de transmiss&o que esta sendo
alimentada por uma fonte de sinal senoidal. Nessa situagéo,
¢é correto afirmar que a impedéncia caracteristica da linha
pode ser obtida pela relacdo entre os valores de tensdo e
corrente em X,.

_II'|:-

Ladrsti

E necessario verificar se o sistema radiante de uma estag¢io
radio-base, projetado para operacdo na faixa de 1,8 GHz,
esta funcionando adequadamente. Nessa situag@o, € possivel
fazer uma medi¢do da perda de retorno utilizando-se um
gerador de RF, um acoplador bidirecional, trechos de cabos
coaxiais de baixa perda, uma carga casada e um analisador
de espectro. Um valor medido maior que 5 dB para a perda
de retorno significa que o sistema radiante ndo apresenta
defeito.

70

n

72

3

Um equipamento transmissor valvular de uma estagdo de
radio FM, com mais de 15 anos de uso, esta sob suspeita de
gerar espurios e, conseqilentemente, causar interferéncia em
outros servigos de comunicagdo que operam nessa faixa.
Nessa situagdo, ndo ha qualquer possibilidade de os
harmoénicos interferentes gerados pelo transmissor estarem
associados ao estagio final de amplificag@o de poténcia.

Ao se fazer a supervisdo de uma emissora de radio AM,
constatou-se uma elevagéo intermitente do valor de VSWR
indicado em um monitor do equipamento. Verificou-se,
ainda, que nfo existe problema de descasamento de
impedancia com as cargas externas ao equipamento, que seus
circuitos de controle de taxa de onda estaciondria estfo
funcionando normalmente e que o aumento do VSWR ocorre
quando ha modulagdo da portadora. Nessa situacdo, €
correto concluir que existe a possibilidade de que esteja
ocorrendo o rompimento da isolag@o dielétrica de algum
capacitor ou indutor da caixa de sintonia da antena.

Na caracterizagdo de um dispositivo por meio de um
acoplador direcional, foram obtidos os valores mostrados na
figura a seguir. Nessa situagdo, ¢ correto afirmar que a
diretividade do acoplador direcional € igual a 1.000 dB.

4 4

porta sem
teste

No circuito em teste ilustrado na figura a seguir, a poténcia
incidente ¢ P, =1 W e o valor da poténcia refletida P, ¢ igual a
0,25 W. Nessa situagdo, caso a linha ndo tenha perdas, é correto
inferir que o médulo do coeficiente de reflexdo na carga ¢ superior
al.

P,
P, n—
. -p
Z, -
fonte linha L carga
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Julgue os itens a seguir, que tratam de propriedades e conceitos
associados a equipamentos e sistemas de comunicagdo para as
faixas de VHF, UHF e microondas.

14

75

76

77

78

79

Enlaces via radio em visibilidade na faixa de microondas
encontram aplicacdo conveniente em sistemas de
comunicagao digital.

Radiodifusdo AM e FM, TV por assinatura e telefonia mével
celular sdo exemplos de servicos de comunicacdo que
operam em VHF.

Geradores de sinais para utilizacdo na faixa de UHF tém
impedéncias de saida elevadas, da ordem de 1 MQ.

Considere que uma estagdo de radiodifusdo comunitaria em
freqiiéncia modulada (FM) tenha poténcia radiada igual a
50 W quando a portadora ndo esta modulada. Nesse caso, a
poténcia maxima radiada serd reduzida para 2,5 W se a
transmissdo ocorrer com 50% de modulag&o.

No projeto de enlaces de microondas ponto a ponto, deve-se
definir as alturas das antenas transmissora e receptora para
desobstruir 200% da primeira zona de Fresnel.

A impedancia de entrada de antenas de fios usadas na faixa
de VHF independe da freqiiéncia de operagdo e do
comprimento da antena.

areas desprovidas por o 5, F
servicos de acesso
cabeado

oy B

Wl .
nt = =" topologia em

usuarios moveis *_IH__

backhaul para hotspots

i-F,
1 i
s j== | =
Py=crn ™

T
e B
k= FnFid

clientes
empresariais

clientes L g S
residenciais = -

enlace WiMAX

Lo % i
&, iad redesem : ’ Indernet
malha WiMAX .

estagao

3 base
E. WiMAX

Internet: <www.wimaxforum.org> (com adaptagdes)

Considerando a figura acima, que ilustra a arquitetura do sistema
WiMax, julgue os itens subseqiientes, com relaco a sistemas de
comunicagdo via radiofreqiiéncia.

80

81

82

83

WiMax é uma tecnologia desenvolvida para fornecer
servicos de banda larga e podera competir com as
tecnologias ADSL e cable modem.

Para a transmissdo de sinal aos usuarios moveis, convém a
utilizagdo de uma antena com estrutura helicoidal de alta
diretividade.

Considerando que o sinal que vai da estacdo base WiMax até
a antena receptora dos usudrios empresariais ocorra na
situagdo de propagagdo em condigdo de espaco livre, €
correto afirmar que, na localizagdo da antena receptora, o
campo elétrico da onda eletromagnética estara em fase com
0 campo magnético.

Considere que os usuarios empresariais sejam providos por
uma rede local de computadores do tipo Ethernet. Nessa
situacdo, se os computadores dessa rede estiverem em
distancias inferiores a 100 m do servidor, é adequado o uso
de cabos UTP (unshielded twisted-pair) para conecta-los ao
servidor.

84 Considerando que o sistema WiMax utilize uma freqiiéncia

de 3,5 GHz para a comunicagfo, é correto inferir que, em
determinadas condigdes da atmosfera terrestre, a onda
eletromagnética radiada pode sofrer o mecanismo
denominado de difracdo espectral, que consiste em um
encurvamento da dire¢do da onda a medida que se propaga
e que ocorre devido a variagdo da velocidade da onda
através do meio de propagagéo.

dispositivo sob
teste

—> | acoplador de R —»»

v

carga

filtro notch analisador de
na freqiiéncia —> espectro
fundamental

Considerando a figura acima, que mostra o diagrama de blocos de
um sefup tipico de medi¢des para testes de distor¢do harmonica

de circuitos

de radiofreqiiéncia (RF), julgue os itens

subseqiientes.

85

87

O filtro notch que compde o setup apresentado na figura tem
como funcdo facilitar a avaliagdio de componentes
harmoénicos gerados pela distor¢do do dispositivo sob teste.

Uma maneira de representar a distor¢do harmonica de
circuitos de RF ¢ expressar o nivel dos harménicos
indesejados como uma fragdo do nivel da freqiiéncia
fundamental.

O analisador de espectro mostrado no diagrama ¢ um
equipamento que contém fonte de sinal e receptor integrado,
sendo usado para caracterizar a resposta de componentes e
dispositivos de um circuito, tanto em amplitude quando em
fase.

No que se refere aos sistemas de televisdo e as caracteristicas de
equipamentos e tecnologias utilizados nesses sistemas, julgue os
seguintes itens.

No Brasil, o sistema de televisdo aberta utiliza a transmisséo
PAL-M, que emprega a modulagdo AM-VSB.

No sistema de TV comercial por meio de transmissdo
terrestre, ¢ normal que ocorram multiplos percursos de

propagagéo entre o transmissor e o receptor.

As caracteristicas principais de um microfone eletroacustico,
além do fato de ndo necessitar de alimentagdo externa, sdo
o0 baixo peso, a alta sensibilidade e a resposta de freqiiéncia
uniforme de 40 Hz a 1,5 MHz.
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Idem, p. 202 (com adaptagdes).

Figura II

A figura I acima ilustra um sistema via satélite do tipo switched-
satellite. TDMA (SS/TDMA). O canal de comunicagdo é
considerado como sendo do tipo additive white gaussian noise
(AWGN). A figura I ilustra o comportamento da probabilidade
de erro de bit versus a razdo entre a energia de bit e a densidade
espectral de poténcia do ruido para cada estagdo terrestre na
recepgdo de sinais digitais. As diversas estagdes terrestres que
participam do sistema acessam os transponders do satélite em
modo TDMA, modulando portadoras em DBPSK ou DQPSK, em
que o tempo de guarda é desprezivel. Cada transponder, cuja
largura de banda efetiva é igual a 36 MHz, é acessado por apenas
uma portadora modulada e cuja banda ocupada ¢ delimitada por
um filtro do tipo cosseno levantado. Considerando essas

informagdes, julgue os itens seguintes.

91

92

3

9

95

96

97

100

E possivel que o sistema descrito opere utilizando a técnica
denominada space division multiple access (SDMA), que
permite o reuso de freqiiéncia dentro da faixa de freqiiéncias
alocada para a operagdo do sistema.

Se o sistema opera em banda Ku e o satélite for
geoestacionario, a perda de propagacdo, considerando-se o
canal espaco livre (free space), deve ser da ordem de 120
dB.

Considere que o satélite opere em banda C na area de
cobertura 1 e em banda Ku na area de cobertura 2. Nessa
situacdo, perdas por absor¢do por chuva na regifio 2 poderéo
ser mais severas que na regido 1.

Sistemas SS/TDMA, como o mencionado, podem operar
com regeneragdo do sinal no satélite, diferentemente de
sistemas via satélite denominados transparentes.

A arquitetura ilustrada na figura [ poderia ser utilizada para
se constituirumarede VSAT, se determinadas consideracdes
fossem satisfeitas.

Se o elemento “base de tempo” fosse eliminado do sistema
ilustrado na figura I, o tempo de guarda citado ndo poderia
ser considerado desprezivel.

Sabendo que o sistema mencionado utiliza retso de
freqiiéncia nas diferentes areas de cobertura, a interferéncia
intra-sistema pode ser reduzida se técnicas de dupla
polarizacdo forem utilizadas.

E
No sistema descrito, para uma relago Yb igual a 10 dB,

0
sera possivel obter uma probabilidade de erro de bit menor
utilizando-se a técnica DBPSK que no caso de uso da técnica
DQPSK.

Considerando as mesmas condi¢des de operagdo, se for
utilizada a modulagdo DQPSK, sera possivel obter, para a
banda disponivel de um transponder de 36 MHz, o dobro da
taxa de transmissdo em bps que a que seria obtida, caso a
técnica DBPSK fosse escolhida para operar dentro dos
mesmos 36 MHz.

Se técnicas de codificagdo de canal fossem utilizadas no
sistema via satélite mencionado, seria possivel obter, para

E
determinada relagio Fb’ uma menor probabilidade de erro
0
de bits efetiva, para a informagdo transmitida, que a indicada
no gréfico da figura II.
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C. Smith. Practical cellular & PCS design. Nova Iorque:

McGraw-Hill, 1998. p. 2.1 (com adaptagdes)

Considerando a figura acima, que ilustra um sistema de
comunicagao wireless tipico, em que alguns de seus componentes
principais estdo mostrados, julgue os itens subseqiientes,
referentes a esse sistema de comunicagio e a seus elementos.

101 Sabendo-se que o elemento amplificador do transmissor
consiste em um amplificador de banda larga que opera em
classe C, entdo o circuito cujo diagrama esta ilustrado na
figura a seguir poderia ser utilizado no sistema de
comunicagéo acima mostrado como o referido amplificador.

+4

IDI — B

g.
n——-] 4

| ﬂ‘ E.Eu'da

LT

J. Nascimento. Telecomunicagdes. 2.* ed. Sdo Paulo: Makron, p. 72 (com adaptagdes).

102 Se a informagao estiver no formato digital em banda-base,
entdo o modulador deverd ser um sistema pulsado PAM
(pulse amplitude modulation) e, devido a isso, um elemento
misturador devera ser inserido entre o modulador e o
amplificador do transmissor para que o sinal modulado possa
ser transmitido da forma wireless, em banda passante.

103 Caso a informagdo esteja no formato MPEG 4, entfo é
correto concluir que o referido sistema utiliza técnicas de
processamento digital de sinais para compressdo de
informacéo.

104 O filtro passa-faixa mostrado na figura tem como fungéo
principal selecionar, no canal de comunica¢do, o sinal
transmitido pelo transmissor.

105 Se o sistema utilizar a técnica de modulagdo FM para
determinada razdo de desvio de freqiiéncia— 8 — e largura
de banda do sinal modulante — B, —, o uso de técnicas de
pré-énfase e dé-énfase permite a redug@o da banda ocupada
pelo sinal modulado B,;, que poderd ser expressa por
B,=PBxB,.

106 No sistema receptor, se a poténcia do sinal na saida do filtro
passa-faixa for igual a —60 dBm e o amplificador indicado
tiver ganho de poténcia de 50 dB, entfo a poténcia na saida
do referido amplificador sera igual a 0,01 W.

V. K. Garg, . E. Wilkes. Wireless and personal communications
systems Prentice Hall, 1996, p. 84 (com adaptagdes).

A figura acima ilustra dois clusters de um sistema movel celular,
utilizando o esquema hexagonal. A partir dessa figura, julgue os

proximos itens, referentes a sistemas moveis celulares.

107 O fator de reuso do sistema esquematizado pela figura acima

¢é igual a 14.
108 Em sistemas de comunicagdo movel celular, quanto maior

for a razéo %, em que D e R estdo indicados na figura,

maior sera a capacidade em erlangs x km™ desses sistemas,

para determinado numero de canais fisicos e raio das células.
109 Em um sistema de comunicagdo movel celular, quanto maior

for a razéo %, em que D e R estdo indicados na figura,

maior devera ser a poténcia EIRP das estagdes radio-base do
sistema para se obter determinada relagdo entre a poténcia
do sinal e a poténcia dos sinais interferentes presentes no

sistema.

110 O esquema ilustrado é tipico de um sistema do tipo CDMA
(code division multiple access).

111 Se um sistema mével celular digital operar com setorizacéo,
o fator de retiso do sistema para a obtengo de determinada
taxa de erros de simbolos podera ser menor.

112 A divisdo celular é uma das técnicas que podem ser
empregadas em um sistema movel celular para o aumento da
capacidade local do sistema em erlangs x km™.
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Os sistemas de comunicag@o sem fio passaram por constante
evolugdo nos ultimos 20 anos. Acerca das propriedades desses
sistemas, bem como das caracteristicas dos sistemas radiantes

empregados em sua operagdo, julgue os itens a seguir.

113 Sistemas de comunicagdo sem fio que empregam terminais
fixos tém como vantagem para sua concepgdo e projeto a
natureza invariante e bem definida do canal de propagagéo

entre transmissor e receptor.

114 Com o atual avango tecnologico, é possivel utilizar enlaces

de microondas para criar redes de comunicaggo locais —
wireless local loop (WLL)— de desempenho equivalente ou
superior ao de redes DSL convencionais que empregam
meios de transmiss&do metalicos, no que se refere a qualidade

do sinal e a capacidade de transmissdo.

115 A duplexacdo por divisdo de tempo (time division duplexing
— TDD) é a técnica mais adequada para garantir que
sistemas de telefonia sem corddo, como o DECT (digital
european cordless telephone), possam ofertar servigos que

exigem alta mobilidade de assinantes.

____________________ Gn
i [caanl PDN
BSS : SGSN - GGSN :
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J. Schiller. Mobile communications. 2.* ed. Addison-Wesley, p. 128 (com adaptagdes).

Com relagdo ao modelo de referéncia da arquitetura do sistema
GPRS (general packet radio service), que esta ilustrado na figura

acima, julgue os seguintes itens.

116 O elemento GGSN consiste em um roteador que permite a
interoperabilidade entre uma rede GPRS e outras redes de

pacotes de dados, tal como a Internet.

117 Os elementos VLR e HLR/GR sdo responsaveis pela
defini¢do das técnicas de codificagdo de canal a serem

utilizadas em um canal GSM.
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McGraw-Hill, 1993, p. 50 (com adaptagdes)

Considerando o esquema do multiplexador de 8 Mbps ilustrado
acima, utilizado em um sistema de telefonia fixa, julgue os itens

subseqiientes.

118 Trata-se de um sistema plesidcrono.

119 Nesse sistema, utiliza-se a técnica denominada positive pulse

stuffing.

120 Se a saida “Tx” for utilizada para modular em 8-PSK uma
portadora em um enlace de microondas terrestre que
interliga duas centrais telefonicas, entdo a banda ocupada

pelo sinal modulado serd superior a 17 MHz.
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