| Questio | 1 | !

Considere que a fungdio P(f) = 27 — 277 +108¢ +10 descreva a variagio dos precos de imdveis ao longo de um periodo 7 € [1,7],

em que 7 = | representa o més de janeiro, ¢ = 2, o de fevereiro, e assim sucessivamente.

Com base nessas informagdes, atenda, necessariamente, ao que se pede nos itens de [ a IV, a seguir.

I Encontre a expressdo para a derivada de P(7). [valor: 0,40]
I Determine o valor minimo e o valor maximo de P(7) nesse intervalo. [valor: 0,50]
IIT Encontre os intervalos de tempo em que P(¢) € crescente ou decrescente. [valor: 0,40]

IV Redija um texto, descrevendo a variagdo dos pregos dos imdveis com base nos resultados obtidos anteriormente. [valor: 0,20]
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| Questio | 2 | !

A produg@o agricola mundial mantém estreita relagdo com o processo Haber-Bosch para a sintese da amdnia, ilustrada na equag@o

abaixo.

aH,(g) + PN,(g)= YNH;(g)

Nesse processo, ¢ utilizada uma mistura de ferro, 6xido de potassio e 6xido de aluminio como catalisador. Aproximadamente
40% de todo o fertilizante empregado no mundo ¢ produzido a partir da amoénia gerada por esse processo. Um dos fatores que

altera a quantidade de amoénia produzida nessa sintese € a temperatura. A tabela, a seguir, mostra essa influéncia.

temperatura (K) | constante de equilibrio

298 6,8 x 10°
400 40,0
500 3,6 x 1072

Com base nas informag¢des acima, faga, necessariamente, o que se pede nos itens de I a I1I a seguir.

I Redija um texto, explicando se a reacdo apresentada € endotérmica ou exotérmica.
Il Considerando que a reagio tenha atingido o equilibrio a 400 K e tenham sido encontradas as concentragdes [H,] = 0,5mol-L™"
e [N,] = 0,8 mol-L™, calcule a concentragdo de amonia em equilibrio com os reagentes.

IIT Descreva a fungéo dos catalisadores em uma reacéio quimica e sua influéncia na constante de equilibrio.
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| Questio | 3 | !

Ao entrarem em contato com o ar, frutas descascadas tendem a escurecer, porque o oxigénio atmosférico promove a oxidaggo
delas. De fato, as reagdes de oxidacdo e de redugdo estdo presentes em varios momentos do nosso dia a dia, e suas aplicagdes vao

desde a manutencdo do ciclo de vida até o funcionamento de pilhas e baterias.

Considerando o trecho acima, faga o que se pede nos itens I e II a seguir.

I Redija um texto, definindo rea¢des de oxidagio e de reducéio, bem como niimero de oxidagdo. [valor: 1,00]

II Calcule o numero de oxidac@o dos elementos quimicos presentes nas substancias O,, H,O, H,O, e O§‘ . [valor: 0,50]
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| Questio | 4 | !

Redija um texto acerca de solugdo-tampao, atendendo, necessariamente, ao que se pede nos itens a seguir.

I Apresente a principal caracteristica que diferencia uma solug@o-tampao das demais.

IT Discorra sobre os critérios que devem ser seguidos ao se escolherem os componentes a serem utilizados na preparagdo de uma
solugdo-tampdo.

IIT Explique, indicando o(s) equilibrio(s) envolvido(s), o mecanismo por meio do qual uma solu¢do-tampdo cumpre seu papel.
Para isso, considere a adi¢do de um acido a um sistema que contenha uma solu¢éo-tampao formada por um éacido fraco com

formula geral HA e um sal de férmula geral MA.
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| Questio | 5 |

molécula parada

r atomo incidente

antes do choque

composto final

Um atomo com velocidade v, = 300 m/s choca-se com uma molécula em repouso. O choque é completamente ineléstico e, nele, é
liberado um féton com energia E; e momentum igual a E¢ /c com direcdo e sentido indicados na figura acima. A molécula tem

massa igual a M e o atomo tem massa igual a m,, de modo que M = 30 m,.

Considerando que a velocidade da luz ¢é igual a 3 x 10® m/s, a constante de Planck 4 =4,14 x 10" eV.s, my,=1,0 x 10 kg, e

1eV=1,6x 10" J, faca o que se pede nos itens de I a III, a seguir.

I Calcule a energia, em Joules, do féton liberado conforme a teoria de colisdes da Mecénica Classica. [valor: 1,00]
IT Calcule a frequéncia f'do foton liberado, assumindo que a energia E¢ = hf, em que /4 é a constante de Planck. [valor: 0,10]
11 Redija um breve texto dissertativo, definindo o que sdo reagdes quimicas exotérmicas e endotérmicas, classificando a reagéo

quimica descrita no texto e indicando a origem da energia faltante ou excedente dos produtos. [valor: 0,40]
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