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Caderno

Santa Maria

Prova Objetiva — Parte Il

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUGCOES ABAIXO.

Ao receber este caderno, confira atentamente se o tipo de caderno — Santa Maria — coincide com o
que esta registrado no cabegalho de sua folha de respostas e no rodapé de cada pagina numerada
deste caderno. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente discordancia quanto
ao tipo, solicite ao fiscal de sala mais préoximo que tome as providéncias cabiveis.

Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espaco apropriado da folha
de respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

Um homem que ndo se alimenta de sonhos, envelhece cedo.

Este caderno é constituido dos 150 itens da prova objetiva Parte lll. No final do seu caderno de prova, estdo
incluidas uma classificagéo periddica dos elementos e uma tabela contendo os valores das fungdes seno e
cosseno para determinados angulos.

Nos itens do tipo A, de acordo com o comando agrupador de cada um deles, marque, para cada item: o
campo designado com o cédigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cédigo E, caso
julgue o item ERRADO. Nos itens do tipo B, marque, de acordo com o comando de cada um deles: o
algarismo das CENTENAS na coluna C; o algarismo das DEZENAS na coluna D; e o algarismo das
UNIDADES na coluna U. Todos esses algarismos, das CENTENAS, das DEZENAS e das UNIDADES,
devem ser obrigatoriamente marcados, mesmo que sejam iguais a zero. Para as devidas marcagoes, use a
folha de respostas, Unico documento valido para a corregao da sua prova.

Nos itens do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: a cada item cuja resposta marcada divirja do
gabarito oficial definitivo, o candidato recebe pontuagéo negativa, conforme consta no Guia do Vestibulando.
Nao utilize lapis, lapiseira (grafite), borracha e(ou) qualquer material de consulta que néo seja fornecido pelo
CESPE/UnB; ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizacéo do chefe de sala.

Na duracéo da prova estaincluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer da prova —
e ao preenchimento da folha de respostas.

Vocé devera permanecer obrigatoriamente em sala por, no minimo, uma hora ap6s o inicio da prova e podera
levar o seu caderno de prova somente no decurso dos Ultimos quinze minutos anteriores ao horario
determinado para o término da prova.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes nas presentes instrugdes ou na folha de
respostas poderaimplicaraanulagédo da sua prova.

AGENDA (datas provaveis) IV 1.°/2/2010 — Divulgagéo, a partir das 17 h, da
| 23/12/2009 — Divulgagao, a partir das 19 h, dos listagem dos candidatos selecionados em 1.2
gabaritos oficiais preliminares das provas chamada.
objetivas na Internet, no endereco: V 8/2 a 7/3/2010 — Divulgagdo, para consulta, do

resultado individual de desempenho no enderego
eletrénico mencionadonoitem .

VI 8/2 a10/2/2010 — Registro, nos Postos Avancados

www.cespe.unb.br/vestibular
24 e 25/12/2009 — Recebimento de recursos

contra os gabaritos oficiais preliminares das da Secretaria de Administragdo Académica (SAA)
provas objetivas, exclusivamente no Sistema da UnB, dos candidatos selecionados em 1.2
Eletrénico de Interposi¢éo de Recursos (Internet), chamada.
mediante instrugbes e formularios que estardo VIl 18/2/2010 — Divulgagio da listagem dos
disponiveis nesse sistema. candidatos selecionados em 2.2 chamada.

1 16a 1~811/2010—.C':9nvocagéo dos canglidatos para i1 22/2/2010 — Registro, nos Postos Avangados da
adesd@o aos critérios e aos procedimentos do Secretaria de Administragdo Académica (SAA) da
sistema de cotas para negros (entrevista pessoal e UnB, dos candidatos selecionados em 2.2

declaragao de opgéo). chamada.
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OBSERVAGOES

e Informagdes relativas ao vestibular

poderao ser obtidas pelo telefone
0(XX) 61 3448-0100 ou pela
Internet— www.cespe.unb.br.
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PARTE Il

O galo-da-serra-andino e o galo-da-serra-do-pard sdo passaros
encontrados somente em areas montanhosas do norte da América do Sul.
As fémeas do galo-da-serra constroem os ninhos nas faces rochosas de
penhascos, grandes rochas, grutas ou em profundos desfiladeiros e criam
os filhotes sem ajuda dos machos. Os machos adultos ocupam parte de seu
tempo com a defesa do territorio e a corte as fémeas, emitindo sons em alto
volume e exibindo sua plumagem colorida. Desse modo, as fémeas
selecionam os machos com quem vao acasalar-se. Ao atrair as fémeas, os
machos também atraem, entre outros animais, gavides ¢ jiboias, que os
atacam.

O galo-da-serra alimenta-se principalmente de frutos e engole as
sementes sem que a maioria delas seja danificada ao passar pelo sistema
digestorio. Talvez por isso, a vegetag@o da floresta em torno dos poleiros
ou debaixo de ninhos dos galos-da-serra seja um mosaico de espécies
vegetais tipicas de comunidades diferentes.

Internet: <www.ecologia.info> (com adaptagdes).

Tendo como referéncia o texto acima, julgue os itens de 1 a 8.

1 O predador do galo-da-serra que ndo pertence a classe deste é um
animal que suporta sensiveis varia¢des de temperatura e precisa, por
isso, alimentar-se com frequéncia.

2 Os habitos dos galos-da-serra exercem papel importante na dispersao
das sementes de espécies florestais, o que contribui para a dindmica e
a estruturago das populacdes de plantas tropicais.

3 As sementes das angiospermas dispersadas pelos galos-da-serra sdo
resistentes as enzimas digestivas.

4 A fémea do galo-da-serra, assim com outras aves, bota ovos com
grande quantidade de vitelo, pois o desenvolvimento dos embrides
ocorre externamente ao organismo materno.

5 Os galos-da-serra, assim como os demais galos e faisdes, tém
capacidade de voo reduzida.

6  Os galos-da-serra localizam o fruto do qual se alimentam pelo cheiro,
ndo sendo relevante para eles a cor do fruto.

7 Nos galos-da-serra e nos gavides, ndo se misturam o sangue que parte
do corag@o e o que a este retorna, procedente dos tecidos.

8 O galo-da-serra-fémea e o galo-da-serra-macho ndo apresentam
genitalia externa diferenciada, porém apresentam cariotipos distintos.

Uma oitava, intervalo entre uma nota musical
e outra com o dobro de sua frequéncia, corresponde a
sequéncia das oito notas, por exemplo, da escala de d6
maior: do, ré, mi, fa, sol, 14, si, d6. Diz-se que o
segundo do, o ultimo grau da escala, esta “uma oitava
acima” do primeiro. Um som cuja frequéncia
fundamental é o dobro da de outro evoca a sensacdo de
ser a mesma nota musical, apenas mais aguda (mais
alta) ou mais grave (mais baixa). Nesse contexto, duas
progressdes geométricas (PG) construidas a partir dos
12 intervalos musicais que compdem uma oitava
merecem destaque. A primeira PG (a,, a,, ..., a,, ...), de

T

primeiro termo a, = 1 e razdo ¢ =2'2, aparece na

construcdo das sequéncias das notas sonoras da escala
musical. A segunda PG (b,, b,, ..., b,, ...), de primeiro
1

termo b, = 1 e razio Q=2 '*, ¢ utilizada, por
exemplo, para se obter a posi¢do dos trastes ao longo
dos bragos de um violdo. O primeiro termo da segunda
PG representa o comprimento total das cordas soltas, ou
seja, a distancia entre os suportes das cordas soltas, por
exemplo, 1 m. Multiplicando-se cada b, por essa
distancia, obtém-se as medidas das distincias entre os
trastes do violdo.

Considerando essas informagdes, julgue os itens 9 e 10.

9 Sabendo-se que a frequéncia da nota la ¢ de
220 Hz, ¢ correto afirmar que, apos percorrer uma
oitava completa, a nova frequéncia sera dada por
220 % a,; Hz.

10 E correto afirmar que a, x b, = 1, para todo
n=1,2,3,..
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Figura II

Em musica, frequéncia fundamental ¢ a menor
frequéncia componente da série harménica de um som. Os
harmonicos de uma onda sdo multiplos inteiros da respectiva
frequéncia fundamental. Por exemplo, se a frequéncia
fundamental ¢ £, os harmonicos tém frequéncias 2f, 3f, 4f etc. As
amplitudes variam, mas, de modo geral, quanto mais elevado for
0 harmoénico, menor serd a sua amplitude. A figura I mostra o
grafico da amplitude maxima versus frequéncia de um som
composto por uma frequéncia fundamental f; e seus harmonicos.
A figura II ilustra a varia¢do de pressdo, em Pa, produzida por
varias ondas senoidais em fun¢do do tempo, em ms, entre elas, as

trés, de frequéncias f|, £, e f;, indicadas na figura 1.

A partir dessas informagdes e com auxilio das figuras I e II
acima, julgue os itens de 11 a 15.

11 Se a fungo y = f(¢) = asen(Pr) for uma representagio da
onda d, em que 7 seja expresso em milissegundos, ¢ correto

afirmar que * o 0,0016 Pa-s.

12 A frequéncia fundamental £, é igual a 100 Hz.

13 A amplitude méxima da onda indicada pela letra a € superior
a 0,5 Pa.

14 Na figuraII, a onda representada pela letra c é o resultado da
soma das ondas indicadas por a e b.

15  Em um mesmo meio, a velocidade de propagagido da onda
indicada por a ¢ duas vezes maior que a da onda indicada
por d.

As plantas vasculares desenvolveram néo s6 um sistema
radicular que lhes permite absorver, do exterior, agua e sais
minerais, mas também um sistema condutor formado por dois
tipos de vasos que transportam agua, sais minerais € compostos
organicos.

— célula =}
T produtora

seiva bruta

Internet: <www.bing.com>.

filoide

seiva elaborada
——

|, T célula
R consumidora e

cauloide

rizoide

Figura I

Figura II

Tendo como referéncia o texto e as figuras I e II apresentadas
acima, julgue os itens de 16 a 20.

16 O desenvolvimento de tecidos especializados no transporte
de substancias foi fator importante no processo evolutivo dos
vegetais terrestres, dado que viabilizou o aparecimento e o
sucesso de plantas de grande porte.

17 Os vasos referidos no texto sdo o xilema, que transporta
essencialmente agua e sais minerais, ¢ o floema, que
transporta agua, compostos organicos e sais minerais.

18 Se a célula produtora mostrada na figura I for uma célula da
raiz, entdo um dos produtos sintetizados por ela é C(H,,Oq.

19 A figura II ilustra um vegetal cujo sistema de transporte esta
esquematizado na figura I.

20 Nos vegetais cujo sistema de transporte corresponde ao
ilustrado na figura I, gametofito € a fase duradoura.
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O colesterol, composto presente nos tecidos de todos os
animais, é essencial para a vida. Além de fazer parte da estrutura
das membranas celulares, ele ¢ um reagente de partida para a
biossintese dos sais biliares, da vitamina D e de varios
hormonios, cortisol, aldosterona, testosterona,
progesterona. O colesterol, sintetizado principalmente pelo
figado, € insoluvel em agua e, consequentemente, no sangue.
Desse modo, para ser transportado na corrente sanguinea, liga-se
a algumas proteinas e a lipideos por meio de ligagdes ndo
covalentes em um complexo chamado lipoproteina. Geralmente,
as lipoproteinas sdo classificadas com base em sua densidade. As
lipoproteinas de baixa densidade, LDL, sdo as principais
transportadoras de colesterol do figado para os tecidos. As
lipoproteinas de alta densidade, HDL, transportam o excesso de
colesterol dos tecidos de volta para o figado. No entanto, quando
em excesso, o colesterol deposita-se nas paredes de artérias,
como as do coragdo e do cérebro, podendo obstrui-las e provocar
ataque cardiaco ou derrame cerebral. A figura a seguir apresenta
a férmula molecular do colesterol, e a tabela mostra a quantidade
de colesterol, em alguns alimentos.

como

CH;

CH;

molécula do colesterol

HO
alimento quantidade (g) colesterol (mg)
carne de boi 140 533
carne de porco 140 170
sardinha 85 121
salmdo 85 74

Considerando as informagdes apresentadas a respeito do
colesterol, julgue os itens de 21 a 31.

21 De acordo com a tabela, o percentual de colesterol presente
em 140 g de carne de porco é maior que o presente em 85 g
da sardinha.

22 As proteinas transportadoras de colesterol sdo sintetizadas
no reticulo endoplasmatico granular de células hepaticas e
secretadas para a corrente sanguinea.

23 O colesterol, cuja formula molecular é C,,H,0, é sintetizado
no reticulo endoplasmatico liso de células hepaticas.

24 O colesterol possui, em sua estrutura, a fungéo fenol.

25 A oxidagdo damolécula de colesterol por acido cromico leva
a obten¢do de um aldeido.

26 Catalisada por acido, a hidratag@o da molécula de colesterol
leva a formagéo de um acido carboxilico.

27

28

29

30

3

O anagrama corresponde a permutacdo do conjunto de letras
de uma palavra para se formar outra, que pode ter ou ndo
significado na linguagem comum. Se o ¢ a quantidade de
anagramas que se pode formar com a palavra
COLESTEROL e se B ¢ a quantidade de anagramas da

mesma palavra que comegam por consoante, entdo —=0,6.
o

Nas células animais, as membranas celulares de organelas,
tais como reticulo endoplasmatico e complexo de Golgi,
possuem moléculas de colesterol associadas a proteinas.

O figado produz os hormoénios citados no texto, que,
associados as lipoproteinas, sdo transportados até as células-
alvo.

Concentragdes plasmaticas mais altas de HDL estdo
correlacionadas a menores incidéncias de ataque cardiaco,
uma vez que refletem eficiéncia de captag@o de colesterol
dos tecidos.

A informacdo veiculada no didlogo apresentado na figura a
seguir ¢ incorreta.

MAS SERA QUE €STE ) CLARO Que SiM/
SALGADINHO D€ MiLko| QUEM CRIA O
£ ReaLmente Livee | COLESTEROL NAD

e s A € O MLk,
DE COLESTEROL £ VOCE

Internet: <ivoviuauva.blogspot.com>.
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Os grilos machos s3o responsaveis por aquele canto
interminavel e quase uniforme que interrompe o siléncio noturno
e ¢ componente sonoro indispensavel nesse ambiente. Nao se
trata, na verdade, de um canto, mas, da execug¢do de um
“instrumento” localizado nas suas asas anteriores. Eles friccionam
essas asas, uma sobre a outra, em um movimento ultrarrapido,
produzindo os sons caracteristicos, um silvo ora alto e estridente,
ora muito suave, com 0 objetivo de cortejarem a fémea. Essa
musicalidade deve-se a um arranjo especial das veias das asas
anteriores dos grilos machos. Esse arranjo das veias, que formam
numerosos sulcos, ¢ semelhante a um reco-reco, denominado
lima. Os seus prolongamentos recebem o nome de cordas e,
acima destas, as veias encerram um espago chamado espéculo.
Entre a lima, as cordas e o espéculo, existe um espago
relativamente triangular, que, por ser semelhante a uma harpa, ¢
designado por esse termo. Todos esses elementos estdo
identificados na figura acima. Com o atrito das asas, a lima gera
as ondas, as cordas vibram, a harpa propaga o som emitido e o
espéculo atua como amplificador.

Sara S. Reis, Suzana S. Reis, C.E.E Souza e R. G. Martins Neto.

Paleocomportamento: a histéria evolutiva da musicalidade dos
grilos. XXIX Semana de Biologia ¢ XI Mostra Cientifica-UFJF.

Considerando o texto e a figura acima bem como as
caracteristicas morfofisiologicas dos grilos, julgue os itens
de 32 a37.

32 Nos grilos, os residuos liquidos e solidos do metabolismo
celular sdo eliminados para o meio externo através do anus,

ao passo que o CO, é eliminado por um sistema de traqueias.

33 Infere-se do texto que os grilos possuem, assim como os
vertebrados, um aparelho de fonagdo desenvolvido e que os
grilos machos o utilizam para fazer a corte as fémeas.

34 Nas veias das asas anteriores dos grilos machos, circula um

liquido que contém células cujo citoplasma € rico em

proteinas transportadoras de O,.

35 As ondas sonoras geradas pelos grilos resultam de
compressio e rarefagdo do ar em um processo que pode ser

considerado adiabatico.
36 As asas dos grilos constituem evaginacdes da cuticula.

37 O formato e a posicdo das veias nas asas dos grilos diferem
entre fémeas e machos.

morte
!
necrolise
desarticulagéo
transporte

soterramento

diagénese

Na natureza, quando um organismo morre, ele &,

inicialmente, decomposto por seres que degradam a matéria
organica. Depois disso, varios processos podem ocorrer, entre
eles, os exemplificados no esquema acima, que ilustra uma
sequéncia hipotética de processos pelos quais um resto organico
passa até a sua fossilizagdo. Ha uma area da paleontologia que se
ocupa do esclarecimento desses processos, ¢ podendo-se, assim,
determinar a data da morte de um organismo.

Considerando o texto, o esquema apresentado e suas implicagdes,
julgue os itens de 38 a 43.

38 A auséncia de fosseis em determinada regido geografica
indica auséncia de organismos passiveis de fossilizacdo
nessa regiao.

39 Os trabalhos de profissionais da area da paleontologia
mencionada no texto possibilitam a reconstru¢do da
distribuigdo espacial de organismos e de ecossistemas
antigos.

40 A segunda etapa da formacdo dos fosseis constitui-se de
processos bioquimicos decorrentes da agdo de bactérias e
fungos e causadores do aumento na entropia do organismo.

41 A analise de fosseis possibilita a descrigdo de espécies
extintas e contribui para a compreensao do surgimento de
espécies atuais.

42 O sepultamento de corpos humanos em locais que,
eventualmente, possam tornar-se sitios arqueologicos reflete
o autorreconhecimento no outro e restringe o espalhamento
dos restos mortais.

43 A mudanga de posi¢do de restos mortais realizada, por
exemplo, por outros animais, enquadra-se, no esquema
apresentado, no processo denominado transporte.
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Texto para os itens de 44 a 54

Pode-se determinar o instante da morte de um organismo
utilizando-se a Lei de Resfriamento de Newton, segundo a qual
a taxa de variag@o da temperatura de um corpo € proporcional a
diferenca entre as temperaturas do corpo ¢ do meio externo.
Nesse sentido, suponha que, na investigacdo de um homicidio, a
temperatura do cadaver encontrado, em °C, ¢ horas (h) ap6s o
obito, seja dada pela fungdo 7= T(r) = 22+ 10 ™", emque: £,=0
representa o instante em que o corpo foi encontrado; f < 0
corresponde, em modulo, a quantidade de horas decorridas antes
da descoberta do cadaver; > 0 representa a quantidade de horas
decorridas desde a descoberta do corpo; e £ € uma constante
positiva.

Admitindo que, nessa situac@o hipotética, na hora do dbito, a
temperatura do corpo era de 37 °C e que, duas horas apds a
descoberta do corpo, a temperatura era de 25 °C e considerando
In2=0,7,In3=1,1,In5 = 1,6, julgue os itens de 44 a 53.

44 Se o referido corpo estivesse mergulhado na agua, a sua
condutividade térmica seria maior.

45 No instante em que o corpo foi descoberto, sua temperatura
era inferior a 30 °C.

46 A fungdo T = T(¢) é inversivel e sua inversa ¢ dada por

£=0(T) =~In| —>—|.
k \T-22

47 O valorde k, emh™', é superior a rs

48 Com base nos dados, conclui-se que o Obito ocorreu
40 minutos antes da descoberta do cadaver.

49 No sistema de coordenadas cartesianas tOT, o grafico de
T = T(¢), valido a partir do momento em que o individuo
morre, representa uma fun¢do decrescente que se inicia no
1.° quadrante.

50 A medida que ¢ aumenta, 7 = 7(7) tende a se aproximar da
temperatura de 22 °C, mas nunca chega a atingi-la.

51 Nessa situagdo, a capacidade calorifica do corpo em questdo
cai exponencialmente com o tempo.

52 Sabendo-se que a perda de energia por irradiacdo &
proporcional a quarta poténcia da temperatura absoluta, ¢
correto afirmar que, em # = -40 min, o corpo em questio
perdia 80% mais energia por irradiagdo que em ¢ = 0 min.

53 Considerando-se que a pele do corpo encontrado possuia
drea superficial de 2 m? espessura média de 3 mm,
condutividade térmica 0,2 J-s ''m '°C"! e a temperatura
ambiente, na situacdo apresentada, era de 22 °C, entdo, em
um regime estacionario de troca de calor, o fluxo de calor
por conducdo através da pele do corpo encontrado era igual
a 2 kW na hora da morte.

Faca o que se pede no item a seguir, que é do tipo B,
desprezando, para a marcag¢do na folha de respostas, a parte
fracionaria do resultado final obtido, apds efetuar todos os
calculos solicitados.

54 Considerando que o corpo encontrado tenha massa de 70 kg,
que a temperatura, no momento do 6bito era de 37 °C, e seu
calor especifico seja igual a 1,2 cal'g ' -°C', calcule,
em kcal, o valor da quantidade de calor que esse corpo
perdeu no intervalo entre sua morte e sua descoberta.
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Nos organismos eucariotos, o transporte de informagio entre
nucleo e citoplasma é um dos mecanismos mais importantes do
funcionamento celular, pois a produgdo de proteinas € realizada
no citoplasma, estando a maior parte do material genético situada
no ntcleo da célula e separada do citoplasma pela carioteca. No
material genético, o DNA, as ligagdes entre as bases que
constituem o eixo central da dupla hélice ajustam-se em virtude
das ligacdes de hidrogénio que tais bases podem formar. Com
relagdo ao transporte de informacdes do nucleo para o
citoplasma, ao funcionamento celular como um todo e
considerando a figura acima, que ilustra a aproximacao das bases
citosina e guanina, julgue os itens de 55 a 63.

55 O angulo entre as ligacdes N — H no atomo de nitrogénio
destacado na figura apresentada ¢ maior que 110°.

56 Em organelas citoplasmaticas de células dos eucariotos,
existem moléculas de DNA que sdo transmitidas por heranga
materna.

57 Para a produgdo da sequéncia primaria das proteinas,
processo denominado de tradugéo, € necessario que haja a
sintese de uma molécula de RNA mensageiro, de modo que
a informacgao genética chegue ao citoplasma e ocorra a troca
de “linguagem” de 4cido nucleico para peptideo.

58 Na produgdo de proteina, ha a participagdo de, pelo menos,
trés classes de RN As: RNA mensageiro; RNA transportador;
RNA ribossomico. A segunda classe transporta os
aminoacidos até o ribossomo e, para cada cédon, ha um
transportador especifico.

59 A carioteca ¢ uma barreira para a passagem de moléculas
grandes, como o acido ribonucleico.

60 Para que a transcrigdo ocorra, é necessario que a fita dupla
de DNA se abra na regido genomica onde se localiza o gene
a ser transcrito; a fita a ser utilizada para o processo de
producdo do RNA ¢ a fita molde do gene, e ndo, o gene
propriamente dito.

61 Nas estruturas de dupla hélice do DNA, as bases citosina e
guanina podem formar, entre si, cinco ligagdes de
hidrogénio.

62 As ligagdes de
eletrostaticas.

hidrogénio envolvem interacdes
63 As ligagdes de hidrogénio que unem as bases das duas fitas
complementares da molécula de DNA sio mais fortes que as

ligagdes covalentes que unem os nucleotideos da mesma fita.

valvula do paraquedas

gomos do
balédo

painéis

adojaaus

saia

corda da valvula

queimadores do paraquedas

cesto de vime

tanques de propano (internos)

Antes do primeiro voo de Santos Dumont, realizado em
um avido no inicio do século XX, relatos referem que o padre
jesuita brasileiro Bartolomeu de Gusmdo, também conhecido
como padre voador, realizou, em um baldo, um voo de 1 km.
Para voar em um bal3o, é necessario preenché-lo comum gas que
apresente densidade menor que a do ar atmosférico, tal como o
hélio ou o préprio ar aquecido. Nesse caso, o baldo deve possuir
queimadores equipados com cilindros de combustivel,
usualmente propano (C,Hg). Quando o peso do baldo for menor
que o empuxo provocado pelo ar deslocado, o baldo sobe. Como
a pressdo atmosférica diminui com o aumento da altitude, o
empuxo sobre o baldo torna-se menor, em uma altura na qual o
baldo atinge um equilibrio e pode deslocar-se horizontalmente.
Para temperatura constante, a pressao atmosférica p em fungdo da
altura A, a partir da superficie terrestre, ¢ descrita pela equacéo

)
p=phy=pye "
na superficie da terra, M, a massa molar média do ar
(0,0289 kg/mol), g, a aceleragio da gravidade (10 m/s?),
R, a constante universal dos gases (8,3 J- mol”' - K'' ou
8,3 kPa-L-mol"'-K")e T, a temperatura absoluta.

, em que p, ¢ a pressdo atmosférica

Com base nessas informagdes e considerando ideais todos os
gases envolvidos no funcionamento de um baldo, julgue os itens
de 64 a 73.

64 A medida que o baldo sobe, diminui a pressdo parcial de
oxigénio do ar atmosférico; desse modo, deve também
diminuir a taxa de difus@o do oxigénio dos alvéolos para os
capilares pulmonares das pessoas que estiverem no baldo.

65 Considere que um baldo com volume igual a 5 x 10° L se
desloque horizontalmente a uma altitude constante na qual a
pressdo ¢ a temperatura atmosféricas sdo iguais a 50 kPa e
283 K, respectivamente. Nessa situagdo, a massa total do
conjunto baldo mais a carga transportada e mais o gas que o
preenche ¢ superior a 3.000 kg.

66 Se um baldo tivesse a forma de um cubo de volume igual a
5.000 m’, entio suas diagonais teriam comprimento
inferior a 30 m.
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67

70

n

12

13

Se o grafico a seguir representa a funcdo p = p(h)
(hy—h)In2

ln[p‘]
P,

apresentada, entdo H =

Se a velocidade de escape do planeta Terra, para um objeto
que esteja na mesma altura de um baldo, for de 10 km/s,
entdo uma molécula de metano que esteja a temperatura de
100 °C no interior de um baldo terd velocidade suficiente

para escapar da Terra.

Considere um baldo A preenchido com massa m, de gas
hélio (massa molar M,) a temperatura 7, e um baldo B
preenchido com massa m, de ar aquecido (massa molar M;)

a temperatura Ty. Se as pressdes dentro dos baldes forem

T, myT,

. . . m, 5
iguais, entdo ¢ correta arelagdo ——2- ,emque V,
MV, MV,

e Vj sdo os volumes dos baldes A e B, respectivamente.

Sabendo-se que as entalpias-padro, em kJ/mol, de formagao
do propano gasoso, da agua liquida ¢ do gas carbonico sdo
-103,9; -393,5 ¢ -285,8, respectivamente, é correto afirmar
que o modulo da entalpia padrio de combustdo do propano

gasoso ¢ superior a 2.500 kJ/mol.

A quantidade de maneiras distintas de se pintar 5 listras
horizontais em um baldo usando-se 4 cores diferentes e de
modo que listras adjacentes ndo tenham a mesma cor é um

numero multiplo de 27.

Considere que uma mola com constante elastica k=11 N/m
esteja presa a um baldo, sustentando uma massa de 250 g, na
vertical, inicialmente em equilibrio. Se, no inicio da subida
do baldo, tiver se observado que essa mola sofreu uma
distensdo de 4 cm, entdo é correto afirmar que o peso

aparente da massa era 19% maior que o seu peso real.

Se um baldo se delocar ao longo de uma equipotencial
gravitacional, o trabalho realizado pela forga gravitacional

sera nulo.
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A menarca de uma mulher ocorreu na festa do seu 12.°
aniversario e o seu ultimo ciclo menstrual, aos 42 anos de idade
completos. Elateve 12 ciclos menstruais por ano, que so falharam
pelo periodo de nove meses, iniciado aos 20 anos e 3 meses de
idade, quando esteve gravida do seu unico filho, nascido ao

término desse periodo.

Considerando essa situagao hipotética, julgue os itens de 74 a 78.

74 Somente as fémeas de determinados primatas apresentam
ciclo menstrual, o que justifica que as cadelas, por exemplo,
ndo apresentem variagdes de hormonios sexuais durante a

vida reprodutiva.

75 Na situag@o em questdo, ¢ possivel estimar que a referida
mulher tenha ovulado 351 foliculos ovarianos durante sua

fase reprodutiva.

76 Se, na primeira fase de um ciclo menstrual, a espessura do
utero da referida mulher era de 5 mm, entfo, sob a agdo do
horménio progesterona, a espessura do Utero, no inicio da

terceira fase desse ciclo, deve ter sido menor que 5 mm.

77 Considere que a referida mulher tenha entrado em trabalho
de parto juntamente com outra gravida e que uma delas tenha
apresentado 6 contragdes por minuto, € a outra, 4 contragdes
por minuto. Nesse caso, se, em determinado instante, elas
tiveram contragdes simultaneamente, entdo outras contracdes
simultdneas ocorreram a cada meio minuto apds esse

instante.

78 O grafico a seguir descreve corretamente o perfil dos niveis
de progesterona plasmdtica de uma mulher durante sua

gravidez.

progesterona (PGT)

o»
oo
o
w

told
w

told

semanas

O destino e as consequéncias das mutagdes sdo bastante varidveis
e dependem de uma série de fatores intrinsecos ao processo. Com
relagdo a esse assunto e suas implicagdes, julgue os itens
de 79 a 81.

79 Uma mutagdo em uma célula epidérmica do caule de uma
gimnosperma em decorréncia de exposi¢do a agentes
mutagénicos ambientais ndo serd transmitida a prole do

portador da mutagéo.

80 Se uma mutacdo do tipo delecdo de uma base nitrogenada
tiver ocorrido na regido codificadora de um gene, entéo o

referido gene nio sera transcrito.

81 Umamutagio, emuma célula epitelial da pele de um anfibio,
decorrente de exposigdo a agentes mutagénicos ambientais

ndo sera transmitida a prole do portador da mutagéo.
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Texto para os itens de 82 a 87

O airbag ¢ um dispositivo de seguranca que
devera fazer parte, obrigatoriamente, de todo automével
zero-quiléometro a ser vendido no Brasil. O enchimento
de um airbag se realiza por meio da decomposicio da
azida de sédio, NaN,, reac¢do que é deflagrada quando
sensores de choque do automoével acionam um
mecanismo de igni¢do eletronica que causa o
aquecimento da azida até 300 °C. A decomposigdo da
azida pode ser representada pela equacdo a seguir.

2NaN;, » 2Na, + 3N,

Apds a decomposicdo da azida, o sddio
metalico formado reage com KNO, de acordo com a
reagdo abaixo.

10Na + 2KNO, - K,0 + 5Na,O + N,

O gas N, gerado pelas reagdes apresentadas € o
responsavel pelo enchimento do airbag. O K,O ¢ o
Na,O formados reagem com SiO, para gerar silicato
alcalino. O KNO, e o SiO, sdo reagentes que se
encontram armazenados no airbag juntamente com o
NaN;.

Tendo as informag¢des acima como referéncia, julgue os
itens de 82 a 86, considerando que o N, gasoso apresente
comportamento ideal e que a constante universal dos
gases seja igual a 8,3 kPa-L-mol "K',

82 A primeira energia de ionizagdo dos atomos de
sodio ¢ mais elevada que a dos atomos de potassio.

83 Se um airbag contém massa m, de NaN,, entdo a
massa m, de KNO, necessaria para reagir com todo
o sodio metalico formado a partir da completa
decomposicdo do NaN; pode ser calculada por meio

~ 0,2m M,
da expressdo m, =————=—", sendo M, e M, as
a
massas molares do NaN; e do KNO,,
respectivamente.

84 O KNO, é uma substancia que apresenta, em sua
estrutura, tanto ligagdes covalentes quanto idnicas.

85 Sabendo-se que a azida de sddio ¢ um sélido a
temperatura ambiente e a pressdo de 101 kPa, é
correto inferir que, na pressdo referida, as
temperaturas de fusdo e de ebuli¢do do composto
s80 superiores a temperatura ambiente.

86 Os atomos de oxigénio e de nitrogénio, nos seus
estados fundamentais, possuem o mesmo numero de
elétrons de valéncia.

Faca o que se pede no item a seguir, que é do tipo B,
desprezando, para a marcagdo na folha de respostas, a
parte fracionaria do resultado final obtido, apos efetuar
todos os calculos solicitados.

87 Calcule a quantidade de NaN,, em gramas, que
deve ser disponibilizada para que o acionamento de
um airbag gere 70 L de N,,), medidos a pressio de
101 kPa e a temperatura de 300 K. Divida o valor
obtido por 10.

Além do airbag, sera obrigatdria a instalagdo, nos automdveis
fabricados no Brasil, de escapamento que contenha catalisadores. Nesse
dispositivo, metais como platina (Pt), rédio (Rh) e paladio (Pd) catalisam
reagdes € convertem gases toxicos, tais como CO, NO e NO,, presentes na
emissdo dos motores de combustdo, em espécies menos toxicas € menos
agressivas ao meio ambiente. Algumas das reagdes que ocorrem nos
catalisadores de automdveis sdo apresentadas a seguir.

[ 2C0, + Oy, = 2C0,
I 2NO,) = Ny, + Oy
I 2NO,, = Ny, +20

2(g) 2g)
Considerando essas informagdes, julgue os itens de 88 a 93.

88 As substincias NO., e NO,,, liberadas pelas descargas de
automoveis, sdo potenciais causadoras de chuvas acidas.

89 Em seus estados fundamentais, a platina, o rodio e o paladio tém o
mesmo numero de camadas ocupadas por seus elétrons.

90 A funcdo desempenhada por um catalisador é a de aumentar a energia
cinética das moléculas reagentes, de forma que a barreira da energia
de ativagdo possa ser mais facilmente superada.

91 A fun¢do desempenhada nos automdveis pelos metais mencionados
¢ semelhante a desempenhada pelas enzimas nos organismos.

92 Os catalisadores deslocam o equilibrio quimico no sentido direto das
reagdes quimicas.

93 Se o estado de equilibrio da reacdo II for atingido, entdo a pressdo
parcial de NO na mistura gasosa pode ser calculada por meio da

relagdo P(NO) = em que K, € a constante de equilibrio

.
P(N,)P(0,)’
para a reagdo em apreco, ¢ P(N,) e P(O,) sdo as pressdes parciais do
N, e do O,, respectivamente.
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Nas células galvanicas, comumente denominadas pilhas,
ocorrem reagdes de oxidacdo de redugdo arranjadas de forma que haja
atransferéncia de elétrons através de um circuito externo e, assim, seja
gerada corrente elétrica. A pilha representada na figura acima consiste
de um eletrodo de platina mergulhado no copo I, que contém fons Cr**
e Cr** em solugio, e de outro eletrodo, de cobre, mergulhado no copo
I, que contém uma solugdo de sulfato de cobre. Os potenciais padrdes
deredugdo, a25 °C, dos eletrodos envolvidos sdo apresentados abaixo.

Cr',+e =Cr, E'=-041V

Cu,+2e =Cu,  E'=+034V

Considerando essas informagdes e a de que a célula galvanica ilustrada
estd a temperatura de 25 °C, julgue os itens de 94 a 97.

94 O valor negativo do potencial padrdo de reducéo da meia-reagdo
Cr** + e = Cr*" indica que, em qualquer célula eletroquimica de
que o sistema Cr**/Cr** faga parte, o Cr** serd oxidado a Cr*".

95 Na célula em questdo, a transferéncia de elétrons por meio do
circuito externo ocorre do catodo em dire¢do ao anodo.

96 A diferencade potencial padrdo da célula apresentada € maior que
0,30 V.

97 Se as solugdes contidas nos copos I e II forem misturadas dentro
de um mesmo copo e ambos os eletrodos forem mergulhados na
solu¢do resultante, nenhuma reac¢do redox ocorrera.

Na transmissdo de informagdes digitalizadas via computadores,
telefones celulares e satélites, deve-se garantir que a informagao seja
transmitida corretamente e que, em caso de erro, se consiga detectd-lo
e corrigi-lo. Nesse contexto, considere que um canal de comunicag@o
digital transmita mensagens via radio que sejam codificadas em bits,
que assumem valores “0” ou “1”, e que o sinal sofra interferéncias e
ruidos no caminho. Com base nessas informagdes, fagca o que se pede
no item a seguir, que ¢ do tipe B, desprezando, para a marcacdo na
folha de respostas, a parte fracionaria do resultado final obtido, apos
efetuar todos os calculos solicitados.

98 Sabe-se que, no canal de comunicagéo, se um “0” foi transmitido,
ha probabilidade de 15% de um “1” ser recebido e, se um “1” foi
transmitido, ha probabilidade de 20% de um “0” ser recebido.
Admitindo que, nesse canal, a probabilidade de se transmitir um
“0” ¢ a mesma que a de se transmitir um “1”, calcule, em
porcentagem (%), a probabilidade de um “1” ter sido
transmitido, dado que foi recebido um “1”. Multiplique o valor
obtido por 10.
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DIAGRAMA DE FLUXO DE TRAFEGO

> —Q

b,
I b, — N ¢ a,
yl WT
a,—» — b,—

S
— O

a,

O diagrama acima mostra dois conjuntos de ruas de méo

unica que se cruzam no centro de uma cidade, nos pontos A, B, C

e D. Nesse diagrama, as constantes a,, a,, a, € a, representam as

quantidades de automéveis que entram, por hora, na regido do

centro pelas quatro ruas indicadas, ¢ b,, b,, b; e b,, representam

as quantidades de automdveis que saem do centro. As incognitas

x,y, ze wrepresentam quantidades desconhecidas de automoveis

que fluem pelos respectivos trechos no centro. Em cada

cruzamento, o nimero de veiculos que entra ¢ igual ao nimero de

veiculos que sai, ou seja, as seguintes relagdes sdo validas.

X+a, =y+b (cruzamento A)
y+a,=z+b, (cruzamento B)
z+a,=w+b, (cruzamento C)

w+a, =x+b, (cruzamento D)

Com base nas informagdes apresentadas, julgue os itens de
99 a 101.

Se for estimado que, no horario de maior trafego, a, = 450,
a, =520, a; =390, a, = 640, b, = 570, b, = 616, b, = 486,
b, =328 e que, entre os cruzamentos C e D, trafegam, por
hora, w = 288 carros, entdo as sequéncias (x, y, z) € (y, z, w)
formam, respectivamente, uma progressdo geométrica de

razdo 0,8 e uma progressdo aritmética de razdo -96.

100 O fluxo de trafego representado pelo diagrama em aprego

pode ser descrito pela equagdo matricial A-X =T, em que

1 -1 0 0 X b, —a,
0O 1 -1 0 b, -
A=  X= y eT=|" a,
o o0 1 -1 z b, —a,
-1 0 0 1 w b,—a,

101 Para que o sistema tenha solug@o, é necessario e suficiente

quea,ta,*a;+a,=b,+b,+by+b,
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A figura acima ilustra o esquema de transmissao da luz
através de uma fibra optica composta de um nicleo com didmetro
d, e indice de refracao n, revestido por uma capa de material cujo
indice de refracdo € n,, conferindo a fibra o didmetro externo d,.
Nessa figura, as direcdes de propagacdo de dois raios luminosos,
representados pelas linhas em azul e vermelho, sofrem desvio de
90° devido a curvatura da fibra dptica e ambos os raios atingem
a interface entre o niicleo ¢ a capa a 45°.

Tendo como referéncia as informacdes acima apresentadas,
julgue os itens de 102 a 104, assumindo que ndo ha dependéncia
do indice de refragdo do material em relagdo ao comprimento de
onda da luz.

102 Se os valores dos indices de refragdo do nucleo e da capa
fossem trocados um pelo outro, nenhuma luz seria
transmitida através da fibra.

103 Na situacdo apresentada, conclui-se que 7, > 1,45 n,.

104 Com relagdo aos raios refletidos, o caminho &ptico
percorrido pelo raio de luz vermelho ¢ superior em 66% ao
percorrido pelo raio de luz azul.

| RASCUNHO ! |

Figuras e texto para os itens de 105 a 117

capacitor

Figura I

Figura II

Um dos meios de transporte de passageiros mais
eficiente ¢ moderno é o trem Maglev, que utiliza interagdes
magnéticas para levitar e mover os vagdes. O vagdo ¢ montado
sobre um trilho localizado na parte inferior do veiculo, que abriga
os imas para a levitagdo e os imas-guia. A por¢ao inferior do trem
envolve a deslizadeira, e os sistemas que controlam os imas
asseguram que o veiculo permanega proximo dela, mas sem
tocéa-la. A principal fonte de resisténcia para um veiculo Maglev
¢ o ar, problema que pode ser amenizado por ajustes
aerodindmicos. Os inovadores sistemas de guias ¢ de propulsio
eliminam a necessidade de rodas, freios, motores e dispositivos
para captar, converter e transmitir a energia elétrica. O processo
de levitagdo esquematizado na figura I mostra a guia e o brago de
acoplamento ao trem, que contém dois magnetos de mesma
polaridade (S), além de duas placas de um capacitor. O capacitor
¢ usado para se saber a que altura o trem esta da guia. A figura I
representa um passageiro que, em pé em um vagio do Maglev,
observa um péndulo de massa m = 0,5 kg preso ao teto do vagéo
por meio de uma haste de massa desprezivel, a qual faz um

angulo O com a vertical.

Internet <www.pt.wikipedia.org> (com adaptagdes).

Considerando as figuras e o texto apresentados, julgue os itens de
105 a 117, sabendo que a permissividade elétrica do ar
g =9 x 102 C*N'm%; a aceleragdo da gravidade local

g = 10 m/s*; e tomando 9,87 como valor aproximado para 7°.

105 Infere-se do texto que os trens Maglev sdo mais silenciosos

e menos sujeitos ao desgaste que os trens tradicionais.
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Se, na figura I, o ‘S’ na guia representa o polo sul de um
imd, entdo, necessariamente, na mesma guia, deve haver um
N, representando o polo Norte.

Caso, em um percurso internacional do trem Maglev, entre
os passageiros, 50 falem italiano e 70, francés, ¢ correto
afirmar que 120 passageiros desse trem falam italiano ou
franceés.

Se a distancia entre as placas do capacitor diminuir 10%,
entdo a sua capacitancia aumentara mais que 12%.

Considere que, com o trem parado, o passageiro tenha
observado que o péndulo, liberado a partir de um angulo
muito pequeno, tenha voltado a essa posi¢do 2 vezes em 5
segundos. Nesse caso, desconsiderando perdas de energia, ¢
correto afirmar que o brago do péndulo tem comprimento
inferior a 1,44 m.

Se, logo apos a partida do trem, o péndulo tiver se mantido
parado na posigdo 0 = 30° por algum tempo, entdo, se ele
tivesse sido posto a oscilar durante esse tempo, o seu periodo
de oscilag@o teria sido maior que na situagdo do trem parado.

Se, com o trem em movimento, o péndulo tiver permanecido
na posigéo 0 = 30° por meio minuto e, depois, tiver voltado
a posi¢do 0 = 0°, sem oscilar, entdo a velocidade atingida
pelo trem tera sido de 450 km/h.

O espago que o trem percorre desde a sua partida até o
intervalo de tempo de meio minuto, durante o qual o péndulo
permaneceu na posi¢do 0 = 30°, é maior que 5 km.

A forga F, representada na figura II, ¢ uma forga ficticia.

Na figura II, se 0 = 30°, 0 mdédulo da for¢a T de reagdo do
teto do vagao ao suporte do péndulo ¢ maior que 6,7 N.

Se um parafuso se desprender do teto de um vagéo enquanto
o trem estiver sendo desacelerado, um passageiro vera esse
parafuso cairno piso do vagio exatamente abaixo da posi¢ao
de onde essa peca se desprendeu.

Considere que um vagdo do trem Maglev tenha 12 bancos
individuais, que serdo ocupados por 12 passageiros. Dos 12
bancos, 6 sdo de frente para o sentido de deslocamento do
trem e 6, de costas. Se, dos 12 passageiros, 3 preferirem
sentar-se de frente, 4, de costas, € os demais ndo
manifestarem preferéncia, entdo o niimero de maneiras de
acomodar os passageiros, respeitadas as suas preferéncias, €
superior a 2 x 120°,

Considere que, em 2020, ocorrera a primeira viagem de um
trem Maglev entre Paris e Roma e serfo escolhidos 6
engenheiros, entre 10 engenheiros franceses e 6 engenheiros
italianos, para compor a comissdo que realizara a vistoria
final do trem. Nesse caso, ¢ possivel a formacdo de 3.136
comissdes com a presenca de, pelo menos, 3 engenheiros
italianos.
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ano helicépteros avides
1999 791 435
2000 841 419
2001 897 443
2002 940 440
2003 955 408
2004 981 397
2005 989 416
2006 1.011 432
2007 1.097 464
2008 1.194 524
2009 (*) 1.255 554
(*) até 30/6/2009

Registro Aeronautico Brasileiro (RAB) — ANAC.

A tabela acima apresenta informagdes acerca da evolugéo da frota
adrea brasileira de helicopteros ¢ avides que fizeram transporte
regular de 1999 até o 1.° semestre de 2009. Considerando essas
informagdes, julgue os itens de 118 a 120.

118 O desvio-padrio da sequéncia numérica formada pela frota
de helicopteros nos anos de 2003 a 2005 € superior a 14.

119 Se ¢, e £, denotam as taxas médias de crescimento das frotas,
respectivamente, de helicopteros e de avides utilizados no
transporte regular de 1999 a30/6/2009, ¢ correto afirmar que

t
L>2
t2

120 A mediana da sequéncia numérica formada pela frota de
avides utilizados no transporte regular de 1999 a 30/6/2009
¢ inferior a 430.

Cuidados especiais sdo exigidos para o transporte de
substancias perigosas. Ainda assim, nfo sio raros os acidentes
ambientais durante o transporte de produtos quimicos, tais como
acidos e petroleo e seus derivados. Nesse contexto, considere que
tenha ocorrido um acidente com um caminhdo, do qual foram
derramados, em um lago, 4.000 kg de HCI. Considere, também,
que esse acido estava sendo transportado na forma de solugéo
aquosa com densidade 1,18 kg/L e concentragdo 37,0% em
massa.

A partir da situagdo apresentada acima, julgue os itens de 121 a
126.

121 O excesso de acidez das aguas provocado pelo acidente
poderia ter sido minimizado pela adi¢do de CaCO,.

122 A concentrac¢do do acido na solugo transportada era maior
que 10,0 mol/L.

123 Se 4.000 kg de HCI correspondem a todo o acido que era
transportado no caminh@o, entdo o volume de solucdo acida
transportado era maior que 10.000 L.

124 O éacido cloridrico, na solugdo transportada pelo caminhéo,
encontrava-se ionizado e solvatado.

125 Se, em determinado periodo de tempo posterior ao derrame
de acido, o pH da agua tiver aumentado de 3,0 para 5,0 em
determinado ponto do lago, entdo a concentragdo

hidrogenidnica na agua, no ponto em questao, se tera tornado

duas vezes menor.

126 Considerando que a dilui¢do de acido cloridrico ¢ um
processo altamente exotérmico e a ionizagdo da agua é um
processo endotérmico, entdo, nos instantes que se seguiram
ao derramamento de HCI, o produto idnico da agua (K,)
tornou-se maior do que era nos instantes que antecederam o
acidente.
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escala utilizada para
determinar o raio da bobinas de Helmholtz

trajetdtia do elétron

canhdo de elétrons
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X
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controle do potencial controle da corrente
acelerador de elétrons ~ has bobinas

Figura I Figura II Figura I11

A figura I acima mostra um aparelho utilizado para se determinar a razdo carga/massa (e/m) do elétron. Nesse equipamento,
um feixe de elétrons produzido por um canh@o de elétrons € injetado em uma regifio de campo magnético criado por um par de bobinas.
Dependendo da velocidade dos elétrons e da intensidade do campo magnético, os elétrons podem realizar um movimento circular entre
as bobinas. Essa situacdo ¢ ilustrada esquematicamente na figura II, que mostra a estrutura do canhdo acelerador de elétrons e duas
trajetdrias diferentes obtidas em condi¢des distintas do aparelho, em um sistema de coordenadas cartesianas xOy. No canhdo de
elétrons, um filamento incandescente aquece uma placa metalica no catodo, para liberar elétrons de sua superficie. Esses elétrons séo,
entdo, acelerados em dire¢do ao anodo por um potencial acelerador. Ao chegarem ao anodo, eles passam por uma abertura e sao

ejetados do canh@o para dentro da regido de campo magnético, onde o feixe se curva. O grafico da figura III mostra a relagdo entre
17 17)

)

a diferenca de potencial e a corrente elétrica do filamento do canh@o. Na figura II, os pontos P = (5, 5), Q =(10, 0), R = (
e S=(17, 0) tém os valores dados em centimetros.

Considerando as informagdes acima e sabendo que a massa ¢ a RASCUNHO

carga do elétron sdo iguais a 9,1 x 103" kg e 1,6 x 107 C,
respectivamente, julgue os itens de 127 a 137.

127 Considerando que o corresponde a area do tridngulo OPQ;
B, a do tridngulo ORS; y a da semicircunferéncia que passa
pelos pontos O, P e Q; e §, a da semicircunferéncia que
passa pelos pontos O, R e S, é correto afirmar que By = a0.

128 A partir do grafico da figura III, € correto inferir que a
resisténcia do filamento do canhido de elétrons, para
correntes entre 2 mA e 8 mA, ndo obedece a lei de Ohm.

129 Se a corrente no filamento for de 6 mA, entdo sua resisténcia
sera maior que 3 kQ.

130 Se a diferenca de potencial entre o anodo e o catodo do
canhdo de elétrons for igual a 100 V, entdo a velocidade com
que o elétron serd ejetado serd maior que 6 x 10° m/s.

131 A forca magnética que atua sobre o elétron no ponto T da
figura II aponta no sentido TB, que forma um angulo de 90°
com o vetor velocidade v.

132 Na situacgdo da figura II, o campo magnético gerado pelas
bobinas tem dire¢do perpendicular ao plano xy e aponta para
dentro da folha de papel.

133 Na regido de campo magnético entre as bobinas, o modulo
do vetor velocidade do elétron ¢ constante e, portanto, o
movimento do elétron ndo ¢ acelerado nessa regido.

134 A circunferéncia que passa pelos pontos O, P e Q ¢ descrita
pela equagdo x* - 10x+ y*> = 0.

135 A circunferéncia que passa pelos pontos O, P e Q pode ser
descrita pelo conjunto dos numeros complexos z = x + yi,

. 1 1
tais que Re[ 7) =10 em que Re(z) denota a parte real do
z

numero complexo z e i é a unidade imaginaria.
136 Os tridngulos OPQ e ORS sdo semelhantes.

137 A reta que passa pelos pontos P e Q é paralela a reta
x+y=0.
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No sistema de coordenadas cartesianas xOy, cuja
unidade de medida de comprimento ¢ o centimetro, o ponto (x, y)
¢ identificado com o ntimero complexo z = x + yi, em que
x = Re(z) é a parte real, y = Im(z) ¢ a parte imaginaria ¢ i ¢ a
unidade imaginaria. Nesse sistema, considere que, em certo
instante, uma particula ocupa a posicdo P = (x, y) e que

Q = (x,)") seja um ponto do plano, com P # Q. Considere as

cos - sen6 30
,B= 0 2 eC=A- Al,em

que I, denota a matriz identidade de ordem 2, ¢ A e O sdo

matrizes A =

senf  cosO

nimeros reais com 0 < 0 < 2.

X
Representando os pontos P ¢ Q pelas matrizes colunas P = [ 1
y
xl
e Q= L},} e tendo por base as informagdes acima, julgue os

itens de 138 a 143.

138 Se O = m, entdo a equagdo det C = 0 possui duas raizes

complexas conjugadas.

139 Se Q = AP, entdo o ponto P estd mais distante da origem

O = (0, 0) que o ponto Q.

140 Se P percorre a circunferéncia de centro (0, 0) e raio =1 ¢
Q =B-P, entdo Q percorre a elipse de centro (0, 0) e focos
em (\B, O) e (—\B,O).

141 Seaparticula parte da origem e, depois, descreve a trajetoria

fechada mais curta que passa pelas raizes complexas da
~ 4 _ 1 .
equagdo Z = 1,no sentido crescente de seus argumentos,

entdo a distancia percorrida pela particula é inferior a 6 cm.

142 O determinante da matriz C é dado pelo polindmio do

2.° grau p(A) = A? - 24 cosO + 1.

143 Para algum valor de 0, 0 < O < 27, a equagdo det C =0

possui duas raizes reais distintas.
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RASCUNHO

Rotagdo (dia): 24,5 horas
Translag#o fano): 88T dias

Digmetro: (k) & 724

Temperatura rmin. 20°C

Temperatura min, -140°C
Luag: 2 (Phobos ¢ Defmos)

Composigio Atmosférica:

Diaxido de Carbono
MNifrogénio

Oxigdnic

Monoxido de Carbono

Internet: <www.cdcc.sc.usp.br>.

A figura acima apresenta algumas informacgdes a respeito de
Marte, planeta que mais se assemelha a Terra no sistema solar.
Dados recentes obtidos pela NASA confirmam a existéncia de
agua na forma de gelo nesse planeta. Considerando, além dessas
informagdes, que a pressdo atmosférica na superficie de Marte
seja de 0,006 atm, que as oOrbitas da Terra e de Marte sejam
circulares, que a constante de gravitagdo universal seja igual a
6,67 x 107" N'm*kg e que a aceleragdo gravitacional na Terra
seja igual a 10 m/s?, julgue os itens de 144 a 150.

144 Sabendo-se que a aceleragdo da gravidade em Marte ¢ igual
a38% da aceleragdo da gravidade na Terra, € correto afirmar
que qualquer medida de massa realizada em Marte usando-se
a balanga mostrada na figura abaixo resultara em valor igual
a 38% do valor medido na Terra.

o ¥y e

145 Estima-se que, na superficie de Marte, a 4gua apresenta
pontos de fusdo e de ebuli¢do diferentes daqueles verificados
na superficie da Terra.

146 Considerando-se que a fracdo, em mols, de N, na atmosfera
de Marte seja igual a 0,027, € correto afirmar que a pressao
parcial desse gas na superficie desse planeta é inferior a
2,0 x 107 atm.

147 As moléculas de CO,, N, e CO presentes na atmosfera de
Marte s@o todas apolares.

148 A razdo entre os raios das oOrbitas de Deimos ¢ da Lua
elevada ao cubo € igual a razdo entre os periodos das 6rbitas
da Lua e de Deimos elevada ao quadrado.

149 Sabendo-se que a lua Deimos gasta 1,262 dias para percorrer
uma Orbita circular completa em torno de Marte e que a
distancia entre ela e o centro de Marte ¢ igual a 23.500 km,
¢ correto concluir que a massa de Marte ¢ maior que
6,15 x 10* kg.

150 Se a massa Ossea de um astronauta sofresse decréscimo de
2% a cada més de viagem no espago devido a falta de peso,
entdo, tomando-se 0,3010 e -0,0088 como valores
aproximados, respectivamente, de log 2 e log 0,98, ¢ correto
afirmar que, se um astronauta iniciar uma viagem a Marte em
margo de 2015, sua massa Ossea estard reduzida a metade
antes de 2018.
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CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

1 18
1 2
1 H He
1,0 2 13 14 15 16 17 40
3 4 5 6 7 8 9 10
2| L Be B c N (o] F Ne
6,9 9,0 108 | 120 | 14,0 | 160 | 190 | 202
11 12 13 14 15 16 17 18
3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 | 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 | 70 | 281 | 31,0 | 321 | 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 K Ca Sc Ti \' Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
391 | 401 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 69,7 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5 Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
855 | 87,6 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) | 101,1 | 1029 | 1064 | 1079 | 1124 | 1148 | 1187 | 121,8 | 1276 | 127,0 | 131,33
55 56 | 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6 Cs Ba |La-Lu| Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132,9 | 137,3 & 178,5 | 181,0 | 1839 | 186,2 | 190,2 | 192,2 | 1951 | 197,0 | 200,6 | 204,4 | 207,2 | 209,0 | (209) | (210) | (222)
87 88 |89-103 | 104 105 106 107 108 109 110 111 112 13 14 15
7| Fr | Ra |AcLlr| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Uub | Uut | Uug | Uup
(223) | (226) ** 1 (261) | (262) | (266) | (264) | (277) | (268) | (281) | (272) | (285) | (284) | (289) | (288)
série dos 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
* lantanideos La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
138,9 | 140,1 | 140,9 | 144,2 | (145) | 150,4 | 152,0 | 157,3 | 158,9 | 162,5 | 164,9 | 167,3 | 168,9 | 173,0 | 175,0
.. Série dos 89 20 91 92 93 94 95 % 97 98 929 100 101 102 | 103
actinideos Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
(227) | 232,0 | 231,0 | 238,0 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
Observagao: Massas atomicas com valores arredondados
Tabela de valores
das funcdes seno e cosseno
0 sen(0) cos(0)
b 1 ‘/§
6 2 2
K /2 2
4 2 2
T ﬁ 1
3 Y 2
Centro de Selecdo e de Promogéo de Eventos
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