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LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1 Ao receber este caderno, confira atentamente se os dados pessoais transcritos acima estido corretos e se o curso de sua opgdo
coincide com o que esta registrado acima e no rodapé de cada pagina numerada deste caderno. Em seguida, verifique se este
caderno contém cinco questodes, correspondentes a prova dissertativa, acompanhadas de espacos para as respectivas resolugées.
O caderno de rascunho fornecido é de uso opcional, e o texto nele escrito nio servira, de forma alguma, para a correcdo de sua
prova.

2 Assine apenas no local apropriado — o cabecalho desta pagina — e quando autorizado pelo chefe de sala.

3 Atengdo! Somente os textos que forem escritos nos espagos reservados para a resolugdo das questSes constituem documentos que
servirdo de base para a avaliagdo da sua prova dissertativa.

4  Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou haja discordancia quanto aos dados pessoais, solicite ao fiscal de sala
mais proximo que tome as providéncias cabiveis, pois, posteriormente, ndo serdo aceitas reclamagdes nesse sentido.

5 N&o se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagdo de fiscal de sala.

6 E obrigatdrio o uso de caneta esferografica de tinta preta, exceto nos casos em que se solicita desenho a lapis. N3o serdo avaliados
texto, desenho ou célculo escritos em local indevido ou que tenham identificagdo fora do local apropriado.

7 N&o amasse, ndo rubrique, ndo escreva seu nome nem faca marca ou sinal identificador nos espacos destinados a resolucdo das
questdes, sob pena de ter sua prova anulada.

8 Escreva com letra legivel. No caso de erro, risque, com um traco simples, a palavra, a frase, o trecho ou o sinal grafico. Lembre-se:
parénteses ndo podem ser utilizados para tal finalidade.

9 Nenhuma folha deste caderno pode ser destacada.







Questio | 1 I

Faga, necessariamente, o que se pede nos itens a seguir.

I Redija um texto apresentando a interpretagdo geométrica da derivada de uma fungio y = f(x). [valor: 0,50]

&> + sen(x)

x2+1

IT Calcule a equacdo da reta tangente ao grafico da fungéo y = , ho ponto de abscissa x = 0. [valor: 1,00]

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolu¢ao da Questao 1 - Item | (Texto Definitivo)

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolu¢ao da Questao 1 - Item Il (Texto Definitivo)
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Questio | 2 :

A agua da chuva, com o pH alterado, pode provocar danos nas edificacGes de muitas cidades, acelerando

o desgaste de alguns materiais utilizados nas construgdes, como o concreto e as estruturas metalicas.

Considerando o fragmento de texto acima, que tem carater unicamente motivador, redija textos dissertativos que atendam,

necessariamente, ao que se pede a seguir.

I Defina pH.
II Relacione a escala de pH com o conceito de acidez e o de basicidade.

III Descreva como o pH de uma solug@o pode ser medido.

Resolug¢ao da Questao 2 - Item | (Texto Definitivo)

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resoluc¢dao da Questao 2 - Item Il (Texto Definitivo)

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolug¢dao da Questao 2 - Item Il (Texto Definitivo)

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO
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Questio | 3 : I

A figura abaixo ilustra o movimento de uma esfera de massa M, ligada a um fio ideal de comprimento R,
descrevendo continuamente uma trajetoria circular em torno de um ponto central fixo, em auséncia de atrito.

Considere que as velocidades escalar e angular dessa esfera sejam constantes.

A partir da figura e das informagdes acima, e com base nas opera¢des com grandezas vetoriais, faca o que se pede nos itens I e 11

a seguir.

I Redija um texto justificando a existéncia de acelerag@o no sistema em movimento descrito acima, mesmo sendo constante a
velocidade escalar da esfera.
Il A partir de um diagrama em que as grandezas estejam vetorialmente representadas, deduza a expressdo matematica da

aceleracdo resultante.

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolug¢ao da Questao 3 - Item | (Texto Definitivo)

10
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PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resoluc¢dao da Questao 3 - Item Il (Texto Definitivo)
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Questdo | 4 : 1

A figura abaixo mostra um bloco de ferro puro, homogéneo, no formato de um paralelepipedo retangular,
com lados de tamanhos diferentes, indicados por x (comprimento), y (largura) e z (altura).

z (mm) ;
~y (mm)

X (mm)

Suponha que vocé esteja em um laboratdrio e deva medir o volume desse bloco, tendo a sua disposi¢cdo uma régua cuja escala de
fundo € milimetrada. Considerando que cada dimensdo deve ser medida uma tinica vez, e que o erro instrumental da régua ¢ de

0,5 mm, faca o que se pede nos itens de I a VI a seguir.

I Crie, para cada dimensdo do bloco, um valor numérico que pode ser obtido em medi¢des com a régua acima descrita. Os trés
valores criados devem ter trés algarismos significativos e devem ser apresentados em milimetros e com o erro experimental
associado.

I Calcule a melhor estimativa para o volume do bloco e apresente o resultado em milimetros ctibicos e com apenas dois
algarismos significativos. Se for necessario, use a notacéo cientifica.

III Calcule o erro associado @ medida do volume do bloco usando a teoria de propagacdo de erros.

IV Sabendo que, na situagdo exposta, ndo é possivel calcular o erro aleatdrio, explique como esse problema pode ser resolvido.

V  Explique qual ¢ a diferenca entre medidas diretas e medidas indiretas, usando, obrigatoriamente, a situagdo acima para dar
exemplos.

VI Indique que outra medida seria necessaria para se calcular a densidade desse bloco de ferro e que instrumento deveria ser

utilizado para realizar tal medida.

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA

Resolugao da Questao 4 — Item | (Texto Definitivo) O o A rexro
PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
Resolu¢do da Questao 4 - Item Il (Texto Definitivo) O Mo e
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PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolug¢ao da Questao 4 - Item Il (Texto Definitivo)

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolu¢dao da Questao 4 - Item IV (Texto Definitivo)

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolu¢ao da Questao 4 - Item V (Texto Definitivo)

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolu¢dao da Questao 4 - Item VI (Texto Definitivo)

2.2DCS/2011 6 .cespeU nB

FiSICA COMPUTACIONAL - BACHARELADO
Centro de Selecio e de Promogio de Eventas



Questdo | 5

Adotando-se o método de Ruchhardt, para medir a razdo entre os calores especificos do ar, a pressdo e

volume constantes (y = C,/C,), utiliza-se um frasco de volume V, com um gargalo cilindrico de secdo de area A,

conforme ilustrado na figura abaixo. Uma bolinha metalica de massa m e raio r €, entdo, ajustada no cilindro, em

uma posigdo de equilibrio y = 0. O procedimento experimental consiste em empurrar a bolinha para baixo, a certa

disténcia Y, solta-la e deixar que ela execute um movimento oscilatorio em torno da posicdo de equilibrio. A partir

da determinacdo do periodo de oscilagdo da bolinha, pode-se determinar y.

posigéo de
equilibrio Y=0

|

A

volume de equilibrio = V
pressdo de equilibrio = P

P =Ps+ mg/A

TY positivo

l ¥ negativo

Considerando as informagdes e a figura apresentadas acima, e tendo como referéncia os aspectos termodindmicos envolvidos no

procedimento experimental descrito, faca o que se pede nos itens de I a IIl, a seguir.

I Determine a expressdo para o calculo da variagdo de volume dV, em termos da area A e do deslocamento da posicéo de

equilibrio Y. Redija um texto explicando o significado de cada termo.

II  Determine a expressdo para o calculo da variagdo de pressdo dP em termos de uma forga F aplicada a bolinha.

III Deduza a expressdo para se obter a forca ' em fungéo do deslocamento Y e descreva o tipo de movimento.

Resolugao da Questao 5 — Item | (Texto Definitivo)

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO
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PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolu¢dao da Questao 5 - Item Il (Texto Definitivo)

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolu¢ao da Questao 5 — Item lll (Texto Definitivo)
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