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LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1 Ao receber este caderno, confira atentamente se os dados pessoais transcritos acima estido corretos e se o curso de sua opgdo
coincide com o que esta registrado acima e no rodapé de cada pagina numerada deste caderno. Em seguida, verifique se este
caderno contém cinco questodes, correspondentes a prova dissertativa, acompanhadas de espacos para as respectivas resolugées.
O caderno de rascunho fornecido é de uso opcional, e o texto nele escrito nio servira, de forma alguma, para a correcdo de sua
prova.

2 Assine apenas no local apropriado — o cabecalho desta pagina — e quando autorizado pelo chefe de sala.

3 Atengdo! Somente os textos que forem escritos nos espagos reservados para a resolugdo das questSes constituem documentos que
servirdo de base para a avaliagdo da sua prova dissertativa.

4  Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou haja discordancia quanto aos dados pessoais, solicite ao fiscal de sala
mais proximo que tome as providéncias cabiveis, pois, posteriormente, ndo serdo aceitas reclamagdes nesse sentido.

5 N&o se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagdo de fiscal de sala.

6 E obrigatdrio o uso de caneta esferografica de tinta preta, exceto nos casos em que se solicita desenho a lapis. N3o serdo avaliados
texto, desenho ou célculo escritos em local indevido ou que tenham identificagdo fora do local apropriado.

7 N&o amasse, ndo rubrique, ndo escreva seu nome nem faca marca ou sinal identificador nos espacos destinados a resolucdo das
questdes, sob pena de ter sua prova anulada.

8 Escreva com letra legivel. No caso de erro, risque, com um traco simples, a palavra, a frase, o trecho ou o sinal grafico. Lembre-se:
parénteses ndo podem ser utilizados para tal finalidade.

9 Nenhuma folha deste caderno pode ser destacada.







Questio | 1 I

Faga, necessariamente, o que se pede nos itens a seguir.

I Redija um texto apresentando a interpretagdo geométrica da derivada de uma fungio y = f(x). [valor: 0,50]

&> + sen(x)

x2+1

IT Calcule a equacdo da reta tangente ao grafico da fungéo y = , ho ponto de abscissa x = 0. [valor: 1,00]

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolu¢ao da Questao 1 - Item | (Texto Definitivo)
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2.2 DCS/2011 1
FiSICA - LICENCIATURA (NOTURNO) .cespeunB

Centro de Selecio e de Promogio de Eventas



Questio | 2 : I

A figura abaixo mostra o esboco do grafico da fungdo y = f(x) = 24/X no intervalo 0 < x < 8. Ao se girar,
em torno do eixo Ox, a regido do plano xOy limitada por essa curva, pelo eixo Ox e pela reta x = 8, obtém-se um

solido cujo volume pode ser calculado pela expressdo V = r47zxdx.
0
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Considerando a figura e as informagdes acima, faga o que se pede a seguir.

» Explique, por meio de um texto e de recursos algébricos, como se obtém a expressdo para o calculo do volume do so6lido de
revolugdo acima especificado.

» Calcule o valor do volume do sélido de revolugéo acima especificado, utilizando a expressdo V' = r4mcdx .
o

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
(O NAO HA TEXTO

Resolugao da Questao 2 — Texto Definitivo
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Questio | 3 : I

A figura abaixo ilustra o movimento de uma esfera de massa M, ligada a um fio ideal de comprimento R,
descrevendo continuamente uma trajetoria circular em torno de um ponto central fixo, em auséncia de atrito.

Considere que as velocidades escalar e angular dessa esfera sejam constantes.

A partir da figura e das informagdes acima, e com base nas opera¢des com grandezas vetoriais, faca o que se pede nos itens [ e II

a seguir.

I Redija um texto justificando a existéncia de acelerag@o no sistema em movimento descrito acima, mesmo sendo constante a
velocidade escalar da esfera.
Il A partir de um diagrama em que as grandezas estejam vetorialmente representadas, deduza a expressdo matematica da

aceleracdo resultante.

PARA USO EXCLUSIVO DO CHEFE DE SALA
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Questdo | 4 : 1

Processos fisicos que envolvem colisGes representam uma importante parcela dos fendmenos estudados
em laboratérios no mundo inteiro, sobretudo nos modernos aceleradores de particulas. Em situacGes cotidianas,
como na analise das causas de acidentes de transito envolvendo veiculos automotores, a fisica das colisGes se faz
presente. Nesse contexto, os principios de conservagdo desempenham papel fundamental. Muitas vezes, tabelas
de coeficientes de restituicdo, obtidas experimentalmente em situagdes conhecidas, ajudam a resolver algumas

dessas questoes.

Considere a situacdo representada nas figuras seguintes, que ilustram uma colisdo envolvendo dois corpos esféricos. A esquerda,

esta representada a situagéo antes do choque; a direita, a situagdo apos o choque.

Antes Depois
I g | r |
mi ma mj m2
@———> o — — —>
Vii V2i Vit vat
s e P
Vii — Vi Yor — Yii
X

D. Halliday; R. Resnick; D. S. Krane, Fisica 1. 4 ed. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1996,

Nas figuras acima, estdo indicadas as massas de dois corpos le 2 (m; = 4 kg, m, = 1 kg) e suas velocidades iniciais (v;; =2 m/s e
vy = 1 m/s). Com base nessas informacgdes, e sabendo que, apos o choque, a velocidade do corpo 2 é maior que a velocidade do

corpo 1 (isto €, vor > vyg), faga, necessariamente, o que se pede nos itens de [ a [V a seguir.
I Aplique o principio da conservacdo do momento linear e escreva a equacdo resultante que descreve a situagdo em questdo.
Usando unicamente essa equagdo, ¢ possivel calcular, as velocidades finais dos corpos vi¢ e v,¢? Por qué?

I Supondo que a colisfo seja elastica, que outro principio de conservagio é possivel aplicar? Escreva a equagio resultante da

aplicagdo desse principio. Se for possivel, determine v;¢ e v, nessa condigéo.
III  Caso a colisdo seja inelastica e o coeficiente de restituicdo, e, seja igual a 0,5, quais serdo os valores de vi¢ e v,?

IV Determine a quantidade de energia dissipada no processo de colisdo, caso essa seja inelastica. Supondo que os corpos sejam

indeformaveis, qual € o destino da energia dissipada no processo?
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Questdo | 5 I 1

Considere uma maquina térmica cuja substancia trabalho consista em um mol de gas ideal monoatémico,
operando segundo o processo ciclico representado pelo diagrama p-V (pressdo x volume) mostrado abaixo. As
linhas interrompidas mostram isotermas correspondentes as temperaturas 7T, = 200 K, T, = 300 K, 7. = 500 K e
T, = 400 K.

v

D. Halliday; R. Resnick; D. S. Krane. Fisica 2. 4." ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 1996

O ciclo consiste em quatro etapas, duas a volume constante (ab e cd), em que V, = V, = 1 m’ e
V.= Vy=3 m?3 e duas a pressdo constante (bc e da), em que p, = pg = 1 pp e ppb = pc = 10 py, com

Po = pressdo atmosférica (pg = 1,01 x 10° Pa).

Sabendo que a energia interna de um gas ideal monoatdmico ¢ uma fungfio de estado dada por: UzinRT, onde
2

R =8,3145 J/mol - K (constante universal dos gases), faga o que se pede nos itens de I a IV a seguir (d€ as respostas dos itens I e

IT em fung@o de R e py).

I Calcule os trabalhos realizados sobre o sistema e pelo sistema em cada etapa do processo e o trabalho total realizado pela

maquina em um ciclo. Determine se o trabalho total é realizado sobre o sistema ou pelo sistema.

I Com base na Primeira Lei da Termodinamica, calcule os calores absorvidos (Q; e O,) e fornecidos (QO; e Q,) em cada etapa
do processo. Determine o calor total trocado com o ambiente e a variagdo total da energia interna, justificando o valor

encontrado.

IIT Calcule o rendimento dessa maquina térmica. Considerando que um motor a gasolina ndo ultrapassa 30% de rendimento e um

a disel ndo ultrapassa 40% de rendimento, discuta o rendimento dessa maquina térmica.

IV Com base na Segunda Lei da Termodinamica, analise a possibilidade de o rendimento de uma maquina térmica ser igual a

100%.
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