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1 Este cadernoé constituido da prova objetiva de Ciéncias da Natureza e Matematica.

2 Casoocademo estejaincompleto ou tenhaqualquer defeito, solicite ao fiscal de sala mais proximo que tome as providéncias cabiveis.

3 Nos itens dotipo A, de acordo com o comando agrupador de cada um deles, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo €, caso julgue o item CERTQO; ou o campo designado cam o codigo E, caso julgue oitem ERRADQ. Nos itens
dotipo B, marque, de acordo com o comando agrupador de cada um deles: o algarismo das CENTENAS na coluna C; o algarismo das
DEZENAS na coluna D; o algarismo das UNIDADES na coluna U. Os algarismos das CENTENAS e das DEZENAS devem ser
obrigatoriamente marcados, mesmo que sejam iguais a zero. Para as devidas marcagdes, use a folha de rascunho e, posteriormente,
afolha derespostas, que é o Uinico documento valido para a corregdo da sua prova.

4 Mos itens do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: a cada item cuja resposta marcada divirja do gabarito oficial definitivo, além
de ndo marcar ponte, o candidato perde 1,00 ponto no resultado desta prova, conforme consta no Guia do Vestibulando.

5 Durante a prova, ndo utilize nenhum material de consulta que ndo seja fornecido pelo CESPE, nac se comunique com outros candidatos
nem se levante sem autorizagéo do chefe de sala. Uma tabela periédica foi colocada no final deste caderno de prova.

6 Aduracdo da prova & de cinco horas, 4 incluldo o tempo destinado & identificagdo — que serd feita no decorrer da prava — e ao
preenchimento da folha de respostas.

7 Adesobediéncia a qualguer uma das determinagies constantes nas presentes instrugies, na folha de rascunho ou na folha de respostas
poderaimplicar a anulagéo da sua prova.

AGENDA IV 12 e 13/2/2004 — Registro, nos Postos Avangados da Diretoria de
Administragdoe Académica (DAA) da UnB, dos candidatos
I 14/1/2004 — Divulgagdo, a partir das 10 h, dos gabaritos selecionados em 1.% chamada.

oficiais preliminares das provas objetivas na Internet — no

sitio http://www.cespe.unb br — e nos quadros de avisos do V1722004 — Previsao da divulgagdo, nos locais mencionados no

CESPE/UNE — em Brasilia. item |, da listagem dos candidatos selecionados em 2.7 chamada.
VI 20/2/2004 — Registro, nos Postes Avangados da Diretoria de
Il 15 e 16/1/2004 — Recebimento de recursos contra os gabaritos Administragdo Académica (DAA) da UnB, dos candidatos
oficiais preliminares das provas objetivas, exclusivamente nos selecionados em 2. chamada.

locais e no horario a serem informados juntamente com a OBSERVACOES

divulgagao desses gabaritos. » Informagdes relativas ao vestibular paderao ser abtidas pelo telefone

. L i . 0(XX) 614480100 ou pela Internet — http:/fwww.cespe .unb.br.
10/2/2004, a partir das 17 h — Previsc da divulgagéo da  , E permitida a reprodugao deste material apenas para fins didaticos,
listagem dos candidatos selecionados em 1.7 chamada. desde que citada a fonte.




CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

O Prodcool — Programa Naciond do Alcool —, criado em 1975 para reduzir a
importagéo de petréleo, foi uma importante iniciaiva para substituir combustiveis fosseis
por um combustivel dternativo e renovével: o dcool etilico. O programa foi fortemente
subsidiado e, a partir de 1978, o Brasil passou a exportar etanol, sobretudo para os
Estados Unidos da América e para o Japao. O gréfico ao lado mostra a produgdo anua
brasileira de dcool etilico de 1980 a 1986. Representando por p, a produgéo brasileira
dedcool etilicono ano 1980+ n, n =0, 1, ..., 6, julgue os itens seguintes.

1 A média aritmética da seqiiéncia nimerica {p,}, n = 0, 1, ..., 6, € menor que asua

mediana
2 Paacadan=0,1, ..., 6 p, €[8- 0, 8+ 0a], emquec éo desvio-padrdo da
sequéncia nimerica{p,} -

12,0
24 11,0
oA 95

il

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
ano

B

producéo anud
{em wrilhdes de litros)
o]
1

3 Se p; representa a producdo de dcool etilico brasileira em 1987 e p; € menor que a mediana da sequéncia {p,}, n =0, 1, ..., 6,
entéo amédia aritmética da seqiéncia{p,}, n =0, 1, ..., 6 € maior que adasequéncia{p,},n=0,1, ..., 7.

4 Se, a partir de 1983, a producéo anua brasileira de dcool etilico tivesse crescido segundo uma progressdo aritmética de razéo
ps — P2, entdo, em 1986, essa producdo teria sido superior aguela apresentada no gréfico para esse ano.

5 Existe umafungdo quadrédtica, daformaf(x) = ax®> + b, em que a e b sf constantes reais, tal que o gréfico de f contém os pontos

daforma(n, p,),n=0,1, ..., 6.

Texto| —itensde 6 a 17

0,023

Figural

dipolar, com as respectivas cargas parciais dos

atomos, fornecidas como fragdes da carga

eletronica (e = 1,6 x< 10* C). A figura Il
ilustra, em um sistema de coordenadas cartesianas xOy, as cargas e as linhas de for¢a do
dipolo dessa molécula, em que d é a distancia fixa entre as cargas. S;, S, e S;
representam superficies fechadas, tridimensionais, imaginarias que envolvem linhas de
campo elétrico. O ponto C esta localizado no ponto médio dos pontos onde estdo
localizadas as cargas do dipolo.

cima, a figura | representa o etanol, uma molécula
A Figurall

Tendo como base o texto I, julgue os itens de 6 a 15.

6 De acordo com a distribuicdo de cargas nos d@omos do etanol apresentadana
figural, é correto concluir que a molécula do etanol tem uma carga resultante néo-
nula.

7 O comportamento dipolar do etanol € decorrente da diferenca de
eletronegatividade entre 0s seus &omos.

8 Em quaquer ponto de uma superficie equipotencia, o vetor campo éétrico é
perpendicular a essa superficie.

9 O potencia eetrostético é nulo no ponto C.

10 Sabendo que o fluxo tota do campo elétrico que atravessa uma superficie fechada
€ igual a diferenca entre o nimero de linhas de campo que entram e o nlmero de
linhas que saem da superficie, entdo o fluxo do campo eétrico que atravessa cada
uma das superficies S;, S, e S, consideradas separadamente, € nulo.

11 Caso o dipolo se mova com velocidade ¥, de médulo constante, na presenca de
um campo magnético externo B , de mddulo constante, entéo e sofrerd a acdo de
uma forga perpendicular ao plano formado pelos vetores VeB.

12 No sistema de eixos cartesianos mostrado na figura Il, considerando quea

molécula do etanol esteja sujeita a um campo magnético 3 constante e na direg&o
Oy e que o dipolo se mova na diregdo Ox, ent&o € correto afirmar que o dipolo
girardem torno do eixo x.
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13 Cada &omo da molécula do etanol esti sob a agdo deum
vetor campo elétrico resultante, o qua é a soma dos modulos
do campo détrico gerado por cada um dos outros aomos
dessa molécula

14 Um campo eétrico uniforme e ndo-nulo € capaz deinduzir

apenas translagdes do centro de massa na molécula do etanol.

15 Para cada grau de liberdade de uma molécula de etanol no

equilibrio térmico, estd associada, em média, uma energia
KT

igua a BN em que Kg é a constante de Boltzmanne T éa

temperatura, em K.

Com base no texto | e sabendo que a constante eetrostética do
Nxm?
c)
16 e 17, que sdo do tipo B, desconsiderando, para a marcagdo na
folha de respostas, a parte fracionéria do resultado fina obtido,
apos efetuar todos os céculos solicitados.

vécuo é iguad a 9,0x10° , faca 0 que se pede nos itens

16 Considerando a distancia entre os aomos de oxigénio e de
hidrogénio da hidroxila igud a 1 A, cacule o médulo da
forca eérica que um desses &omos exerce sobre o outro.
Expresse o vaor encontrado em unidades de 1071t N.

17 Considerando que o aomo de oxigénio (O) esta fixo, cacule
o trabaho redlizado por esse &omo para deslocar o &omo de
hidrogénio (H) a parttir de uma distancia inicia entre
esses @omos d(O, H) = 2 A para uma distancia find
d(O, H) = 1 A. Expresse o vaor encontrado em unidades
de10°22].

| RASCUNHO l 1

Figural
s ligagdes quimicas do etanol podem ser representadas por
Aum sistema de massas ligadas por molas, considerado ideal,
como mostra a figura | acima.

Nesse modelo, cada ligagdo quimica entre dois &tomos
quaisquer A e B é representada por uma mola de constante elastica
kae € distancia de equilibrio r,; — distancia em que a energia
potencial elastica é nula. Conseqlientemente, a energia potencial
elastica entre os &tomos A e B — V,; — em funcéo da distancia r
entre esses a&tomos é expressa pela seguinte relagéo.

k
Vas0) = 57 O - ne)

Considere esse modelo aplicado a hidroxila da molécula do
etanol e suponha que o &tomo de oxigénio esteja fixo e o atomo
de hidrogénio, em movimento. Considere ainda

kow = 520,5 % fow = 1,0 A e a massa do hidorgénio igual
m

a 1,66 < 10% kg. Nesse caso, o potencial Vo, pode ser
representado pelo grafico mostrado na figura Il a seguir.

02040608 1 12 141618 2
r(d

Figurall

Considerando as informagdes acima e tomando 3,14 como vaor
gproximado para T, julgue os itens de 18 a 27 tendo como base o
modelo proposto.

18 A funcdo quadrdtica Vo tem discriminante ndo-nulo e gréfico
dado por uma pardbola com concavidade para cima, como
mostra afigurall.

19 Parar=16A, aforcaentre os &omos O e H é repulsiva.

20 Para a hidroxila da molécula de etanol, é correto afirmar que
0 movimento admico, segundo o modelo dado, é um
movimento harménico simples (MHS) com freqiéncia f
superior a80 THz.
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21 A intensidade da ligagdo quimica entre os dois &omos da
hidroxila é inversamente proporciona a constante eéstica da
mola que liga esses dois a&omos.

22 No modelo descrito, cada mola representa uma ligacéo
idnica entre dois &omos da molécula do etanol.

23 A distancia entre os &omos da hidroxila, em fungdo do tempo
t, pode ser corretamente expressa pela equagdo
r(t) = Dcos(wt + 0;), em que D ¢é a distancia méaxima entre
esses &tomos, w € uma fregiéncia angular, 6, é uma fase
inicial et > 0.

24 Na hidroxila, a velocidade v do &omo H, em fungdo do
tempo t, pode ser corretamente expressa pela equacdo
v(t) = —~wDsen(wt + 0y), em que D é distancia méxima entre
os domos H e O, w é uma frequiéncia angular, 0, € uma fase
inicial et > 0.

25 No modelo molecular considerado para a hidroxila, a energia
total do &omo H é uma constante determinada pela soma de
suas energias cinética e potencia, mesmo quando a distancia
entre O e H depende do tempo.

26 Na hidroxila, a forga ééstica que um &omo exerce sobreo
outro varia com o cubo da distancia entre eles, conforme a
eguacdo abaixo.

Fou () = ko (r - "0|-r)3

27 Caso, dém das ligagdes quimicas representadas pelo modelo
descrito, fossem também consideradas as interacGes
eletrostéticas entre os &omos da hidroxila, é correto afirmar
que a forga resultante que um &omo exerce sobre 0 outro

seria dada pela soma vetorial das forgas de Coulomb e
eléstica.

O Proaélcool incentivou o desenvolvimento de uma
tecnologia avangada para cultivar cana-de-agtcar, sendo que as trés
principais espécies cultivadas no Brasil foram Sacharum officinarum,
Sacharum spontaneum e Sacharum robustum. A figura acima ilustra
uma plantagdo de cana-de-agUcar.

Tendo por referéncia o texto e a figura acima, julgue os itens
seguintes.

28 No Brasil, a industria sucroalcoolera
majoritariamente, da monocultura da cana-de-aclcar.

29 Sabendo que a canade-aglcar exige solos profundos, com
fertilidade de média para alta e acidez de média para baixa,
€ correto concluir que a regido do Distrito Federd é
apropriada para 0 seu cultivo, sem necessidade de corregéo
guimica ou mecanica do solo.

30 O hébitat mostrado na figura acima gpresenta estratificagéo
vertical que acolhe grande diversidade de fauna.

31 As trés principais espécies de cana-de-aglcar mencionadas
acima pertencem a géneros distintos.

serve-se,

Texto Il —itens de 32 a 54

yA

A

canavid Il

0 X

Considere que a figura acima representa trés canaviais
préximos de uma usina sucroalcooleira. O canavial | esta localizado
entre a poligonal P,P;P,Pse 0 arco P,P; de uma circunferéncia de
centro C, que passa pelo ponto (2,9) do sistema de eixos
coordenados xOy mostrado. Essa circunferéncia é tangente aos
eixos coordenados.

Julgue os itens de 32 a 34, referentes ao canavid | apresentado no
texto Il, considerando o0 sistema de exos coordenados xOy
mencionado nesse texto.

32 Existem pelo menos trés circunferéncias distintas que passam
pelo ponto (2, 9) e que sd tangentes a ambos 0s eixos
coordenados.

33 Uma circunferéncia que passa pelo ponto (2, 9) e queé
tangente aos exos coordenados também passa pelo
ponto (9, 2).

34 A circunferéncia descrita pela equacéo
X2+ — 34(x +y) - 289 = 0 passa pelo ponto (2, 9) e é
tangente aos eixos coordenados.
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[ Rascunno | Na figura do texto I, considere que o arco P,Ps pertenca a

circunferéncia S de menor raio que passa pelo ponto (2, 9) e
gue tangencia os eixos coordenados Ox e Oy; que P; sga o
ponto médio do segmento C,P, e que P, sga o ponto médio do
segmento CoPs. Considerando que cada 10.000 n? de canavia
produza 55 tondadas de cana-de-aglcar, que cada tonelada de
cana-de-aglcar produza 100 L de dcool, que a unidade de
medida dos eixos coordenados mostrados na figura sga o km e
tomando 3,14 como vaor gproximado para T, faga 0 que se
pede nos itens de 35 a 39, que séo do tipo B, desconsiderando,
para a marcagdo na folha de respostas, a parte fracionaria do
resultado finad obtido, ap6s €fetuar todos os céculos
solicitados.

35 Cadcule, em km, o raio da circunferéncia S, multiplicando
o valor encontrado por 30.
36 Cadcule, em km?, a&eado trapézio CoP,PsP,.

37 Cdcule, em km?, a &ea do canavia |, multiplicando o
vaor encontrado por 40.

38 Cdcule, em toneladas, a producdo de cana-de-aglicar do
canavia |, multiplicando o valor encontrado por 1073,

39 Calcule, em litros, a producdo de dcool do canavid I,
multiplicando o valor encontrado por 10°4.

Considere que o canavid Il, apresentado no texto II, tenha a
forma de um poligono de vértices A, B, C e D, com os lados AD
eBC parddos, AD = 4km, DC =5kme AB = 85 kmequea
disténcia do vértice A ao lado BC sda igua a 4 km. Com
relagdo a esse poligono, julgue os itens seguintes.

40 BC é superior a8 km.

41 A distanciado vértice A ao lado DC éinferior a3 km.

Existe uma associagcd simples entre os pontos do plano
cartesiano xOy e 0s ndmeros complexos, em que cada par de
ndmeros reais (x, y) do plano cartesiano corresponde a0 nimero
complexo z = x + iy. Fazendo essa associagdo para o plano xOy
apresentado no texto I, considere que o canavid |1l mostrado
nesse texto tenha a forma de um paralelogramo cujos vértices, no
plano complexo, sejam aorigem e 0s pontos z, z, €z + 2, emque

z=2 cost + i:mﬂ) ez=2( cos ™t + i:mﬁ). Com base nessas
8 8 4 4

informacdes, julgue Os itens a seguir.

42 Os quatro lados do canavidl |11 tém comprimentos iguais.

43 Os nimeros complexos co:% + i:en% e co:% + um%

S0 raizes daequacdo 75 = 1.
44 Os numeros complexos z e z saisfazem aidentidade
2°=31z.

45 A éeado canavid Il éigud a2|i-(cos% + ism%)|.
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Na figura do texto Il, considere que o caminho que liga dois
pontos Qo e Q, segja representado pelo grafico acima no sistema
xOy, em que a unidade de medida, em ambos os exos
coordenados, é o km. Nesse gréfico, o trecho QyQ, € um segmento
de reta medindo 10 km; de Q, a Q; tem-se parte do gréfico da
funcao fx) = -2 senax, paraa > 0 dado em rad/km, ede Q; aQ,

tem-se parte do gréfico da funcdo gfx) = log,,( %), para b > 0.
Considerando que
Q=29 Q=00 0. Q=06 D). Q= (6, 0, Q= (18,2)

faga 0 que se pede nos itens de 46 a 49, que sdo do tipo B,
desconsiderando, para a marcagd na folha de respostas, a parte
fraciondria do resultado fina obtido, apds efetuar todos os
céculos solicitados.

46 Calcule, em km, aabscissax; do ponto Qs.

47 Cadcule o valor daexpressio 150%.

48 Cacule o vaor daexpresséo 60yyX,.

49 Cadcule o vaor da expressao 256|x].

Na situac8o descrita no texto Il, considere que o transporte de
canade-aglcar dos canaviais I, Il e lll aé a usina sga feito por
trés caminhdes, que saem simultaneamente da usina as 6 h, cada
um em diregdo a um dos canaviais, para uma jornada de trabaho
de 12 h ininterruptas, e que cada caminhdo faca sempre 0 mesmo
percurso. O percurso entre a usina e os canaviais I, Il e lll, tanto
na ida quanto na volta, é feito em 15 min, 25 min e 35 min
respectivamente. Além disso, o tempo gasto com o carregamento
de cada caminhdo é de 5 min, tempo igua ao dadescarga na usina.
Para controle, gp6s completar o percurso da usina ao canavia
para a carga, e do canavial para a usina para descarga, uma ficha
€ colocada em uma urna na usina com 0 nimero do canavid
correspondente. Ao find do dia, as fichas de controle s&o
retiradas da urna, deatoriamente, para conferéncia. Considerando
essas informagBes e admitindo que os trés caminhfes operam de
modo a maximizar a quantidade de canade-aglcar a ser
transportada para a usina, julgue os itens a seguir.

50 Se cada caminh& carrega 16 ton de cana-de-aglcar por
viagem, ent& o caminhdo que transporta do canavial Ill, em
uma jornada de trabaho, transporta mais de 150 ton de cana
de-acucar.

51 Em um mesmo dia, apds a saida inicial & 6 h, ostrés
caminhdes voltar8o a sair simultaneamente da usina & 12 h.

52 A probabilidade de que a primeira ficha retirada da urnanéo
sgja correspondente ao canavid | éinferior a0,4.

53 A probabilidade de que a primeira ficha retirada da urna sga
correspondente ao canavid |l é igual a 60% da probabilidade
de que ela sga correspondente ao canavial 1.

54 A veocidade média de um dos caminhdes, ao fina deuma
jornada de trabalho, seré dada pela razdo entre o espaco totd
percorrido pelo caminh&o e aduragdo dajornada.
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A cana-de-agucar pertence a familia das gramineas e tem um caule
parecido com o do bambu. Ela ainge uma dturade 25 ma 4,5 m,
sendo que de 11% a 15% de seu peso consiste de sacarose.
Na usina, €la deve ser processada nas primeras 24 h apds o seu
corte, para ndo ocorrer perdas devido a invers@ da sacarose em
glicose e frutose. Considerando essas informacdes, julgue os itens
subsegientes relativos a cana-de-aglicar.

55 O calle ndo é do tipo colmo, pois ele &€ compacto
internamente, ao contrario do caule do bambu, que € oco.

56 As folhas da canade-agicar tém bainha desenvolvida e
nervura paraelinérvea.

57 A existéncia de cambio vascular na estrutura da raiz é
caracteristica da familia das graminess.

58 Se acanade-aglcar for armazenada por dois dias, haverd uma
perdade carboidrato superior a 50%.

59 O caule da canade-aclcar, de onde se extraem o0 aglcar €0
dcool, cresce em decorréncia de divisdes mitéticas das gemas
axilares que se localizam no seu &pice.

60 Quando a canade-agUcar é cortada, é possivel verificar,
utilizando-se microscopia Optica, os feixes liberolenhosos
floema e xilema, espalhados no interior do caule.

integrado de pragas, tais como formigas, cupins, cigarrinhas
e brocas, sem extermina-las. Para controlar nematoides, que
prejudicam a cana-de-agUcar, os venenos cederam lugar a
rotagdo de culturas com uma outra espécie vegetal. Em substituicdo
as queimadas, estimulou-se a digestdo da palhada, com a utilizagdo
de organismos detritivoros, capazes de transformar a palha da cana
em matéria organica. Essas agdes proporcionaram a instalacdo de
diversos representantes da fauna silvestre entre os talh8es de cana.
Um programa de monitoramento da fauna nessas areas de cultivo
registrou a presenca de diversas espécies de aves, de mamiferos, de
serpentes e de caranguejos. Entre as muitas espécies inventariadas,
figuram ourigos, méos-peladas, cutias, furdes, cachorros-do-mato,
veados-catingueiros, lobos-guards, macacos-prego, bugios, tatus,
gavides, magaricos, papagaios e seriemas. O resultado dessainovagao
€ um aumento real de produtividade de 10%.
Internet: <http://www.estadao.com.br>. Acesso em 16/10/2003 (com adaptacdes).

Com relacéo ao texto acima e ao seu tema, julgue 0s itens a seguir.

61 Certas atividades biologicas de algumas espécies de bactérias,
fungos e artrépodes podem substituir a queimada da palhada.

62 No tipo de cultura de cana citado no texto, os andlideos séo
essenciais para assegurar um solo mais fértil, aerado e bem
estruturado.

63 Os animais encontrados em &reas de cultivo de cana-de-aglicar
mencionados no texto s&o todos cordados.

64 A seriema apresenta circulacdo dupla e incompleta, ao passo
gue 0 macaco-prego apresenta circulacdo dupla e completa.

65 As espécies citadas no texto ndo incluem exemplo de
organismo termoindependente.

66 Os nematoides, citados no texto, ndo sdo parasitas, pois O
parasitismo sO é caracterizado nesse grupo para as espeécies
gue infestam o intestino de mamiferos.

67 Tanto os nematdides como os caranguejos tém tubo digestério
incompleto.

68 Os mamiferos inventariados mencionados no texto pertencem
amesma ordem.

69 Os gavibes, papagaios, veados-catingueiros elobos-guaras
possuem glandulas uropigianas como anexos de suas peles.

70 Entre os animais mencionados no texto, nem todos gpresentam
crescimento linear e continuo ao longo do tempo.

l | ma nova forma de cultivo de cana-de-agUcar utiliza 0 manejo
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etapas de producdo comercial sdo mostradas na figura

acima e descritas a seguir.

A cana ¢ lavada (1), cortada e esmagada em moendas para
remover o caldo. Para auxiliar a extracdo da sacarose, dgua ou
caldo diluido ¢ adicionado as moendas (I1). O bagaco € queimado
(111) como combustivel para a usina. O caldo é alvejado com
dioxido de enxofre e tratado com excesso de 6xido de célcio para
coagular parte da matéria coloidal, precipitar certas impurezas e
ajustar o pH (IV). O material obtido é aquecido e decantado em
grandes tanques, os decantadores de caldo (V). Para separar o
caldo dos residuos decantados, usam-se filtros (\V1). O filtrado, um
caldo clarificado, contém cerca de 85% de agua, que é evaporada
a pressdo ambiente (VII1), até que restem aproximadamente 40%
de agua, quando se torna um xarope espesso e amarelado, que é
lancado em evaporadores a pressao reduzida (V1I1), onde atinge
a supersaturacdo — xarope grosso. Adicionam-se nucleos de
aclcar cristal a0 xarope grosso, que segue para os cristalizadores
(IX). Em seguida, esse material é centrifugado horizontalmente
(X) para remover o melago. O agucar obtido apresenta 98% de
sacarose (XI) e o liquido residual € o melago (XII).

Acercado processo descrito acima, julgue os seguintes itens.

71 A adicdo de &gua durante a moagem (I1) permite solubilizar
amaior quantidade possivel de sacarose.

72 O bagaco (Il1) pode ser corretamente classificado como
combustivel fossil.

73 As dapas V, VI e X s@o operagbes que visam a separagao
de particulas sélidas do meio liquido.

74 SO, e CaD sdo oxidos de dementos metdlico e ndo-
metdlico, respectivamente.

75 O SO, introduzido na etapa |V reage com adguae o produto
dessa reacd, o0 &ido sulfuroso, deva a concentracéo
hidrogeniénica do cado.

76 Embora pouco sollvel,
produzindo Ca(OH),.

77 Naetapa VI, o uso de baixa pressdo causa umatransicdo
liquido/vapor a uma temperatura maior que ada VIl.

78 No estado de supersaturagdo, existe menos sacarose em
meassa dissolvida no xarope que o indicado pelo coeficiente
de solubilidade na temperatura em que ocorre 0 processo.

79 Cristais de agUcar, durante a etapa X, estdo sujeitos auma
forga resultante menor que a forga da gravidade.

80 No processo de centrifugagdo, em que a velocidade de
rotagcd tem o modulo constante, a aceleragdo é decorrente
damudanca dadiregdo do vetor velocidade.

l ' m dos produtos nobres da cana é o aglcar, cujas principais

o CaO reage com a &ua,
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varios séculos, mas os fundamentos cientificos s6 foram

estabelecidos no século XIX, por meio dos trabalhos de

Louis Pasteur, que mostrou que a fermentacdo é provocada
por processos vitais de microrganismos, como as leveduras.

O caldo de cana e(ou) o melago, utilizados para producéo,
por fermentacdo, de alcool etilico, sdo ricos em sacarose. Porém,
a levedura forma é&lcool etilico somente a partir de
monossacarideos. Para isso, é necesséria a hidrélise da sacarose —
que ¢é facilitada pela enzima sacarose invertase fornecida pelas
leveduras —, cuja equacéo é mostrada a seguir.

C12H2.01:(8) + HO(l) — CeH1,04(aq) + CsH1.O4(aq)

E obtencéo de alcool etilico por fermentacdo é conhecida ha

glicose frutose

Se o alcool etilico for obtido a partir do melago, é
necessario reduzir a concentragdo de sacarose de 85% para 17%
em massa, utilizando-se agua e formando uma solu¢do conhecida
como mosto. Como nutrientes adicionais para as leveduras, sdo
acrescidos sulfato de amoénio — (NH,),SO, — e fosfato a0 mosto.
Com o intuito de facilitar a atividade da levedura e suprimir as
castas selvagens e as bactérias, é acrescentado H,SO, para manter
0 pH do meio entre 4,0 e 5,0. As leveduras ocupam 5% do
volume total desse mosto. A fermentacdo ocorre em recipientes de
aco que, nas usinas modernas, sdo fechados para o recolhimento do
CO,. A equacdo da fermentacdo é a seguinte.

nC¢H,,0O4(aq) — xC,H,OH(aq) + zCOZ(g)AH = —31,2 kcal/mol

sacarose

monossacarideo  alcool etilico

Depois da fermentagdo completa, tem-se alcool etilico a
9% em volume. As leveduras sdo separadas por decantagdo e o
liquido é destilado. A concentragdo méxima de alcool etilico obtida
é de 95% em volume. Essa concentracdo maxima é limitada
porque se forma uma mistura azeotrépica alcool/agua.

A partir das informacfes do texto acima, julgue os itens a seguir.

81 Os experimentos de Louis Pasteur contribuiram pararevelar
ainconsisténcia da teoria da geragdo esponténea.

82 A fermentacdo provocada por processos vitas de
microrganismos corrobora a teoria da biogénese.

83 Os processos pelos quais 0s microrganismos dteram os
dimentos, formando outras substancias quimicas, sa0
decorrentes do metabolismo desses organismos.

84 Na hidrolise, a dgua participa exclusivamente como solvente.

85 A enzima sacarose invertase diminui a energia de ativacéo
necessaria para transformar a sacarose em glicose e frutose.

86 Os monossacarideos glicose e frutose sdo isbmeros.

87 A reac@ de hidrélise da sacarose é facilitada no corpo
humano pela enzima amilase pancregtica

88 Considerando que a densidade da agua € igua a1 kg/L, entdo,
segundo o texto, para compor 0 mosto a partir de 510 kg de
melago, é suficiente adicionar a melaco 2.000 L de &gua.

89 No sulfato de ambnio, a ligagdo quimica do ion sulfato com
0 fon ambnio é predominantemente eletrostatica

90 Sabendo-se que Z(P) = 15 e Z(O) = 8, € correto afirmar que
o fosforo do ion fosfato tem mais de 8 eétrons na sua camada
de vaéncia

91 A manutencdo de leveduras pertencentes as “castas
selvagens” e das bactérias no mosto pode produzir um
cenario de competicao por recursos.

92 As “castas selvagens” a que o texto se refere sdo leveduras
gue ndo foram selecionadas por melhoramento genético para
producéo.

93 A enzima dos fungos que aumenta a velocidade de hidrélise
da sacarose aumenta também a velocidade da reagdo inversa.

94 A ionizagdo do &cido sulfirico € corretamente representada
pelas seguintes equaces.
H,S0,(aq) + H,O({) ~ H;O™(ag) + HSO, (aq)
HSO, " (aq) + H,O(0) = H;0"(aq) + SO,* (aq)
95 A concentragdo hidrogenibnica ided para impedir o
crescimento de microrganismos indesgjaveis a fermentagdo
acodlicaestaentre 104 g/L e 10> g/L.

96 A sacarose, presente no meio de cultura das leveduras, é um
aimento energético para os seres humanos.

97 De acordo com o texto, en 8 m® de mosto, supondo-se
desprezivel o volume dos nutrientes e de &ido sulfurico,
existemn 500 L de levedura.

98 HA& conservacd de massa sempre que os coeficientes da
equacdo da reacéo de fermentagdo apresentada forem tais que
X+z=n.

99 Na fermentagéo alcoodlica descrita no texto, ocorre uma
reacdo de auto-oxirredugéo.

100 O aumento da temperatura da reacé de fermentacéo desloca
0 equilibrio no sentido de favorecer a formagdo de acool
etilico.

101 O crescimento populeciond de leveduras provoca um
aumento naliberagc@ de oxigénio parao meio.

102 A equagéo termoquimica da fermentagdo permite concluir que
0 monossacarideo possui entalpia menor que a soma das
entdpias dos produtos de sua fermentacéo.

103 O modelo atbmico de Dalton para a molécula de CO, é
corretamente representado pela estrutura de Lewis mostrada

a seguir.
§=c=0Q
104 Considerando que o produto gasoso da fermentagdo de
monossacarideos é coletado em um recipiente fechado, é
correto afirmar que a pressdo exercida por esse gas no
recipiente é explicada pelos sucessivos choques elasticos
entre suas moléculas e a parede do recipiente.

105 O processo por meio do qua se aumenta a concentragdo de
dcool de 9% para 95%, citado no texto, é fundamentado no
equilibrio liquido/vapor.
Uma mistura azeotrOpica apresenta temperatura de ebulicdo
constante, dificultando a separagdo das substancias que
compdem essa mistura

107 A mistura azeotrépica agualdcool é explicada por forgas
intermoleculares denominadas ligagGes de hidrogénio.

II RASCUNHO |I i

106

UnB / CESPE

1.° Vestibular de 2004 — Aplicag&o: 10/1/2004

2.°DIA

E permitida a reproduc&o apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.




|| RASCUNHO II

total do aglcar, a fermentacdo tem de ser interrompida,

retirando-se as leveduras por decanta¢do. Caso contrario,

um gene da levedura — que codifica a enzima alcool-
desidrogenase — entrard em funcionamento, gerando um produto
que leva ao consumo do alcool e a consequente formacdo de
propanotriol, etanal, &cido etandico, entre outros. Porém, o
processo de retirada de leveduras é dispendioso. Para evita-lo, uma
equipe de geneticistas vem desenvolvendo leveduras geneticamente
modificadas que floculam — processo que junta varias células e
acelera a decantagdo — na auséncia de agucar. Os pesquisadores
identificaram o promotor — espécie de gatilho genético — do gene
da alcool-desidrogenase, e trocaram o gene da floculagdo de lugar
no genoma da levedura para que este ficasse sob 0 comando do
promotor do gene da alcool-desidrogenase. A partir dai, foi
utilizado o gatilho de um gene indesejado para disparar 0 processo
desejado, que diminui de oito para duas horas o tempo de
decantacdo do fungo e acelera a produgdo. N&o se trata de
leveduras transgénicas, pois somente 0s seus préprios genes sao
manipulados.

Nova levedura acel era produgéo de &l cool . In: Folha de S. Paul o, 6/10/2003 (com adaptacoes).
Considerando o assunto abordado no texto acima, julgue os itens
a seguir.

108 O dcooal ilico € oxidado a &cido acético segundo a equacdo
2C,Hs0OH(aq) + O,(g) = HOOCCH,CH,COOH(aq).

109 O propanotriol apresenta densidade e ponto de ebulicdo
menores que os do etanol.

110 A férmulamolecular do etanol € igua ado éter dimetilico.

111 A troca de loca de genes no genoma da levedura, citadano
texto, € um exemplo de mutagéo.

112 Os locais onde 0s genes originais s& encontrados no genoma
dalevedura sd denominados loci génicos.

113 O que o texto denomina“gatilho genético” é aregid do gene
que controla se 0 gene deve ou ndo ser transcrito, isto &, se
ele deve ou ndo funcionar naguee momento da vida do
organismo.

114 E correto dizer que, se individuos representantes dalevedura
geneticamente  modificada forem introduzidos em uma
populacdo naurad de leveduras da mesma espécie, a
variabilidade genética da populacéo ira aumentar, a0 menos
momentaneamente.

115 De acordo com o texto, um organismo transgénico € aquele
que possuUi um ou mais genes de outros organismos.

Leveduras sdo organismos unicelulares que se reproduzem tanto
sexuada como assexuadamente, sendo o brotamento a forma mais
comum de reprodugdo. Considere uma cultura com 10 leveduras
em que, a cada gerac8o, cada levedura produza 24 novas por
brotamento e que esse processo de reproducdo se repita
indefinidamente, inclusive para as novas leveduras a partir da
geracdo seguinte & que elas foram geradas. Considere também que
A, sgia 0 nimero de leveduras na n-ésima geragcé — logo, Ay =
10 —, que B, = log;o A, e que logyy 24 = 1,38. Com base nessas
informagdes, julgue os itens abaixo.
116 A sequéncia B, é uma progressédo aritmética de razéo igud a
logyo 24.
117 A seqUéncia 108" é uma progressdo geométrica de razéo igual
a24.
118 A somaB; + B, + .... + By éinferior a 500.

119 Na oitava geragcdo, 0 numero de leveduras € inferior a
1 bilhdo.

N o final do processo de obtencédo do alcool, com o consumo

120 A relagdo % = 23 é verdadera, para todo inteiro

positivo n.
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No processo de controle de qudidade dos combustivels, um dos procedimentos utilizados fundamenta-se na
determinagdo das suas densidades, utilizando-se um densimetro, ilustrado na figura |, ao lado. O gréfico da
figura Il, acima, apresenta o comportamento da densidade da mistura dcool/agua como fungéo da concentragdo
do dcool, em uma determinada temperatura. A figura lll mostra a densidade p do &cooal etilico puro em fungdo
da temperatura. Considerando essas informaces e que a acderacdo gravitaciona sgja igud a 9,8 m/s?, julgue

0s itens que se seguem.

Figural

121 De acordo com os principios da hidrostética, um corpo imerso em um fluido fica sujeito as pressdes
exercidas pelo fluido sobre esse corpo em todas as diregfes, entretanto, considerando o objeto submerso
no recipiente mostrado nafigural, a presséo no ponto A é maior que a presséo no ponto B.

122 A presséo hidrostética submete o densimetro mergulhado no liquido mostrado na figura | a uma forga resultante ascendente vertical,
de mddulo igua ao peso do liquido que o densimetro deslocou.

123 A figura |1 permite concluir que ndo existe um limite de solubilidade entre o dcool e a agua e que, dessa forma, em qualquer
concentragdo de etanol, o sistema serd bifésico.

124 A temperatura na qud foram obtidos os dados do gré&fico dafigurall € menor que 5°C.

125 Com base no gréfico dafiguralll, o empuxo em um densimetro submerso em 10,0 cm® de etanol puro a 20°C é maior que 70 N.
126 A figuralll mostra que adensidade p varia linearmente com atemperatura.

127 Umavariagéo de temperatura de 5°C dtera a densidade do etanol em 0,01 g/cm®.
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Na figura | acima, tem-se a visdo superior de um esquema experimental proposto para caracterizar a mistura etanol/agua por meio da
medida do indice de refragdo n, dessa mistura. Para a determinagdo do indice de refragdo n,, a mistura é colocada em um sulco
semicilindrico feito em uma pega cilindrica de materia transparente cujo indice de refragdo é n; = 1,328. Um laser direcionado para
0 eixo central do cilindro, perpendicularmente a este, pode mover-se a0 longo da haste semicilindrica H, graduada de (° a 180°,
conforme ilustra a figura |. O experimento utiliza a situagdo de angulo critico O em que comega a haver reflexdo tota. A figura Il mostra
o gréfico do findice de refracio n, como fungdo do angulo critico O: obtido com a mistura etanol/&dgua submetida ao referido
experimento. A figura lll relaciona o indice de refragéo n, com a concentragdo de etanol na mistura. Considerando essas informagdes,
julgue os itens subsequentes.

128 O fendmeno de refragdo é uma propriedade exclusiva das ondas eletromagnéticas.
129 No experimento proposto, de acordo com aLe de Snell-Descartes, s6 é possive ter reflexdo tota se n, for maior que n;.

130 A superficie semicilindrica é necesséria para garantir que ndo haja refraco entre 0 meio de referéncia, de indice de refracdo n;,
e 0 meio testado, de indice de refracdo n,.

131 Para 0. = 82°, é correto afirmar que a percentagem de gua existente na mistura etanol/agua é menor que 20%.

132 Para76° < O¢ < 80°, é correto afirmar que a percentagem de etanol na mistura etanol/agua é uma funcéo crescente de O .
133 O melo que tem maior indice de refragéo apresenta maior refringéncia.

134 Deacordo com afiguralll, é correto afirmar que o indice de refragéo varia linearmente com a concentragao.
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Os tanques de armazenagem de combustivel tém, em
gerd, forma cilindrica. Considere um retangulo de lados x ey,
dados em metros. Represente por C, o cilindro circular reto de
raio x, obtido ao girar o retangulo em torno de um dos lados
y e por C, o correspondente cilindro, deraio y, obtido ao girar
o retangulo em torno de um dos lados x, conforme ilustram as
figuras acima. Considere que a &ea A = xy do retdngulo sgja
também escrita como uma funcg&o linear do lado x, isto &, A =
a + bx, ou A=+ a + bx, em que a € uma constante positiva, em
m?, e b € uma constante positiva, em metros. Sabendo que a
aeatota Ar e o volume V de um cilindro circular reto de raio
dabaser e dtura h sfo, respectivamente, A; = 2rtrh + 2mr2 e

V = r?h, julgue os itens seguintes.

135 Se A, V,, A eV, séo as aress totais e os volumes dos

. . v, V.
cilindros C, e C,, respectivamente, entdo —* = Z"

x »
136 Se A= 3(1 + x) ex = 3, entéo 0 volume de uma esferade

raio igua a 3 m é maior que o volume do cilindro C,,

parax= 3.

137 Se A= 10 + x, entdo existe somente um vaor dey tal que

o cilindro C, tenha volume igual a49rt.

138 Considere A = 8x — 15. Se a &ea total do cilindro C, é

maior que a&reatota do cilindro C,, entéo 3<x< 5.

139 Considere que, quando se constréi um reservatorio,
busca-se aquele com volume méximo e custo minimo, o
que equivale & &ea tota do cilindro ser minima. Dessa
forma, entre todos os possiveis vaores de x tais que
A = 100 -10x, o vaor x = 5 é td que a area total do
cilindro C, € minima e o seu volume, maximo.

140 Considere A = 1 - 2x e a progressao geométrica x,, de
razéo % em que x; = % Nesse caso, para cada x, da
seqliéncia, o correspondentey, enqued = x,y, €éta que

1(1 1 1
= | =+ =+ ...+ —|.
e 2[x1 % Xy
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Um tanque com capacidade para 1.000 L esta cheio de um combustivel
composto de uma mistura de acool e gasolina. Considerando x e y as
possiveis quantidades em litros, respectivamente, de dcool e gasolina
no tanque, julgue os itens seguintes.

141 Sey = 575L, entdo o combustivel no tanque possui mais de 45%
de dcool.

142 Supondo que o combustivel contenha 25% de dcool, se (Xo, Yo)
€ 0 ponto de intersecdo daretay = 3x com aretax + y = 1.000,
entdo y, corresponde a quantidade de litros de gasolina no tanque.

143 Suponha que se retire uma ceta quantidade de litros de
combustivel composto e se acrescente a mesma quantidade de
gasolina pura ao tanque. Nessa hipétese, se existiam inicialmente
22% de dcool no combustivel e obteve-se agora nova mistura
contendo 20% de dcool, o tota de gasolina pura acrescentada ao
tanque foi superior a100 L.

144 Considere que o combustivel do tanque contenha 25% de dcool
e gue se desga retirar uma certa quantidade desse combustive e
acrescentar a mesma quantidade de uma mistura homogénea de
dcool e gasolina contendo 17% de acool, de modo a obter um
combustivdl com 20% de alcool. Nesse caso, deve-se retirar
mais de 600 L do combustivel do tanque.

145 Se o tanque em aprego tivesse a forma de um paraeepipedo
reténgulo cuja base fosse um quadrado de lado x e dtura % entéo

amedidado lado do quadrado seria superior a10 m.

fermentado da garapa da cana-de-agticar com pH abaixo de
4,9. Ela é formada por 94% de agua, 4% de matéria
4 organica e 2% de substancias que contém atomos dos
elementos fosforo, potéssio, calcio e magnésio. Devido a
concepcgdo de que a vinhaga e o bagaco sdo indesejaveis e sem
» aplicagcdo util, a primeira é despejada em rios ou em lagos e o
segundo é queimado. Porém, a vinhaca tem proteina, aculcares
residuais e produtos vitaminicos que, apds processo de evaporagéo,
10 podem ser usados como constituintes de ra¢es animais. A vinhaga,
em pequenas quantidades, também pode fertilizar diretamente o
solo. Nesse caso, ela é lancada de forma controlada e uniforme,

13 exigindo-se preparo e planejamento.
O Estado de S. Paulo, 9/2/2000 (com adaptagdes).

1 c vinhaca é um residuo da destilagdo do vinho, o material

Considerando o texto acima, julgue os itens a seguir.
146 A vinhagaé dcalina.
147 O vinho citado no texto é derivado da destilacdo do suco dauva.

148 A queima do bagaco, em grandes quantidades, pode contribuir
para o aumento do efeito estufa.

149 A concepgdo e as atividades descrites nas linhas de 5 a 8
caracterizam uma prética de reciclagem.

150 A descarga de vinhaga na cabeceira de um rio pode constituir um
motivo de conflito com agueles que utilizam os recursos hidricos
rio abaixo.

151 Para se aender aos objetivos descritos nos  dois Ultimos
periodos do texto, éimportante que o solo seja nivelado.

152 A cana-de-aglicar obtém os componentes organicos encontrados
navinhaga por meio da fotossintese.

153 Todos os d&omos dos eementos citados na linha 5 gpresentam a
mesma energia de ionizaggo.

154 As substancias simples dos dementos citados na linha 5
gpresentam brilho intenso.
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N 0 Brasil, a gasolina do tipo comum que se utiliza nos veiculos

automotores é um combustivel composto de 75% de gasolina pura

e 25% de éalcool anidro. Alguns donos de postos de venda de

combustiveis, de maneira desonesta, para aumentar as margens de lucro,

modificam essa proporcdo e(ou) acrescentam solvente ao combustivel.

Considere que os postos P, Q e R vendam combustiveis com as seguintes

composicBes e precos, por litro.

. composicdo do combustivel . custo por VF;:‘ZG:(:?"
slcool |gasolina| solvente |litro (em R$) R$)
P 25% 75% 0% 1,70 1,78
Q 30% 70% 0% 1,64 1,78
R 30% 40% 30% 1,37 1,78

Para os trés postos P, Q e R, considere que X,y e z sejam 0s

precos de custo, em reais, do litro de alcool anidro, de gasolina pura e de

solvente, respectivamente, e que «, [3, y sejam os pregos de venda do

litro, em reais, desses mesmos produtos, quando misturados para formar

o combustivel composto. Considere ainda que A, B, C, X e Y sejam as

matrizes:
i1
1,70 1,78 X [\
A= %% 0 »,B=1164], C=|178}, X = |yl e¥ = ﬁ‘
3 4 3 137 1,78 z Y
10 10 10

Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

155

156

157

158

159

160

O prego de custo por litro de combustivel composto para cadaum
dos postos P, Q e R pode ser representado pela matriz B, que pode
ser obtida pelo produto AX.

Se Y é solugdo do sistema AY = C e X, a solugdo do sistemaAX
= B, entéo amatriz Y- X representa o lucro de cada posto, por litro,

com avenda do combustivel composto.

Para obter 0 mesmo lucro do posto R, enquanto este vende 1.000 L
de seu combustivel composto, 0 posto P devera vender mais de

4.000 L de gasolinado tipo comum.

x) (1,78
O sistema de equagoes lineares representado por A j y (= | 1,75 [ tem
mais de uma solugzo. z) \1,70
O preco de custo do litro da gasolina pura é o dobro do prego de

custo do litro do solvente, isto é, y = 2z

Entre os componentes utilizados para formar os combustivels

COmMpOstos, 0 que possui 0 menor preco de custo é o acool anidro.
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diagrama do eicle Clle

a gasolina e(ou) alcool. Na camara de combustdo do motor,

uma mistura contendo ar e vapores de gasolina e(ou) alcool é

comprimida e inflamada por uma centelha das velas. Os gases
produzidos se expandem, realizando trabalho, e, em seguida, sdo
eliminados pelo escapamento, completando um ciclo que se repete. A
figura acima representa um modelo que descreve o comportamento da
pressdao P em funcéo do volume V dentro da cAdmara de combustéo.
Esse modelo recebe o nome de ciclo Otto. Ele é constituido de quatro
transformagdes, duas adiabaticas e duas isométricas, alternadas. Nessas
condi¢es, o funcionamento dos motores, classificados como de quatro
tempos, é descrito, simplificadamente, a seguir:

E maioria dos automaoveis utiliza um motor de combustdo interna

» a mistura de vapores de gasolina e(ou) alcool e ar entra na
camara de combustdo, nas condi¢des indicadas pelo ponto A
(admissdao) no diagrama do ciclo Otto mostrado, e €
comprimida adiabaticamente (compressdo) até atingir as
condicdes indicadas no ponto B;

» de B para C (ignicdo), o volume permanece constante e a
mistura € aquecida: a pressdo e a temperatura aumentam
devido a centelha elétrica da vela, que produz a igni¢do da
mistura;

» em seguida, de C para D (expansdo), os gases expandem-se
adiabaticamente, realizando trabalho mecénico;

» finalmente, de D para A (descarga), tem-se um resfriamento
isométrico que completa o ciclo.

Nesse ciclo, V, e V, sdo, respectivamente, os volumes minimo
Vs

1
compressdo e é igual a 8 para motores modernos de combustéo

interna.

e maximo da mistura no cilindro. A razdo € chamada taxa de

Com base nessas informagdes, julgue os itens que se seguem.

161 As transformacdes de B para C e de D para A séo redizadas a
volume constante.

162 Nas transformac6es de A para B e de C para D, ndo hatrocade
calor com o meio.

163 O trabaho redizado na transformagdo de C para D pode ser
caculado a partir da area abaixo da curva que liga os pontos C
e D no diagrama do ciclo Otto.

164 E correto dirmar que o gréfico acima representa uma
transformagéo ciclica

165 Diferentemente do ciclo Otto, o ciclo de Carnot consiste em duas
transformagdes isométricas aternadas com duas transformactes
isotérmicas.

166 A €ficiéncia em um ciclo de Carnot € maxima quando as
transformacdes desse ciclo ocorrem a uma temperatura
igual a 0°C.

167 Considerando que 1 mol de um gas ided sga injetado na
canara de combustdo de um motor moderno de
combustdo interna, entdo, no moddo do ciclo Otto, a

P
£ _¢

D
inferior a 64 caso a razéo entre os calores especificos a

razdo entre as pressdes nos pontos C e D —

. G .
presséo e a volume constantes — F’ — sgaigud al,7.
i
Considerando o combustivel nacémara de combustéo de
um motor moderno de combustdo interna como sendo 1
mol de um gés ided, entdo, no modelo do ciclo Otto, a
razéo entre as pressdes nos pontos C e D é dada por

PC’ 1.2
P =8 % em gue R é a constante universal dos gases
D

ideais.

168
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Raio X do doente hemorragiacerebral

aranhavascular A

(dilatagéo de edemenda
Vasos sanguineos
capilares)

O uso excessivo do
alcool pode causar
mais de 350 doengas
ao organismo. Veja as
mais freqlientes.

inflamagao 1o esétago e sindrome
de Mallory-Weiss (rompimenlo da
ligadura do esdlago ao estdmago
com eliminagdo de sangue peld boca)

miopatia

insuficénda
cardiacae
cardiomiopatia

impoténd a sexual,

perda da aracéo

sexual

neuropatia periférica
(comprometimento

dos nervos das

extremidades

pelo efeito ]

téxico do h_q)atlte eguda,de

4 . ) cirrose, cancer

e pelagra gastrite aguda pancreatite figado efigado
Ulcera géstricae agudae > gorduroso

distdrbio intestinal cronica

Ulisses Campbell. Tragados pelo &l cool. In: Correio Braziliense, 13/7/2003 (com adaptacoes).

dependéncia de drogas, 90% referem-se a pacientes alcoolicos. Estima-se que 75% dos alunos matriculados no ensino médio do

Distrito Federal fazem uso social de alcool, 10% dos individuos que bebem socialmente serdo futuros alcodlicos e 45% dos jovens
entre 15 e 19 anos envolvidos em acidentes de transito estavam alcoolizados. Uma forma de detectar se uma pessoa esté alcoolizada no
transito é por meio do uso do bafémetro. Os bafémetros mais simples sdo descartaveis e consistem de pequenos tubos contendo solugdes
aquosas de dicromato de potassio e silica umedecida com &cido sulfarico. A deteccdo da embriaguez por esse instrumento é visual,
envolvendo mudanca de coloragdo. A representagdo da reacdo quimica que ocorre nesse tipo de bafémetro é mostrada abaixo.

OMinistério da Salde passou a tratar o alcoolismo como caso de salde publica. Das internagdes em hospitais psiquiatricos por

2K,Cr,0,(aq) + 8H,S0O,(aq) + 3C,H;OH(aq) — 2Cr,(SO,);(aq) + 3C,H,O,(aq) + 2K,SO,(aq) + 11H,0(()
laranja verde
Considerando essas informagdes, julgue os itens a seguir.
169 A cardiomiopatia, uma das doengas relacionadas ao consumo de dcool, é uma patologia que acomete a musculatura cardiaca, parte
integrante do sistema circulatorio.
170 O 6rgdo acometido por pneumonia e tuberculose, doengas indicadas na figura, é parte integrante do sistema circulatério.
171 A impoténcia sexud, citada nafigura, resulta daincapacidade das gbnadas em produzir gametas.

172 Além do alcoolismo, a dependéncia de drogas, como a cocaina e a maconha, pode causar severos danos ao organismo humano.
Ambas as drogas citadas séo derivadas de plantas.

173 Os 6rgéos internos mostrados naimagem a direita da figura sdo constituintes do sistema nervoso central.

174 Com base no texto acima, é correto concluir que trés em cada quarenta alunos matriculados no ensino médio do Distrito Federal
serdo futuros acodlicos.

175 O numero de oxidac&o do cromo aumenta 3 unidades na reacéo apresentada.

176 A oxidagdo do dcool pelo dicromato de potéssio produz adeido.

177 O nimero de oxidagdo do enxofre ndo se altera nareagdo gpresentada.

178 Sabendo que o fon dicromato possui coloragdo laranja em solug&o e que o fon Cr3* possui coloragéo verde, é correto afirmar que
a mudanca de cor da solugdo do bafémetro de laranja para verde evidencia a presenga de dcool no halito do individuo submetido
ao teste.

179 A pelagra é uma doenca associada a deficiéncia aimentar.

180 Trés mol de moléculas de C,H,0, sfo formadas quando 1,2 x 10?* moléculas de cromato de potéssio reagem, em meio &cido, com
etanol em excesso.
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