[ Questao | 1 | I
Na teoria econdmica, uma fung¢fo de demanda y = P(x) representa a relacdo entre a quantidade — x — produzida de

determinado bem e o seu preco — y. O excedente do consumidor — que ¢ uma maneira de avaliar o beneficio obtido pelo
consumidor em determinada transag@o financeira — corresponde a diferenga entre o valor que o consumidor estaria disposto a
pagar por determinada quantidade de um bem e o valor efetivamente pago. Em termos matematicos, conforme ilustrado na
figura abaixo, o excedente do consumidor corresponde ao valor da area entre os graficos da fun¢do de demanda y = P(x) e das retas

¥ = Yo, que representa o preco que o consumidor estaria disposto a pagar, e x = 0.

Grafico da fung¢do de demanda P(x)

excedente do consumidor

Xq quantidade

Considerando o conjunto de informagdes acima e que a fungdo de demanda para determinado bem manufaturado seja

y = P(x) = 600 — 10x — x>, que y, = 400 e x, = 10, faga, necessariamente, o que se pede nos itens de I a IV a seguir.

I Determine, utilizando a referida funcdo de demanda, a quantidade produzida do bem, caso o preco de venda seja igual a 525.
[valor: 0,40]

I Expresse, por meio de uma integral definida, o excedente do consumidor (correspondente ao célculo da area entre os graficos).
[valor: 0,40]

III Calcule o valor do excedente do consumidor para o caso especificado acima. [valor: 0,40]

IV Redija um texto explicando porque a expressdo obtida no item II realmente calcula o valor da area descrita na figura acima,

denominada excedente do consumidor. [valor: 0,30]
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| Questio | 2 | !

Em computagdo grafica bidimensional, rotagdes de figuras planas sfio particularmente tteis na obtengdo de efeitos
sofisticados vistos em jogos eletronicos e animagdes em computador. Esses movimentos podem ser descritos por meio de matrizes

cos® —send
do tipo ( 0 0 J , em que O é um namero real. Tais matrizes representam a rotagdo de um vetor no plano por um angulo
sen COS

de 6 radianos, no sentido anti-horario, em relag&o a origem (0, 0).

' . , . COSO  —sena
A partir dessas informagdes e considerando a matriz 4 =

,em que 0 < o <2m, faga o que se pede nos itens de
sena cosa

I alV aseguir.

I Explique a razio pela qual a matriz 4 ¢ inversivel. [valor: 0,30]

cosp —senf

Il Calcule A" (matriz inversa de A) e conclua que existe um numero real B tal que A= ( j . [valor: 0,40]

senf}  cosP

1l Verifique que o polinémio caracteristico associado a matriz 4 & dado por p(f) =1> —2cosaf +1. [valor: 0,40]
IV Conclua que a matriz 4 ndo possui autovalores reais se a # 0 e o # . [valor: 0,40]
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[ Questao | 3 | I
Na tabela I abaixo, sdo apresentados os valores das entalpias padrio de formagio (AH’;) para o metano, o dioxido de
carbono e a dgua, todos esses elementos na fase gasosa, e, na tabela I, sdo apresentadas as massas atdmicas de alguns elementos.

tabela I tabela II
entalpias padrio de formacéo a 298 K elemento massa atdmica (g/mol)
composto AH’; (kJ/mol) H 1,0
CHy(g2) -74,8 C 12,0
COx(g) -393 0] 16,0
H,0(g) -242

Considerando esse conjunto de informagdes e que a temperatura seja igual a 0 °C, a pressdo atmosférica, 1,01 x 10° Pa e o valor da
constante universal dos gases, 8,31 J/K-mol, faga, necessariamente, o que se pede nos itens de I a I1I a seguir.

I Calcule, em kJ/mol, o calor molar para combustdo completa do metano.
II  Determine a quantidade de matéria, em mols, presente em 1 m® de metano, nas condigdes termodindmicas descritas no texto.
III Determine a quantidade de calor, em kJ, liberado na queima de 712 g de metano.
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| Questio | 4 | !

Os computadores surgiram para resolver problemas numéricos em calculos cientificos e matematicos. Entretanto, ao
longo dos anos, suas aplicagdes se ampliaram e, hoje em dia, também sdo usados para processar dados de caracteres. Em aplicagdes
de administracdo, geragdo e utilizagdo de enderecos, inventarios etc., a informagdo alfabética é fundamental. A edigdo de textos,
tradutores de linguagens e bases de dados sdo outras aplicagdes em que as cadeias de caracteres tém grande utilidade.

Luis Joyanes Aguilar. Fundamentos de programaciio: algoritmos,
estruturas de dados e objetos. Ed. McGraw-Hill, 2008, p. 264 (com adaptagdes).

Tendo como referéncia o texto acima e considerando que aplicativos que lidam com cadeias de caracteres necessitam
frequentemente realizar operagdes tais como concatenagdo e extragdo, redija um texto descrevendo um algoritmo e escreva um
procedimento em linguagem Pascal (ou linguagem C) que implemente o algoritmo para a extracdo de uma cadeia de caracteres
(str1) de uma outra cadeia de caracteres (str2), ambas recebidas como pardmetros, conforme exemplos a seguir.

strl = “Mecatronica”
str2 = “Engenharia Mecatronica”
o resultado deve ser a cadeia “Engenharia”

strl = “tro”
str2 = “Mecatronica”
o resultado deve ser a cadeia “Mecanica”

Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

e  descricdo do algoritmo de extragdo;

e implementagdo de um procedimento com utilizacdo da passagem de pardmetros por valor e por referéncia;

e implementagdo de um procedimento com retorno da cadeia resultante em um dos pardmetros (passado por referéncia) do
procedimento.

Observacio 1: Nao utilize variaveis globais nem fungdes de bibliotecas associadas & linguagem escolhida.
Observacio 2: Java, Pearl, Python, C++ nfo sdo aceitos por serem linguagens orientadas a objetos.
Observacio 3: A resposta ndo precisa incluir o programa principal, pois somente o procedimento ¢ solicitado.
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| Questio | 5 | !

A maior parte dos meteoroides — particulas espaciais de diversas magnitudes que alvejam a Terra — ¢ total ou
parcialmente consumida em chamas pelo atrito com o ar durante sua entrada na atmosfera terrestre. Os fragmentos que, nessa
entrada, ndo sdo destruidos e se chocam contra a superficie da Terra sdo denominados meteoritos. A figura abaixo ilustra uma
situagdo em que um meteorito de massa M, em rota de colisdo com o ponto X, fragmenta-se em dois corpos, de massas m, e mp,
que atingem os pontos A e B, respectivamente, na superficie terrestre.

meteorito
(massa M)
I
o
—_—
e |
BB B
EE B ==
BB B -
m, =z | m,
EB E8 | : &
A p X, b B

Considerando as informagdes e a figura acima e sabendo que nfo houve perda de massa, que a fragmentago foi causada por forcas
internas ao sistema “meteorito” e que a distancia a = K b, faca, necessariamente, o que se pede nos itens de I a III a seguir.

I Defina centro de massa para esse tipo de sistema.
I Apresente a relagdo das massas m4 e mp em fungdo de M e K.
Il Apresente as equagdes das massas m, e mp em fungdo de M, para K=0, K=1¢e K=100.
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