| Questio | 1 | |
Na teoria econdmica, uma funcdo de demanda y = P(x) representa a relacdo entre a quantidade — x — produzida de

determinado bem e o seu preco — y. O excedente do consumidor — que é uma maneira de avaliar o beneficio obtido pelo
consumidor em determinada transa¢do financeira — corresponde a diferenga entre o valor que o consumidor estaria disposto a
pagar por determinada quantidade de um bem e o valor efetivamente pago. Em termos matemdticos, conforme ilustrado na
figura abaixo, o excedente do consumidor corresponde ao valor da area entre os graficos da funcio de demanda y = P(x) e das retas

¥y = Yo, que representa o preco que o consumidor estaria disposto a pagar, e x = 0.

Grafico da fung¢do de demanda P(x)

excedente do consumidor

Xq quantidade

Considerando o conjunto de informacdes acima e que a fungdo de demanda para determinado bem manufaturado seja

y = P(x) = 600 — 10x — x*, que y, = 400 e x, = 10, faca, necessariamente, o que se pede nos itens de I a IV a seguir.

I  Determine, utilizando a referida funcdo de demanda, a quantidade produzida do bem, caso o pre¢o de venda seja igual a 525.
[valor: 0,40]

II  Expresse, por meio de uma integral definida, o excedente do consumidor (correspondente ao cdlculo da area entre os gréificos).
[valor: 0,40]

III Calcule o valor do excedente do consumidor para o caso especificado acima. [valor: 0,40]

IV Redija um texto explicando porque a expressdo obtida no item II realmente calcula o valor da area descrita na figura acima,

denominada excedente do consumidor. [valor: 0,30]
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| Questio | 2 |

Considerando o sélido ilustrado na figura acima, faca, necessariamente, o que se pede nos itens de I a IV a seguir.

I Esboce, em um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xOy, o grifico da funcio y = f(ix) = x*, para0 < x < 3.

II  Esboce o sélido obtido pela revolugdo da curva obtida no item I, em torno do eixo Ox, para0 < x < 3.

III Calcule, por meio de integral definida, o volume do sélido esbogado no item II.

IV Redija um texto explicativo, interpretando o volume calculado por meio da integral como uma soma infinita de areas de
circulos sobrepostos.
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| Questio | 3 | |

Em computaciio grafica bidimensional, rotagdes de figuras planas sdo particularmente tdteis na obtengdo de efeitos
sofisticados vistos em jogos eletronicos e animagdes em computador. Esses movimentos podem ser descritos por meio de matrizes

senf cosO
de 6 radianos, no sentido anti-horério, em relacdo a origem (0, 0).

cos® —senf
do tipo ( J , em que O é um ndmero real. Tais matrizes representam a rotacio de um vetor no plano por um angulo

cosa —sena

,emque 0 < 0 < 2m, faga o que se pede nos itens de
sena cosa

A partir dessas informagdes e considerando a matriz A = (

TalV aseguir.

I  Explique a razdo pela qual a matriz A € inversivel. [valor: 0,30]

cosp —senf

II Calcule A™' (matriz inversa de A) e conclua que existe um nimero real f§ tal que A= ( j . [valor: 0,40]

sen  cosP

III Verifique que o polindmio caracteristico associado 2 matriz A € dado por p(t) =t *—2cosar+1. [valor: 0,40]
IV Conclua que a matriz A ndo possui autovalores reais se o # 0 e o # . [valor: 0,40]
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| Questio | 4 | |

Considere o conjunto de dados X = {xy, xy, ..., X, }, em que x;, 1 < k< n, representa o tempo que o usudrio k espera por
transporte em uma estac@o de Onibus, e n € o tamanho da amostra. Considere, ainda, que a média amostral, a mediana amostral e o
desvio padrdo amostral desse conjunto X sejam, respectivamente, iguais a 50, 70 e 10. Com base nessa amostra, foi obtido o
conjunto de dados Y = {yy, ¥», ..., ¥}, em que y, = x;, — 50, 1 < k< n.

A partir dessas informacgdes, faga o que se pede nos itens de [ a IV a seguir.

I  Determine o valor da mediana amostral do conjunto Y. [valor: 0,30]

II Calcule o valor do desvio padrdo amostral do conjunto Y. [valor: 0,30]

III Considerando a média h = {sen(y,) + sen(y,) + ... + sen(y,) }/n, explique por que 7 é uma medida de assimetria do conjunto X
em torno de sua média amostral. [valor: 0,40]

IV Redija um texto dissertativo apresentando a definicdo de média geométrica e a de média harmdnica bem como um exemplo de
aplicagdo de cada uma delas. [valor: 0,50]
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| Questio | 5 |

Considerando que, em algumas situagdes, as trés medidas de tendéncia central mais usadas — a média, a mediana e a moda — sdo

iguais, redija um texto a respeito da seguinte assertiva.

SOMENTE SE O COEFICIENTE DE ASSIMETRIA FOR NULO,
A MEDIA, A MEDIANA E A MODA SERAO IGUAIS

Em seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

relac@o entre simetria e as 3 medidas de tendéncia central; [valor: 0,75]

identificag@o da relag@o entre a moda e as outras duas medidas de tendéncia central; [valor: 0,25]
exemplo/contraexemplo para a assertiva acima; [valor: 0,25]

apresentagdo de um gréafico ou funcdo que justifique sua resposta. [valor: 0,25]
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