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1 Confiraatentamente se os seus dados pessoais e os dados identificadores do seu cargo transcritos acima
coincidem com o que esta registrado em sua folha de respostas. Confira também o seu nome e seu cargo
em cada pagina numerada deste caderno de provas. Em seguida, verifique se ele contém a quantidade de
itens indicada em sua folha de respostas, correspondentes as provas objetivas. Caso o caderno esteja
incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente divergéncia quanto aos seus dados pessoais ou quanto aos
dados identificadores do seu cargo, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
nao serao aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagéao, escreva, no espago apropriado da folha de
respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

Reconhecimento é o segredo para a libertacdo.
3 Nao se comunigue com outros candidatos nem se levante sem autorizacao de fiscal de sala.

4 Naduragao das provas, estaincluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas —
e ao preenchimento da folha de respostas.

5 Aoterminaras provas, chame o fiscal de sala mais préximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de
provas.

6 A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no presente caderno ou na folha de
respostas podera implicar a anulagao das suas provas.

OBSERVAGOES
» Naoserao objeto de conhecimento recursos em desacordo com o estabelecido em edital.
+ Informagdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet —www.cespe.unb.br. oceSpeUnB

E permitida a reproducao deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte. Centro de Selecdo e de Promogéa de Eventos
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De acordo com o comando a que cada um dos itens a seguir se refira, marque na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cdédigo E, caso julgue o item ERRADO. Para
as devidas marcagdes, use a folha de respostas, tinico documento vélido para a corre¢do das suas respostas.

Nos itens que avaliam conhecimentos de informatica, a menos que seja explicitamente informado o contrario, considere que: todos
os programas mencionados estdo em configuragdo-padrdo, em portugués; o mouse esta configurado para pessoas destras; expressdes
como clicar, clique simples e clique duplo referem-se a cliques com o botdo esquerdo do mouse; teclar corresponde & operagéo de
pressionar uma tecla e, rapidamente, libera-la, acionando-a apenas uma vez. Considere também que néo ha restri¢cdes de protecéo, de
funcionamento e de uso em relagfio aos programas, arquivos, diretorios, recursos e equipamentos mencionados.

CONHECIMENTOS BASICOS

Texto para os itens de 1 a 8

A discussdo acerca da influéncia do pensamento
econdmico na teoria moderna ¢ aparentemente uma discussao
metateorica, ou seja, de carater metodologico. Mas, na ciéncia
econdmica, como de resto nas ciéncias sociais em geral, ndo
ha consenso sobre a forma de evolugdo dos paradigmas.
Contrariamente ao que, em regra, acontece no mundo das
ciéncias naturais, hd aqui davidas a respeito de se o
conhecimento mais recente € necessariamente o melhor, o mais
verdadeiro, ou seja, aquele que incorporou produtivamente os
desenvolvimentos tedricos até entfo existentes, tendo deixado
de lado aqueles que ndo se mostraram adequados a seu objeto.

O economista Pérsio Arida tratou desse problema em
um texto que se tornou classico muito antes de ser publicado.
Afirma ali que o aprendizado da teoria econdmica tem sido
efetuado de acordo com dois modelos distintos: o que ele
chama de hard science, que ignora a histéria do pensamento e
segundo o qual o estudante deve familiarizar-se de imediato
com o estagio atual da teoria, e o que ele chama de soft science,
que considera que o estudante deve conhecer bem, e, se
possivel, dominar, os cldssicos do passado, mesmo que em
prejuizo de sua familiaridade com os desenvolvimentos mais
recentes. Acrescenta a esse enquadramento que, por tras do
modelo hard science, estd a ideia de uma “fronteira do
conhecimento”: o estudante ndo precisaria perder tempo com
antigos pensadores, porque todas as suas eventuais
contribui¢des ja estariam incorporadas ao estado atual da
teoria. De outro lado, subjacente a visdo do modelo soft
science, estaria a ideia de que o conhecimento esta disperso
historicamente, ensejando a necessidade de os estudantes se
dedicarem a esses pensadores.

Leda Maria Paulani. Internet: <www.fipe.org.br> (com adaptagdes).

Acerca do texto, julgue os itens a seguir.

1

O texto constitui uma argumentagfo em defesa de determinada
linha de pesquisa dentro das ciéncias econdmicas.

Pela leitura do texto, depreende-se que a hard science e a soft
science correlacionam-se, respectivamente, as ciéncias naturais
e as ciéncias humanas.

Infere-se do texto que o conhecimento recente da area
econdmica pode ndo ser, necessariamente, 0 que incorporou
as melhores facetas do conhecimento historicamente
desenvolvido.

Os pronomes “aqui” (0.7) e “ali” (0.14), que geralmente
denotam referéncia a lugar, sdo usados no texto para retomar
objetos concretos.

A autora defende que, na economia e nas ciéncias sociais em geral,
ndo ha consenso sobre a verdadeira qualidade da informagéo tedrica
incorporada ao conhecimento recente na area. Tal afirmacdo pode
ser inferida da leitura do primeiro paragrafo. Cada um dos itens de
5 a 8 apresenta uma proposta de reescrita dessa assercdo, devendo
ser julgado certo se mantiver, com corre¢do gramatical, o sentido
dessa assertiva, ou errado, em caso contrario.

5

Ndo existem, segundo a autora, uniformidade de opinides, nas
ciéncias sociais, as quais se englobariam a ciéncia econdmica,
quanto a verdadeira qualidade da informagdo tedrica
incorporada ao conhecimento recente na area.

6

A autora defende néo haver consenso na ciéncia econdmica, a
exemplo do que ocorre nas demais ciéncias sociais, a respeito
da verdadeira qualidade da informagdo incorporada ao
conhecimento recente na area.

Quanto ao consenso nas ciéncias sociais sobre a verdadeira
qualidade da informagdo tedrica incorporada para o
conhecimento recente em ciéncia econdmica, a autora defende
que ndo ha.

A respeito da qualidade real da informagdo tedrica juntada ao
conhecimento recente na area, a autora defende ndo haver
consenso seja na ciéncia econdmica, seja nas demais ciéncias
sociais.

Texto para os itens de 9 a 17

1

22

25

28

Frederick August von Hayek concebe o individuo
como uma singularidade e o conhecimento como algo
subjetivamente determinado, particular e intransferivel. Esse
conhecimento, portanto, ndo esta, para Hayek, fundamentado
nem em fatos objetivos, que a teoria pudesse captar, nem em
uma sorte qualquer de razdo transcendental. Mas, além de
seus propositos particulares e do conhecimento subjetivo que
cada um possui do mundo, a acdo humana é, para Hayek,
constituida também por regras, que os homens seguem meio
inquestionadamente, por um processo de imitagdo. Essas
regras, por sua vez, ndo sdo postuladas, ndo sdo produtos de
um suposto contrato original resultante da agfo intencional de
individuos autocentrados, ndo podendo, pois, ser reduzidas as
acdes de individuos racionais, como rezam os preceitos
metodologicos por tras da rational choice (escolha racional).
Ora, o que Hayek estd entfo sugerindo é que nem toda agéo
humana ¢ produto de individuos racionais, autdnomos e
independentes, autodeterminados e soberanos, tal como requer
a teoria econdmica moderna. Ao contrario, as agdes humanas
sdo fortemente dependentes de um processo que é social e
socialmente determinado. Afirma, por isso, que, em uma
sociedade complexa como a nossa, o homem nio tem outra
escolha a ndo ser se adaptar as forcas cegas do processo social.
E, em fung@o de tudo isso, afirma que, palavras dele, “a
desgraca do mecanismo de mercado € dupla, porque, por um
lado, ele néo ¢ produto do designio humano e, por outro, as
pessoas que sdo guiadas por ele normalmente ndo sabem por
que sdo levadas a fazer o que fazem”.

Idem, ibidem.

Com referéncia as ideias e a tipologia do texto, julgue os itens
subsequentes.

9

10

1"

O texto, por apresentar a sintese do pensamento de von Hayek,
¢ predominantemente descritivo.

Embora esteja empregada de modo correto, a palavra “rezam”
(0.14) poderia ser substituida, sem prejuizo para o sentido e a
corregdo gramatical do texto, por ditam ou por estabelecem.

Ao afirmar que as pessoas guiadas pelo mercado ‘normalmente
ndo sabem por que sdo levadas a fazer o que fazem’ (0.27-28),
von Hayek retoma a ideia de que as a¢des humanas dependem
de um processo social socialmente determinado.
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Acerca dos elementos gramaticais presentes no texto, julgue os itens
que se seguem.

12 No texto, a palavra “Ora” ({.16) tem sentido diferente daquele
empregado na seguinte frase: Ora essa acdo é voluntaria, ora
ela é socialmente determinada.

13 No ultimo periodo do texto, caso se retirem o trecho “palavras
dele” e as virgulas que o isolam, ndo se perde a informagéo
sobre a autoria da citagdo feita, ¢ o trecho continua
gramaticalmente correto.

14 A correcdo gramatical do texto seria prejudicada caso se
colocasse uma virgula logo ap6s a forma verbal “¢” (0.16).

15 No trecho “as forgas cegas do processo social” (£.23), caso se
substitua “forgas cegas” por mecanismos cegos, sera
necessario trocar “as” por aos para se manter a corre¢io
gramatical.

16 As palavras “intransferivel”, ‘“inquestionadamente” e
“individuos” possuem em sua estrutura elementos que indicam
negacao.

17 O trecho em que ocorre a palavra ‘designio’ ((.26) teria sua
coeréncia prejudicada caso tal palavra fosse substituida por
destino.

Cada um dos itens abaixo apresenta um fragmento hipotético de
correspondéncia oficial, seguido de uma proposta de classificacdo
desse fragmento (entre parénteses) quanto a parte e ao padrdo de
correspondéncia. Julgue-os quanto ao aspecto gramatical, quanto a
classificag@o proposta e quanto a observancia das recomendagdes
previstas para o padrio de correspondéncia indicado.

18 Aos dez dias do més de novembro do ano de dois mil € nove,
as dez horas, na sala de reunides do Departamento de Biologia
Celular da Universidade de Brasilia, teve inicio a... (cabeg¢alho
de uma ata)

19 De ordem do senhor ministro da Educagfo, estamos
informando a todos os chefes do Poder Executivo de todos os
entes federados que, nos termos da Lei de Responsabilidade
Fiscal, a data limite para apresentacéo das prestagdes de contas
e respectivos relatorios a que se refere a citada lei... (corpo de
um relatoério)

20 Certos da ateng@o e da observancia de V. S.* para com as
recomendagdes que ora lhe enviamos, antecipamos agradecimentos.
Atenciosamente,

(fecho de um memorando)

A Apple, dirigida pelo carismatico Steve Jobs, tornou-se
amais fulgurante empresa da era digital. Jobs apresentou ao mundo
sua nova aposta, o iPad, um aparelho maior que um telefone
celular e menor que um computador portatil. Se ndo convenceu
inteiramente os comentaristas tecnolégicos, ¢ undnime a previsdo
de que o iPad “fara dinheiro”.

A expressdo “fazer dinheiro”, como sindnimo de criagédo
de riqueza, nasceu com a transformagdo dos Estados Unidos da
América (EUA) em poténcia tecno-militar-industrial. Antes disso,
vigorava a nogdo mercantilista de que a riqueza apenas mudava de
dono, sendo herdada ou tomada de alguém mais fraco ou menos
habil, pelo comércio, pela trapaga e pela guerra de conquista. O que
libertou as forgas econdmicas desse jogo de soma zero, em que 0
ganho de alguns ndo aumentava o bolo geral de riqueza, foi a
inovacdo, aliada a sua irma gémea, a produtividade.

Veja, 3/2/2010, p. 12-3 (com adaptagdes)

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando
aspectos marcantes do atual estdgio da economia mundial,
fortemente marcado pelo papel nele desempenhado pelo
conhecimento, julgue os itens de 21 a 25.

21 O texto remete a ideia de que, nos dias atuais, diferentemente
do que ocorria no passado, a producdo da riqueza — o “fazer
dinheiro”, para usar a expressdo por ele utilizada — esta
essencialmente vinculada ao dominio do conhecimento.

22 O dominio norte-americano nos mercados mundiais, citado no
texto, foi possivel gragas ao fim dos subsidios e das praticas
protecionistas assegurado pela firme atuacdo da Organizagio
Mundial do Comércio.

23 Paises emergentes, como o Brasil, ressentem-se dos baixos
investimentos em ciéncia e tecnologia, além dos indices
educacionais insatisfatérios, razdes suficientes para
praticamente inviabilizar a exportagdo de seus produtos
industriais e agricolas.

24 O atual estagio da economia mundial, comumente identificado
como globalizacdo, tem nas inovagdes tecnoldgicas que se
processam no campo das comunica¢cdes um de seus
instrumentos fundamentais, pois elas permitem, entre outros
importantes aspectos, a rapida circulag@o de informagdes e de
capitais.

25 A recente crise econdmica e financeira que abalou o mundo
teve seu epicentro nos EUA. A timidez das medidas tomadas
pelo governo de Barak Obama para enfrenta-la foi, para a
maioria dos analistas, a principal razdo para a perda da
supremacia mundial do pais para a emergente China.

Em um planeta aquecido, mantenha o refrigerador ligado.

A floresta amazodnica ha muito deixou de ser tratada como o pulméo

do mundo, mas ganhou status ainda mais importante, o de

ar-condicionado da Terra. A preservacdo da mata ¢ fundamental no
combate ao aquecimento global, apontam especialistas.

O Globo. “Planeta Terra”, nov./2009, p. 20 (com adaptagdes).

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando a
inser¢do da Amazonia no quadro de desenvolvimento sustentavel,
julgue os itens que se seguem.

26 Embora relativamente pouco extensa quanto a dimensdo
geografica, a AmazOnia ¢ o ecossistema integralmente
brasileiro mais conhecido no mundo, gracas a formidavel
quantidade de agua e de espécies que possui, € a sua
importancia para o clima global, como afirma expressamente
o texto.

27 A ideia de desenvolvimento sustentivel na Amazodnia, a
maior floresta tropical imida do planeta, deve pressupor,
entre diversas outras consideracdes, a substitui¢do do uso
desordenado de motosserras pelo exercicio de aprender a
extrair riqueza da floresta enquanto se garante sua preservacao.

28 A cobiga internacional sobre a Amazonia passa ao largo de
seu importante peso nos processos naturais que regulam os
padrdes climaticos globais, como afirmado no texto, mas
deriva do extraordinario patrimdnio mineral da regido, hoje
plenamente conhecido e devidamente mensurado.

29 Na Amazobnia, exemplo de desenvolvimento sustentavel
verifica-se no aumento do numero de empresas e cooperativas
extrativistas que exploram a madeira legalmente, isto &,
recebem o selo que certifica a extragdo embasada na
preservagdo dos recursos florestais.

30 A produgfo de madeira certificada precisa ser socialmente
justa e estar adaptada plenamente a padrdes aceitaveis por
parte de crescente parcela do mercado consumidor, sobretudo
de paises que apresentam uma consciéncia ambiental mais
avangada e onde organizagdes ndo governamentais tendem a
atuar com bastante vigor.
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Acerca de informatica, julgue os itens a seguir.

31

32

33

34

As informagdes processadas nos computadores sdo compostas
por caracteres, sendo que cada caractere, representado por 0 ou
1, é chamado de hyte, e um conjunto de oito bytes constitui um
bit.

7

A memoria cache do computador ¢ um tipo de memoria
intermedidria que guarda as informagdes oriundas da memoria
principal, com a finalidade de agilizar o acesso do processador

a essas informagdes.

As placas de rede do tipo Wi-Fi operam sob uma arquitetura
do tipo Ethernet e servem para conectar computadores a redes
do tipo WAN (wide area network), por cabo de par trangado.

A principal caracteristica das impressoras multifuncionais é
reunir, em um unico equipamento, diversas funcionalidades
que antes eram segregadas em dispositivos independentes,

como impressora, copiadora e escaner.

Comrelagdo a sistemas operacionais, julgue os itens que se seguem.

35

36

37

38

No Windows XP, a barra de inicializa¢do rapida oferece um
espago para icones associados a programas utilizados com
mais frequéncia, os quais podem ser acionados com apenas um

clique do mouse.

No Windows XP, a janela Meu Computador, que pode estar
acessivel tanto pelo desktop quanto pelo menu Programas,
permite acesso ao ambiente de gerenciamento de pastas e
arquivos, o qual, quando acionada a op¢do de visualizago de
pastas, apresenta a mesma interface do Windows Explorer.

A partir do menu Arquivo do Windows Explorer, o Windows
XP oferece a opgdo de se criar um arquivo em formato editavel
no Excel, no Word e no PowerPoint, e também de criar
arquivos da suite BROffice, desde que esses soffware estejam

instalados no computador em uso.

No Linux, o aplicativo KDE Controle Center tem
funcionalidades equivalentes ao Painel de controle do Windows,
ambos permitindo o gerenciamento de pastas e arquivos e a
configuragdo para a permissdo de acesso aos usudrios do

computador.

A respeito da utilizagdo de aplicativos dos ambientes Microsoft
Office e BROffice, julgue os itens de 39 a 43.

39

40

A barra de ferramentas de formatag@o do Excel contém opgdes
que permitem inserir, em uma planilha, figuras, formas e linhas

e também configurar cores e autoformas.

No Word, o recurso de autocorregio do menu Ferramentas é util
paraa correcdo grafica e sintatica de palavras e frases digitadas

em um documento em edi¢3o.

41

42

43

No Excel, a alca de preenchimento ¢ utilizada para a
duplicag@o de um dado inserido em uma célula para as demais
células na dire¢do em que o usuario arrastar o mouse, seja de

cima para baixo, da direita para a esquerda ou na diagonal.

No Writer do BROffice, a opgéo Alterar capitalizagdo, disponivel
no menu Formatar, permite inverter a fonte usada no texto entre

maiusculas e mindsculas.

Para a criacdo de apresentacdes de slides com dados
matematicos, o Calc do BROffice oferece a possibilidade de
inser¢@o de uma planilha com tabelas e formulas de formatacéo

automatica, por meio de opgéo encontrada no menu Arquivo.

No que se refere a tecnologias de Internet e intranet e a seguranga

da informagéo, julgue os itens subsequentes.

44

45

46

47

48

49

50

A Internet funciona a partir do modelo cliente/servidor, no
qual os computadores dos usuarios operam como clientes
conectados aos servidores que funcionam como provedores
de acesso e de servigos de correio eletrénico, transferéncia

de arquivos e acesso a paginas web.

Um servidor de saida de e-mails, ou servidor POP, ¢é
obrigatdrio para que um servigo de correio eletronico seja
estabelecido em um servidor, o qual deve ser responsavel por

enviar os e-mails para usuarios cadastrados.

O servico de acesso a Internet por ADSL ndo necessita de
modem para estabelecer uma conex@o, que € realizada por um
cabo UTP dedicado, ligado entre o computador do usuario e o

provedor de acesso.

A Internet por radio, no Brasil, ainda ¢ um servigo de baixa
velocidade, sujeito a intempéries e inoperante no caso de dias

nublados, porque utiliza infraestrutura por satélite.

Cliente web ou WWW, a exemplo do Internet Explorer e do
Mozilla Firefox, ¢ um programa utilizado para acessar os
servidores que armazenam, na Internet, as paginas de usuarios

ou organizagdes.

Umarede do tipo VPN (virtual private network) é fundamental
para evitar que virus ou programas maliciosos entrem nos
computadores de determinada empresa, ja que esse tipo de
rede é configurado de modo a bloquear qualquer arquivo que

ndo seja reconhecido pelo firewall nela instalado.

Port scanner ¢ um programa que, se instalado em um
computador, permite que um invasor volte a acessa-lo quando

z

quiser para invadi-lo. Geralmente ¢ instalado a partir de

programas do tipo cavalo-de-troia ou até por e-mail.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Considere um escoamento de determinado fluido de massa especifica
p através de um bocal convergente, no qual pode ser instalado um
tubo em U em uma das configuragdes A e B conforme indicadas na
figura acima. Na configuragéo A, uma das extremidades do tubo esta
aberta para a atmosfera. Na configuragdo B, ambas as extremidades
do tubo estdo ligadas ao bocal, nos locais indicados. Nas condigdes
do escoamento, o fluido pode ser considerado inviscido e
incompressivel. O escoamento € laminar, permanente, e o perfil de
velocidade € uniforme em cada segdo transversal do bocal. O tubo em
U ¢é preenchido com um 6leo cuja massa especifica é p,, tal que

P - .
—2 = 2. Nessas condigdes, ¢ levando em conta os conceitos e

yo)
principios relativos a mecénica dos fluidos, julgue os itens a seguir.

51 Na situacdo A, se a vazdo através do bocal aumentar, entdo a
altura s necessariamente aumentara.

52 Na situagdo B, se a vazdo através do bocal for reduzida a
metade, ento a altura 4 também sera reduzida pela metade.

53 Na situagdo B, o valor numérico de / indica a diregdo do
escoamento do fluido.

54 Nasituagfo A, a pressdo estatica na sego 1 é inferior a pressdo
atmosférica.
lg

Na situagfo ilustrada na figura acima, uma esfera macica de certo
material, submersa na dgua contida em um reservatorio, esta presa ao
fundo do reservatorio, por um fio inextensivel de massa desprezivel.
Levando em conta os principios da estatica dos fluidos aplicados a
situagdo descrita, julgue os itens que se seguem.

55 A for¢a resultante exercida pela dgua sobre a esfera tem
magnitude diretamente proporcional ao volume da esfera.

56 A forca exercida pela dgua sobre a esfera sempre apontara no
sentido contrario ao do campo gravitacional, independentemente
do material de que for feita a esfera.

57 Se a massa especifica do material de que ¢ feita a esfera for
idéntica a da 4gua, ento a tragdo no fio sera nula.

58 Caso o fio se rompa, a intensidade da forca resultante sobre a
esfera dependera da profundidade em que esta se encontra.

PA

E ponto critico

linha de temperatura
constante

c

D

>y

A figura acima representa um diagrama P x J da agua pura
incluindo apenas as fases liquido e vapor. Levando em conta as
informagdes do gréafico e os conceitos relativos aos estados e
propriedades das substancias puras, julgue os itens seguintes.

59 Determinada quantidade de 4gua no estado termodindmico
referente ao ponto B estd completamente na fase liquida.

60 Se apressdo e a temperatura da 4gua em um ponto qualquer
situado entre B e C, excluindo-se os mesmos, forem
conhecidas, entdo o estado termodindmico da agua neste
ponto podera ser completamente determinado.

61 Conhecendo-se apenas a temperatura no ponto C, o estado
termodindmico da 4gua neste ponto poderd ser
completamente determinado.

62 No ponto E, os estados de liquido saturado e vapor saturado
confundem-se e ndo podem ser distinguidos um do outro.

| RASCUNHO ! 1
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Considere que, na instalagdo de bombeamento de agua ilustrada na
figura acima, o escoamento seja laminar e plenamente desenvolvido
ao longo de toda a instalacdo. Considere, ainda, que a queda de
pressdo, AP, oriunda da perda de carga distribuida, seja dada pela
expressdo

_ L pU?
r=rp
em que D ¢ o didmetro da tubulag@o, L, o comprimento da tubulag@o,
p, a massa especifica, e f, o fator de atrito, que, no caso do fluxo
laminar, é dado por

64
Re; '
em que Re, é o numero de Reynolds baseado no didmetro (D) da
tubulagdo e na velocidade média U do fluido. As quedas de pressdo

f=

localizadas, »» que ocorrem em fun¢do dos componentes da

tubulagfo, podem ser contabilizadas empregando-se coeficientes de
perda de carga k,, para cada componente, definidos de forma que

2
Af)i:kipU .
2

A aceleragdo da gravidade local é igual a 10 m/s%, a massa especifica
da 4gua ¢é igual a 1.000 kg/m’e sua viscosidade ¢ de
1,0 x 107° Pa - s. A tubulagfio é de secfo transversal circular e tem
diametro igual a 25 mm. Os coeficientes de perda de carga
localizada, associados aos joelhos J1 e J2, sdo iguais a 0,1. Todo o
trecho de tubulagdo e todos os componentes anteriores a sucgdo da
bomba podem ser desconsiderados no que tange ao céalculo das
perdas de carga. Nessas condigdes, julgue os itens a seguir.

63 Para o caso de escoamento laminar, a perda de carga independe
da rugosidade especifica da tubulagéo.

64 Ao longo do trecho horizontal reto entre os pontos A e B, para
uma dada vazdo fixa, o gradiente de pressdo ¢é inversamente
proporcional ao quadrado do didmetro do tubo.

65 Para gerar uma velocidade média da 4gua através da tubulagéo
de 0,1 m/s, a bomba deve produzir uma poténcia util de
bombeamento superior a 930 W.

66 Quando a velocidade média através da tubulagdo for igual a
0,1 m/s, cada joelho causard uma perda de carga equivalente a
mais de 9 m de tubulagdo em linha reta.

estado inicial estado final

Dois sistemas formados por conjuntos cilindro-émbolo A e B de
mesmo volume sdo preenchidos com ar. Sobre os émbolos de cada
conjunto ha pesos iguais, e cada um desses sistemas estd em
equilibrio. O estado inicial do ar ¢ o mesmo quando os pesos sdo
removidos, de forma que os sistemas expandem até um novo
estado de equilibrio, como ilustra a figura acima. Suponha que, no
cilindro A, ocorra um processo adiabatico e reversivel e, no
cilindro B, um processo isotérmico quase-estatico. Ao final dos
processos de expansdo, as pressdes nos cilindros A e B sdo iguais.
O atrito entre os émbolos e as paredes dos cilindros é desprezivel
e ndo ha variagdes de energia cinética e potencial nesses sistemas.
Considere que, em ambas situagdes, 0 ar se comporte como um
gas perfeito com calor especifico constante e que a razdo entre o
calor especifico a pressdo constante e o calor especifico a volume
constante do ar seja igual a 1,4. Nessas condi¢des, julgue os itens
que se seguem.

67 No processo ocorrido no cilindro A, a entropia do ar mantém-
se constante.

68 Para que ocorra o processo descrito para o cilindro B, é
necessario transferir calor para o ar dentro do cilindro.

69 O trabalho realizado contra o meio € maior no processo
ocorrido em A do que no processo ocorrido em B.

70 No processo ocorrido em A, o trabalho realizado contra o
meio € diretamente proporcional & diferenca entre as
temperaturas inicial e final do ar.

| RASCUNHO ! 1
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Os ciclos termodindmicos ideais das turbinas a gas (ciclo Brayton) e
das turbinas a vapor (ciclo Rankine) s@o constituidos pelos seguintes
processos termodindmicos: uma compressao isoetropica, uma adigdo
de calor a pressdo constante, uma expansdo isoentropica e uma
rejeigdo de calor a pressdo constante. No entanto, ha diferengas
importantes nos equipamentos e na teoria pertinente a cada ciclo.
Acerca dos ciclos das turbinas a gas e a vapor, julgue os itens que se
seguem.

71

72

73

74

No ciclo Rankine ideal, uma redugéo na pressdo de condensacdo
causa um aumento do rendimento térmico do ciclo e leva a um
aumento do titulo da substancia de trabalho na saida da turbina.

No ciclo Rankine ideal, a eficiéncia térmica do ciclo aumenta
com o aumento da pressdo na caldeira, elevando a quantidade da
substancia de trabalho na forma liquida, na saida da turbina.

A eficiéncia térmica do ciclo Brayton ideal das turbinas a gés
depende apenas dos valores da temperatura das fontes quente e
fria do ciclo.

No ciclo Brayton com regeneragfo ideal, operando entre dois
niveis de temperatura fixos, a eficiéncia térmica decresce com o
aumento da razdo entre as pressdes do ciclo.

camadas de
material isolante

fluido a
temperatura 7, ___

Considere uma tubulagdo cilindrica que conduz determinado fluido
a uma temperatura 7, superior a temperatura do ambiente, T, O
sistema térmico utilizado e esquematizado acima é constituido de
camadas sucessivas de materiais isolantes distintos, aplicadas ao
redor da tubulagfo. Nessas condigdes, e levando em conta a teoria de
condugdo e convecgdo de calor, julgue os seguintes itens.

75

76

77

78

79

80

Considerando que nfo hé geragdo interna de calor, a distribui¢éo
de temperatura ao longo de uma linha radial na segunda camada
de isolante é linear.

A adigfo de camadas de isolante sempre favorece a manutengéo
da temperatura do fluido que escoa pela tubulacéo.

Em uma analogia do presente sistema térmico com circuitos
elétricos, é correto afirmar que as camadas de material isolante
sdo resisténcias térmicas ligadas em paralelo.

A resisténcia térmica associada a convecgdo na ultima camada
de isolamento ¢ tanto menor quanto maior for o raio externo do
conjunto.

O fluxo de calor, medido em W/m?, é o mesmo através de todas
as camadas de isolante.

O numero de Nusselt pode ser interpretado como um gradiente
adimensional de temperatura na superficie sobre a qual ocorre o
escoamento e, quando determinado, fornece o coeficiente de
troca de calor por convecgéo.

Considere que, na avaliagdo técnica de instalacdes de
equipamentos em diferentes edificagdes, foram avaliados suportes
estruturais. Nessa tarefa, foi verificado que os suportes estruturais,
usando perfil em I, apresentavam deformagdes maiores que o
especificado no projeto. Com relaggo a essa situacdo e aos ensaios
mecénicos pertinentes, julgue os itens subsequentes.

81 Deformagdes exageradas de componentes estruturais podem
ser causadas por sobrecargas de trabalho, dimensionamento
errado ou deficiéncias nas propriedades do material.

82 Considere que a estrutura em questio esteja sujeita a esfor¢o
de flexdo e que foi projetada para ser fabricada com perfil I,
tendo altura do perfil maior que a largura. Se a montagem dos
perfis for de lado, de modo que a largura do perfil seja maior
que a altura, a resisténcia da estrutura a flexdo néo ¢ afetada.

83 Uma das maneiras de verificar a resisténcia mecanica do
material usado na confecgéo do suporte estrutural € por meio
de ensaio de tracdo, que permite determinar a resisténcia a
tragdo do perfil.

84 Sendo o perfil em I confeccionado em ago ABNT 1020, ¢
correto afirmar que, para materiais ducteis, o comportamento
elastico desses materiais, quando sujeitos a carga de
compressdo, ¢ comparavel ao comportamento elastico do
perfil em I, mesmo quando sujeito a esforcos de tragéo.

A respeito de resisténcia dos materiais e dos ensaios mecénicos,
julgue os itens a seguir.

85 Ensaios de dureza sdo tteis para o controle da qualidade de
materiais metalicos e o projeto de pegas, pois fornecem
informagdes relativas a correlagdo da dureza com outras
propriedades mecanicas, como a resisténcia a tragdo.

86 Considerando os ensaios ndo destrutivos, o ensaio por
particulas magnéticas apresenta a desvantagem de ser
aplicado aos materiais ferromagnéticos e a de detectar
somente descontinuidades superficiais, como trincas de
fadiga e corroséo.

87 O limite de resisténcia a tragdo é utilizado para especificar o
material, enquanto o limite de escoamento ou o limite
convencional de escoamento (limite convencional n),
determinado em ensaios de trago, ¢ usado para calculos e
dimensionamentos.

88 Considere uma barra de aco homogénea e de secdo
transversal uniforme, simplesmente apoiada em uma
superficie lisa horizontal e sujeita a aumento de temperatura.
Nessa situagdo, a tensdo associada a deformagfo térmica
especifica produzida pela dilatacdo da barra ¢ chamada de
tensdo térmica especifica.

Considerando os conceitos associados a instrumentagio, julgue os
itens que se seguem.

89 O medidor de nivel sonoro chamado de decibelimetro € um
sistema de medicdo que possui microfone, amplificadores e
um circuito de compensacgdo, cuja fungéo € fazer o medidor
responder de forma semelhante ao ouvido humano as
diferentes frequéncias do ruido medido.

90 Um bebedouro elétrico ¢ um refrigerador de a4gua no qual a
temperatura da 4gua € controlada por um termostato,
acionado por um relé, o qual liga e desliga o motor-
compressor.

91  Os pressostatos sdo instrumentos capazes de manter a pressao
dentro de estreitos limites predeterminados, ligando ou
desligando algum dispositivo corretor de pressdo.
Diferentemente dos mandmetros, eles ndo possuem um sensor
de pressdo.

92 O tubo Venturi e a placa de orificios s@o dispositivos de
medicdo de vazdo. Deles, o que causa maior perda de carga,
¢ o tubo Venturi.
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Acerca dos conceitos de vibragdes mecénicas, julgue os itens que se
seguem.

93

94

95

O vibrometro e o acelerdmetro sdo dois sensores usados para a
medigdo de vibragdes em maquinas e equipamentos. O
vibrometro ¢ o mais indicado quando se deseja medir vibragdes
de alta frequéncia.

Para a medicdo da vibragdo em maquinas rotativas, os
acelerometros devem ser fixados nos mancais ou de forma que
se tenha o caminho mais rigido entre o ponto de medigdo e o de
fixacdo do acelerémetro.

O fenomeno chamado batimento ocorre quando dois
movimentos harmdnicos cujas frequéncias estdo préximas sdo
somadas.

Julgue os itens seguintes a respeito dos materiais de construgéo
mecanica.

96

97

98

99

100

Considerando o sistema de classificagdo dos acos adotado pela
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), um ago
classificado como ABNT 1045 possui 45% de carbono.

O ago é uma liga de ferro e carbono, sendo que o ferro é o
responsavel direto pela dureza do material. Quanto menor a
proporg¢do de ferro na liga, menor a temperabilidade do ago.

Considerando a escolha entre dois perfis estruturais de mesmas
dimensdes e mesma composi¢do quimica, é correto concluir que
o perfil obtido por laminagéo possui maior dureza e resisténcia
mecénica que o perfil trefilado.

O aluminio usado na fabricagdo de esquadrias e outros perfis
estruturais possui alta ductilidade. Essa caracteristica ¢ desejavel
quando se objetiva laminar e trefilar o material.

Tubos utilizados em aparelhos de ar-condicionado s&o
fabricados em cobre devido a boa resisténcia a corrosdo e a
soldabilidade que esse material apresenta.

Considerando o projeto de um mancal de rolamentos para suportar
um eixo de transmiss@o e quanto a mecanica aplicada as maquinas,
julgue os itens seguintes.

101

102

103

104

Na montagem do rolamento no mancal, deve-se usar o sistema
de ajuste eixo — base, enquanto na montagem do rolamento no
eixo deve ser usado o sistema furo — base.

De modo geral, o sistema de ajuste eixo-base ¢ mais econdmico
que o sistema furo-base.

Caso o eixo de transmissdo possua uma engrenagem de 36
dentes acoplada a uma outra, de 48 dentes, a cada quatro voltas
do eixo de transmissdo de uma engrenagem a outra da trés
voltas.

Suponha que o eixo de transmissdo possua uma engrenagem
cilindrica de dentes retos fixada por meio de chaveta no ponto
médio entre dois mancais, localizados nas extremidades do eixo
e separados entre si a uma distancia superior a dez vezes o seu
diametro. Nessa situacdo, a for¢ca de engrenamento produz um
esforgo de torgdo sobre o eixo de transmissdo, enquanto o peso
da engrenagem produz apenas cisalhamento sobre o eixo.

No que concerne aos elementos de maquinas, julgue os proximos

itens.

105 Juntas por parafusos devem ser projetadas de forma que os
parafusos fiquem submetidos, preferencialmente, a esforgos
de trac@o pura sem sofrer torgdo, flexdo ou cisalhamento.

106 Considerando as correias de transmissdo de perfil em V, ¢
correto afirmar que, para uma mesma rotag@o da polia menor,
uma correia em V de se¢do B tem capacidade de transmitir

mais carga que uma de se¢do A.

107 Nas transmissdes com correia chata, sendo necessario o uso
de polia tensora, para aumentar o dngulo de abragcamento,
essa deve ter % do didmetro da polia menor da transmissao.

108 As engrenagens cilindricas helicoidais transmitem a rotacéo
tanto entre eixos paralelos, como néo coplanares. No caso de
arvores paralelas, as helicoides (hélices) das engrenagens

devem ter sentidos contrarios.

Para fixacdo de um condicionador de ar de grande porte, ¢
necessario construir um suporte metalico. A fabricag@o do suporte
deve considerar o tipo de estrutura usada, como a op¢do por uma
estrutura de aco soldada. Tendo em vista esse assunto e com base
nas técnicas de soldagem, julgue os itens subsequentes.

109 Considerando que os perfis de ago usados possuem grandes
espessuras, ¢ preferivel o uso da solda a gas em vez da solda
por arco elétrico.

110 Nasoldagem por arco elétrico com eletrodo revestido, a alma
do eletrodo ndo precisa ser da mesma natureza do metal-base.

111 No controle de qualidade da solda, deve-se dar especial
atencdo a zona termicamente afetada (ZTA), pois nela
concentram-se muitos defeitos, sendo uma faixa de

fragilidade na unido soldada.

112 Uma regra de seguranga apropriada para a soldagem ¢é usar o
menor tamanho possivel de magarico/tocha adequado a junta

que se quer soldar.

Cabos de aco sdo elementos comuns nos mais diferentes sistemas
de transporte vertical e horizontal. Em relagdo a construgéo, tipos
de cabos de aco e suas aplicacdes, julgue os itens que se seguem.

113 As almas de cabos de aco podem ser feitas de varios tipos de
materiais, sendo que as mais comuns sdo a alma de fibra, a de
algoddo, a de asbesto e a de aco. A alma de asbesto é usada
em cabos de pequenas dimensdes e a de algoddo ¢ utilizada
em cabos especiais, sujeitos a altas temperaturas.

114 No cabo de aco em que se adota a torggo tipo Lang, os fios
de cada perna sdo torcidos no mesmo sentido das pernas que
ficam ao redor da alma. Nesse tipo de tor¢éo, obtém-se um
cabo com maior resisténcia ao atrito (abrasdo), maior
flexibilidade e maior resisténcia a fadiga.
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No projeto de um sistema de ar condicionado central para uma
grande agéncia bancaria, propde-se o uso de um sistema multi-sp/it
VREF (vazio de refrigerante variavel), no qual sera empregado, como
gas refrigerante, o R410a. A esse respeito, julgue os proximos itens.

115 Como o R410a ¢ um blend azeotrépico, no caso de um
vazamento de gas, a carga do sistema pode ser reposta a seu
nivel normal usando-se o gés na mesma composi¢do original,
sem que ocorra alteracdo da composi¢io do gas refrigerante e
modificacdo do desempenho energético do sistema.

116 No sistema do tipo VRF, ocorre uma expansdo indireta que
produz agua gelada em evaporadores (coolers) de chillers,
distribuindo-se essa agua gelada aos diferentes pontos do
edificio onde climatizadores realizam a troca de calor com o ar
ambiente.

O projeto da nova sede de uma corporagéo financeira prevé o uso do
gas natural como principal insumo energético, adotando-se, para tal,
um sistema de cogeragdo com chillers por absor¢do. Em relago a
configurago desse sistema, julgue os itens subsequentes.

117 Na configuragdo do referido sistema de cogeragfo, ¢ correto
utilizar motores de combustdo acoplados a geradores, para suprir
a demanda de energia elétrica, e caldeiras de recuperacéo, para
o acionamento dos chillers por absorgao.

118 No caso do chiller por absor¢do, devera ser usado um
equipamento de queima direta, que é a unica forma possivel para
disponibilizar a energia térmica requerida para o funcionamento
desse tipo de chiller.

Um sistema de preveng@o e combate a incéndio pode fazer uso de
varios tipos de agentes extintores, que atuam de maneira
especifica sobre a combustdo, extinguindo o incéndio por meio de
um ou mais métodos de extingdo. Esses agentes devem ser
utilizados de forma criteriosa, tentando, sempre que possivel,
minimizar os efeitos danosos causados pelo proprio agente
extintor. Com relagéo ao uso da espuma e do didxido de carbono

como agentes extintores, julgue os itens a seguir.

119 Como agente extintor, a espuma age principalmente por
abafamento, com uma agéo secundaria de resfriamento, face
aexisténcia da dgua na sua composiggo. Para tipos diferentes
de combustiveis em chamas, existem varios tipos de espuma.
Alguns deles, especiais, podem ser empregados a uma grande
variedade de combustiveis. A espuma apresenta excelente
resultado no combate a incéndios das classes A e B, mas nio
pode ser utilizada no combate a incéndio da classe C, pois

conduz corrente elétrica.

120 O dioxido de carbono usado como agente extintor em
sistemas de combate a incéndio de maior porte requer
cuidados especiais, pois sua liberacdo em grandes

quantidades pode causar asfixia, entre outros efeitos

adversos, afetando negativamente os ocupantes do edificio.

O didxido de carbono apresenta melhor resultado no combate

a incéndios das classes B e C; em incéndios da classe A,

apaga somente na superficie.
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