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Leia atentamente as instrugdes constantes na capa da Parte | do seu caderno de provas.

ATENCAO!

1 Nesta parte || do seu caderno de provas, confira atentamente os seus dados pessoais e
os dados identificadores de seu cargo transcritos acima com o que esta registrado em
sua folha de respostas. Confira também o seu nome e o nome do seu cargo no rodapé
de cada pagina numerada desta parte Il de seu caderno de provas. Caso o caderno
esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus
dados pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo, solicite ao fiscal de sala
mais proximo que tome as providéncias cabiveis, pois nao serao aceitas reclamacoes
posteriores nesse sentido.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagcao, escreva, no
espaco apropriado da folha de respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

Ndo € possivel estar dentro da civilizagdo e fora da arte.

I

OBSERVAGOES

« Naoserao objeto de conhecimento recursos em desacordo com o estabelecido em edital.
« Informagdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet— www.cespe.unb.br.

« E permitida a reproducéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a
fonte.




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

curva A

curva B

«
cyva C

numero de moléculas

velocidade

P. Atkins e L. Jones. Principios de quimica. I. Caracelli ez al.
(trad.). Bookman, 2001, p. 286 (com adaptagdes).

Com relagdo a figura acima, que apresenta as distribuicdes de
velocidades de Maxwell para trés diferentes gases a uma mesma
temperatura, julgue o item seguinte.

51 A curva A corresponde ao gas com menor massa molar e a
curva C, ao gas com maior massa molar.
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A figura acima apresenta as curvas do coeficiente de
compressibilidade (Z) em func¢do da pressdo para dois gases,
A e B, ambos a 273 K. Com relagdo a essa figura, julgue os itens
a seguir.

52 O gas A apresenta comportamento ideal em todo o intervalo
de pressdes abrangido pelo grafico.

53 A partir do grafico, é correto concluir que o gas B se
liquefaz mais facilmente que o géas A.

Um sistema constituido, inicialmente, por gelo a 253 K
foi gradualmente aquecido até 400 K sob pressdo constante de
1 atm. Durante o aquecimento, o gelo fundiu a 273 K e,
posteriormente, a agua entrou em ebuli¢do a 373 K. Considere
que a agua gasosa, a 1 atm, seja um gas ideal cuja capacidade
calorifica molar a pressdo constante (C,) ndo varia no intervalo
de temperaturas entre 373 K e 400 K.

Com referéncia a situacdo hipotética descrita acima, julgue os
itens de 54 a 57.

54 A diferenga entre a variagdo de entalpia e a variagdo de
energia interna do sistema € maior durante a fusdo do gelo
do que durante a ebuli¢do da agua.

55 A 1 atm, a fusdo do gelo ndo ocorre espontaneamente em
temperaturas inferiores a 273 K, porque o processo levaria
a uma diminui¢fo da entropia do sistema.

56 Natemperatura de fusdo do gelo, com pressdo e temperatura
constantes, ¢ valida a igualdade: AH;= T; < AS;, em que AH;
representa a variag@o de entalpia para a fusdo do gelo; T, a
temperatura de fusfio do gelo; e AS;, a variagdo de entropia
para a fusdo do gelo.

57 A variacdo de entropia (AS) correspondente ao aquecimento
de n» mols de dgua gasosa de 373 K a 400 K, & pressdo
constante de 1atm, pode ser corretamente calculada por meio
da seguinte expressdo:

AS = pr nx ln@
373
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A figura acima representa uma transformacéo ciclica a que um
gas ideal foi submetido. Com relagéo a essa transformacao, julgue

0s préximos itens.
58 A transformagdo de 4 para B ocorreu a temperatura
constante.

59 O trabalho total realizado sobre o sistema durante a

transformagdo foi maior que 500 J.

Uma célula galvanica foi construida utilizando-se como
eletrodos uma barra de niquel imersa em uma solugéo aquosa de
Ni*" a 1,0 mol/L e uma barra de cobalto imersa em uma solugfio
aquosa de Co*, também a 1,0 mol/L. A constante de equilibrio
para a reagdo Ni*",, + Co , = Ni, + Co™ ), a 25 °C, ¢é igual a
50. A equacgdo de Nernst, a 298 K, pode ser escrita na forma

0,05916
E\o =E§98—’TlogQ, em que K, representa o

potencial da reagdo a 298 K; Ex,, o potencial padrio da reagio

a 298 K; n, o numero de elétrons transferidos na reagéo; e O, o

quociente reacional da reago.

Com referéncia a célula galvanica descrita, considerando que as
solu¢des envolvidas apresentam comportamentos ideais e que

log 5=0,7 e log 2 = 0,3, julgue os itens seguintes.
60 O potencial padrdo da célula em questdo, a 298 K, ¢ maior
que 0,20 V.

61 No equilibrio, a 298 K, a concentragdo da solugdo de Ni*

sera menor que 0,10 mol/L.

Considere que a constante de velocidade de uma reag@o quimica,
a 300 K, foi aumentada em 1.000 vezes quando se adicionou um
catalisador. Com relac#o a situacéo exposta, considerando que a
energia de ativagdo da reacdo ndo catalisada ¢ 98 kJ/mol, que a
energia de ativacdo foi o Unico fator da reagdo alterado pela

presencga do catalisador e que In 10 = 2,3, julgue o item abaixo.

62 A energia de ativacdo da reagdo catalisada ¢ maior que
50 kJ/mol.

Uma solugéo aquosa de HC! 0,100 mol/L foi usada na
titulagdo de aliquotas de 20,0 mL de solugdes aquosas de NH, e
de NaOH, ambas a 0,100 mol/L. Os procedimentos foram
realizados a 25 °C, temperatura na qual os valores da constante de
dissocia¢do acida do NH," e da constante de autoprotdlise da

agua (K,)sdo 5 x 107'%¢ 1,0 x 107", respectivamente.

Considerando os procedimentos descritos, que todas as solugdes
envolvidas t€m comportamento ideal e que log 5 = 0,7 e

log 6 = 0,78, julgue os proximos itens.
63 Apos a adicdo de 5,0 mL da solugdo de HC( a solugéo de
NaOH, o pH da solug#o resultante sera maior que 12.

64 O ponto de equivaléncia da titulagdo da solugdo de NH,
ocorre em pH superior a 6.
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Os métodos espectrométricos tém sido cada vez mais utilizados
em quimica analitica em substitui¢do aos métodos classicos
tradicionais, na determinacdo de elementos e compostos. Com
relagdo a fundamentos, equipamentos e ferramentas envolvidos

na aplicagdo desses métodos, julgue os itens seguintes.

65 Em espectrometria de absor¢do, o uso de feixe duplo em um
equipamento tem o objetivo de minimizar a ocorréncia de
erros decorrentes de variagdes de intensidade do feixe
incidente sobre a amostra devido a varia¢des de voltagem na

fonte de radiag@o.

66 Um porta-amostras de vidro de silicato é adequado para a
realizagdo de analises por espectrometria de absorgéo

molecular nas regides do ultravioleta e do visivel.

67 Nas técnicas espectrométricas de absorcdo e fluorescéncia
atOdmicas, utilizam-se métodos similares para introducéo e

atomizag@o das amostras.

absorvancia

0,24

0,14

0,0

0 0 10 20 30 40
volume de padrdo (mL)
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A determinag@o de cromo em uma amostra aquosa foi
realizada por espectrometria de absor¢do atomica. No
procedimento, 10,0 mL da solug@o-problema foram misturados
com volumes diferentes de uma solugdo-padrdo de cromo a
12 mg/L (ppm) e, a seguir, o volume foi completado até¢ 50 mL
com agua. A figura acima apresenta o grafico de variagdo da
absorvancia versus volume da solu¢do-padréo adicionado.

Acerca da situac@o descrita acima, julgue os itens a seguir.

68 Em espectrometria de absor¢do, o método da adi¢do de
padrdo é utilizado com o objetivo de eliminar eventuais erros
devidos a diferencas entre os volumes de amostra da

solugd@o-problema e das solugdes-padrio.

69 A concentrag@o de cromo na solu¢do-problema ¢ superior a
20 mg/L (ppm).

A cromatografia liquida de parti¢do em fase reversa foi
utilizada na determinag@o da composi¢cdo de uma mistura dos
compostos A e B. As areas e os tempos de retengéo na coluna dos
picos obtidos na analise da solugdo-problema, relativos aos dois
compostos, sdo mostrados na tabela abaixo.

composto | tempo de retencio (min) | area do pico
A 10 16
B 14 25

O tempo morto, ou seja, o tempo médio necessario para
que uma molécula da fase movel passe através da coluna, foi de
2 min. A calibragdo foi realizada analisando-se uma mistura-
padrio de A e B e utilizando-se o método da normalizagdo da
area, cujos dados sdo apresentados na tabela a seguir.

composto fracio em massa area do pico
A 0,25 15
B 0,75 30

Considerando as informac¢des fornecidas, julgue os itens
subsequentes.

70 O fator de separagdo de ambos os componentes da mistura
¢ maior que 1,6.

71 A proporgdo em massa de A na mistura é maior que 35%.
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CH; CH; H CH;
estrutura 1 estrutura 2

Acerca das estruturas apresentadas acima, julgue o item abaixo.

72 Asestruturas | e 2 representam diferentes conformagdes de
um mesmo composto.

—— RCH=CH,
RCH,CH,Br + "OR’" —

- RCH,CH, OR’

A reago do brometo de alquila com um jon alcéxido pode levar
a formacdo de um alceno ou de um éter, conforme representado
na figura acima. Acerca dessas reacdes, julgue os proximos itens.

73 A formagdo do alceno ¢ favorecida pelo emprego de
temperaturas mais elevadas e de um ion alcéxido com
forte impedimento estérico como, por exemplo, o ion
terc-butoxido.

74 A formagdo do alceno envolve uma reagdo de eliminagéo

bimolecular.
CH3
I N
CH3— CI_ CH= CH, + HZO —_— alcool
CH3

Alcoois podem ser formados a partir da rea¢do de hidratagéo de
alcenos catalisada por acido. Um exemplo ¢ a hidratacdo do
3,3-dimetil-1-buteno, mostrada acima. Com relac¢do a essareagio,
julgue os itens seguintes.

75 O produto principal dessa reagéo € o 2,3-dimetil-2-butanol.

76 A formagfo do alcool serd favorecida se houver dgua em

€XCesso.
: i B Br
composto 1~ composto2  composto 3 composto 4

Acerca dos quatro compostos acima apresentados, julgue os itens
a seguir.
77 O composto 2 ¢ mais acido que o composto 3.

78 Quanto as reagdes de substituigdo eletrofilica, o composto 2
¢ mais reativo que o composto 1.

79 O composto 4 é o principal produto obtido na reagéo do
composto 2 com Br,.

C
CH,CH,CH,C H
AN
H
butanal cinamaldeido
0
7 /O
CH,CH,CH,C CH;(CH,),C
OH OH

acido butanoico acido estearico

Considerando as estruturas apresentadas acima, que
correspondem a dois aldeidos e dois acidos carboxilicos de

grande ocorréncia natural, julgue os itens subsequentes.
80 O butanal apresenta maior ponto de ebulicdo que o acido
butanoico.

81 Nos aldeidos, o hidrogénio mais acido é aquele ligado
diretamente ao carbono da carbonila.

82 Todos os atomos de carbono do cinamaldeido apresentam
hibridizagdo sp®.
83 A redugdo do butanal com NaBH, dara origem ao 2-butanol.

84 A reacio de desidratacdo do acido butanoico com o etanol
leva ao etanoato de butila.
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Apesar da pequena variedade de elementos quimicos, cerca de

100 naturais, tem-se uma enorme diversidade de substancias

devido as diferentes possibilidades de ligacdo entre atomos de um

mesmo elemento e entre atomos de diferentes elementos. Com

relagdo a esse assunto, julgue os itens a seguir.

85

87

A estabilidade das substancias ionicas se deve a formagao de
ions que, por adquirirem configuracdo de géas nobre, atingem
maior estabilidade.

De acordo com o modelo da repulséo de pares de elétrons no
nivel de valéncia, o nimero de coordenacdo total de um
atomo ¢ igual a soma do nimero de 4tomos coordenados
com o numero de elétrons ndo ligantes.

O modelo da repulsdo dos pares de valéncia prevé a
geometria, mas ndo da nenhuma indicagéo sobre os orbitais
atdmicos que participam das ligacdes.

A classificagdo das substancias em fung¢des tem mais

aplicabilidade didatica do que pratica, visto que muitas

substancias podem ter mais de uma classificagdo. A respeito da

classificagdo das substancias e suas caracteristicas, julgue os itens

seguintes.

89

90

A adigio de EDTA a uma solugéo de pH 1 aumentara o pH
da solugéo.

Uma solugdo aquosa de hidroxido de sodio, de concentragéo
igual a 10~® mol/L, a 25 °C, tera pH superior a 7.

Do ponto de vista quimico, o bicarbonato de sodio ¢ um
antidcido melhor que o hidréxido de aluminio.

Atomos de diferentes elementos quimicos podem perder ou

ganhar elétrons formando ions que, por sua vez, se ligam de

diferentes maneiras, formando uma infinidade de substancias.

Essas ligagdes podem ocorrer entre diferentes quantidades de ions

formando sais ou substancias denominadas complexos. Acerca

desse assunto, julgue os itens que se seguem.

91

92

93

9

A formagdo de cations desocupa orbitais mais externos e
diminui as repulsdes totais elétron-elétron, fazendo com que
a espécie fique menor do que o atomo que lhe deu origem.

A grande intui¢do de Mendeleev para elaborar a tabela
periddica dos elementos quimicos foi perceber que as
propriedades quimicas das substidncias formadas pelos
atomos dos elementos se repetiam periodicamente, 8 medida
que se aumentava 0 numero atémico.

Quando ions Cd** substituem fons Zn**, a enzima anidrase
carbonica deixa de atuar adequadamente no transporte de
moléculas de CO, devido a diferen¢a de tamanho dos fons.

Um complexo de formula molecular [Co(NH,),CL]Cl pode
apresentar cores diferentes em fun¢do da maneira como foi
sintetizado.

Muitas das substéncias utilizadas nas industrias sdo sintetizadas
naturalmente. No entanto, néo estdo disponiveis na forma pura e
precisam ser separadas ou extraidas dos materiais que as contém.
Essa é mais uma importante atividade do quimico. Com relagéo
a esse assunto, julgue os itens subsequentes.

95

96

97

A extracdo de determinada substincia de diferentes
componentes de uma planta (raizes, caules, folhas etc.)
depende, além da interagdo com a substincia extratora, da
estrutura do componente em questgo.

Na escolha de um solvente para um processo de extracéo, o
tamanho da molécula é mais importante do que sua

polaridade.

Os métodos de extragdo a quente sdo sempre mais rapidos do
que os realizados & temperatura ambiente.

A utilizag8o de fertilizantes e agrotdxicos ¢ uma imposigdo da
sociedade moderna, tendo em vista a necessidade de produgéo de
alimentos para todos. No entanto, sua utilizagdo de forma
inadequada pode provocar danos ambientais, sendo necessario
um rigoroso controle dos niveis de contaminagdo. A respeito
desse tema, julgue os itens que se seguem.

99

100

Um fertilizante de carater acido pode ter a sua concentragio
em uma amostra determinada por titulagdo com uma solugéo
padrdo primario de hidroxido de sodio.

Um agrotéxico halogenado pode ter sua concentrago
determinada diretamente por argentimetria.

A concentragdo de sulfetos presentes em aguas de riachos,
proximos a grandes plantagdes, pode ser determinada por
iodometria.
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