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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcacdes, use a folha de respostas, unico documento vélido para a correcéo das suas provas.

CONHECIMENTOS BASICOS

O Brasil obteve o reconhecimento internacional do
Programa Brasileiro de Certificacdo de Manejo de Florestas
(CERFLOR) durante a 19.? Reunifio Plenéria do Program for
the Endorsement of Forest Certification (PEFC), maior
férum de programas nacionais de certificagdo de manejo
florestal.

Atualmente, o PEFC ¢ composto por 30 membros
representantes de programas nacionais de certificagdo
florestal, sendo que 21 deles ja foram submetidos a rigoroso
processo de avaliagdo e possuem seu reconhecimento,
representando uma area de 127.760.297 hectares de florestas
certificadas, que produzem milh3es de toneladas de madeira
certificadas com a marca PEFC.

O reconhecimento do programa brasileiro significa
que as nossas florestas atendem as praticas internacionais de
manejo sustentavel, sdo socialmente justas, economicamente
viaveis e ambientalmente corretas, o que facilita o aumento
das exportagdes das empresas brasileiras, devido a queda de
barreiras técnicas.

Internet: <www.inmetro.gov.br> (com adaptagdes)

Em relagfo as estruturas lingiisticas do texto acima, julgue os
itens a seguir.

1

Na linha 4, o emprego de virgula apos “(PEFC)” justifica-se
por isolar expressdo apositiva subseqiiente.

A substituicio da expressdo “€¢ composto” (0.7) por
compdem-se mantém a correcdo gramatical do periodo.

A substitui¢do do segmento “sendo que” (0.9) por nos quais
mantém a correg¢do gramatical do periodo.

O emprego do pronome na primeira pessoa do plural —
“nossas” ({.15) — faz que o trecho em que ele ocorre se
refira a todos os brasileiros.

A substituicdo de “as praticas” (0.15) por a praticas
prejudica a corregdo gramatical do periodo.

Nos itens a seguir, os fragmentos constituem trechos sucessivos
de um texto, adaptado da Internet (www.inmetro.gov.br).
Julgue-os quanto ao aspecto gramatical.

6

Compradores de diferentes partes do mundo de produtos
oriundos de florestas exigem cada vez mais a comprovagéo
de que a matéria-prima de base florestal provenha de fontes
adequadamente manejadas. Por esse motivo, a certificagédo
de manejo florestal e de produtos derivados de florestas,
conferida por uma terceira parte independente, passaram a
ser um requisito importante para a realizagdo de negdcios.

Entre os beneficios da certificagdo florestal, podemos
destacar: a ampliagdo das exportagdes; 0 acesso a novos
mercados; a melhoria da imagem da organizagdo e do
proprio pais; o crescimento socioecondmico da atividade
florestal; a prote¢do de ecossistemas; a melhoria das
condigdes de trabalho e o atendimento a legislagéo.

Desenvolvido no 4&mbito do Sistema Brasileiro de Avaliagido
da Conformidade (SBAC) e gerenciado, pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (INMETRO), o Programa Brasileiro de
Certificagdo de Manejo de Florestas (CERFLOR) ¢ um
programa de natureza voluntaria e aberto a participag@o das
partes interessadas.

10

Atendendo a regras internacionais de normalizagéo,
avaliagdo da conformidade e acreditacdo de organismos
atuantes nessa area, o envolvimento direto da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ¢ do INMETRO,
organizagdes reconhecidas internacionalmente, reforga
substancialmente a iniciativa brasileira.

O CERFLOR ¢ o primeiro e unico programa nacional de
certificagdo de manejo de florestas nativas tropicais a
conseguir reconhecimento no mais importante férum com
esse objetivo.

22

25

Em dezembro de 2004, foi editado o Decreto
n.° 5.296, que regulamenta a Lei n.° 10.048/2000 — que
dispde sobre a prioridade de atendimento as pessoas
portadoras de deficiéncia, idosos, gestantes, lactantes e
pessoas acompanhadas por criangas de colo — e a
Lei n.° 10.098/2000 — que estabelece normas gerais e
critérios basicos para a promocgdo da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

Para dar efetividade a essas leis, foi criado um
programa para a promogéo da acessibilidade dessas pessoas.
Devido a dimensdo territorial do Brasil, as suas
peculiaridades regionais, geograficas, econdmicas, culturais
e infra-estruturais, o programa néo leva em conta somente o
veiculo ou embarcacdo a ser utilizado, mas tudo o que
compde o sistema de transporte, seja ele rodoviario (urbano,
municipal ou interestadual), seja aquaviario (mar e interior),
desde o embarque até o desembarque de passageiros,
garantindo o direito do cidaddo de ir e vir com seguranga e
autonomia.

Para isso, elaborar normas e desenvolver programas
de avaliagdo da conformidade para acessibilidade nos
transportes coletivos — rodovidrio e aquaviario — em
veiculos e equipamentos novos e adaptados foram atividades
estabelecidas para o INMETRO.

Idem, ibidem (com adaptagdes)

Com base no texto, julgue os itens que se seguem.

"

12

13

14

15

A substitui¢do de “foi editado” (0.1) por editou-se mantém
a corre¢do gramatical do periodo.

A palavra “lactantes” ((.4) esta sendo empregada com o
sentido de criancas que estdio em periodo de
amamentacio.

Depreende-se das informagdes do texto que a iniciativa de
garantir seguranca e autonomia as pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida leva em
consideragdo o sistema de transporte, desde o embarque até
o desembarque.

Na linha 13, apds “regionais”, “geograficas” e
“econdmicas”, as virgulas empregadas seguem a mesma
regra gramatical.

A forma verbal “foram” (0.24) esta no plural para concordar
com a expressdo subseqiiente “atividades estabelecidas”
(0.24-25).
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1 O INMETRO tem realizado estudos aprofundados
que visam diagnosticar a realidade do pais e encontrar
melhores solugdes técnicas para que o Programa de

+ Acessibilidade para Transportes Coletivos e de Passageiros
seja eficaz.

Além disso, estdo sendo elaboradas normas técnicas

7 para veiculos novos, ao passo que, para outros veiculos, o
Decreto n.° 5.296 estabelece que o INMETRO especifique
os que poderdo ser adaptados, dentre aqueles em circulagio.

10 E, ainda, que adaptagdes, procedimentos e equipamentos a
serem utilizados sejam submetidos a programas de avaliacdo
da conformidade.

13 Apesar de pequena, a funcdo do INMETRO ¢é
fundamental, ja que a institui¢@o estd contribuindo para a
promocdo da igualdade social.

Idem, ibidem (com adaptagdes).

Com relagdo a esse texto, julgue os itens seguintes.

16 O segmento “tem realizado” ({.1) pode, sem prejuizo para a
corregdo gramatical do periodo, ser substituido por qualquer
uma das seguintes opgdes: vem realizando, esta realizando,
realiza.

17 O termo “para que” ({.3) estabelece uma relagdo de
finalidade entre oragdes do periodo.

18 Subentende-se, apds a palavra “ainda” (0.10), a forma verbal
anteriormente explicitada, ou seja: “especifique” ({.8).

19 A substitui¢@o de “Apesar de” ((.13) por Embora prejudica
a corre¢do gramatical do periodo.

20 Asescolhas lexicais e sintaticas do texto tornam seu nivel de
linguagem inadequado para correspondéncias oficiais.

Depois de 10 anos de pesquisa, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), em parceria com a
multinacional alemd da area quimica Basf, criou a primeira
variedade de soja transgénica tolerante a herbicidas made in
Brasil. Essa é uma atividade amplamente dominada pelos
gigantes mundiais da engenharia genética, a comegar pela
norte-americana Monsanto. Ela detém a patente da soja Roundup
Ready (RR), o tinico produto alimentar do género liberado —
a muitissimo custo — para cultivo comercial e para
comercializagdo no pais. O grdo modificado pela EMBRAPA
contém um gene de uma planta que o torna resistente aos
herbicidas usados contra ervas daninhas.

O Estado de S. Paulo, 12/8/2007, p. A3 (com adaptagdes)

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando as
multiplas implica¢des do tema por ele abordado, julgue os itens
subseqtientes.

21 O feito conseguido pela EMBRAPA, mencionado no texto,
reitera a posi¢do de ponta dessa empresa estatal no campo da
pesquisa cientifica brasileira contemporanea.

22 Na atual economia globalizada, a produgdo no campo tende
a fazer uso intensivo de inovagdes tecnoldgicas com vistas
ao aumento da produtividade, uma das condic¢des
determinantes para a inser¢do em um mercado mundial
altamente competitivo.

23 Infere-se do texto que a inexisténcia de reacéo a introdugéo
de produtos transgénicos no pais estimulou a EMBRAPA a
se dedicar a producdo da primeira variedade brasileira de
soja transgénica.

24 O caréter estratégico da engenharia genética na economia
contemporanea impede que grandes empresas mundiais do
setor estabelegam algum tipo de associagéo ou de parceriana
execucdo de suas pesquisas.

25 O surgimento da nova variedade de soja obtida pela
EMBRAPA tem como uma de suas vantagens a de libertar
o produtor brasileiro da dependéncia exclusiva de uma sé
tecnologia nessa area.

26 Desvinculada do que hoje se denomina agronegdcio, a soja
¢é provavelmente o exemplo mais expressivo do sucesso da
agricultura familiar no atual estagio da economia mundial,
tanto no Brasil quanto em outros paises produtores.

A recente mudanga dos habitos alimentares dos chineses
provocou uma guinada nos pregos do leite e de produtos lacteos
na Unido Européia. Porém a novidade, uma boa noticia para os
pecuaristas europeus, ja inquieta os consumidores. Impulsionada
pelo vigoroso crescimento econdmico, a China vé explodir a
demanda do consumo de proteinas e de leite, artigos raros nas
mesas chinesas até os anos 90. O apetite voraz por esse tipo de
alimento na China foi responsavel pelo crescimento de 13,46%
no consumo do produto no ano passado — e nenhum mercado no
mundo tem um dinamismo tdo grande e tanta influéncia nas
exportacdes da Unido Européia, o maior produtor mundial de
leite.

Folha de S.Paulo, 12/8/2007, p. A24 (com adaptagdes).

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando as
diversas implicagdes do tema que ele focaliza, julgue os itens que
se seguem.

27 Na atualidade, a China é considerada uma das mais fortes e
dindmicas economias do mundo, com indices anuais de
crescimento muito expressivos.

28 A abertura econdmica chinesa ¢ acompanhada de idéntica
liberalizagdo no campo politico, o que se percebe com o
afastamento cada vez maior do Partido Comunista na
conducdo do Estado.

29 Citada no texto, a Unido Européia é considerada o exemplo
mais avangado de bloco econdmico no mundo
contemporaneo, fruto de longo e complexo processo de
constitui¢do historica.

30 Especialistas sdo undnimes em afirmar que o éxito da Unifo
Européia decorre de seu carater exclusivamente econdmico,
sem pretensdes de promover a integragdo politico-cultural de
seus membros.

31 Segundo o texto, a atual explosdo do consumo de proteinas
e de leite na China recupera antigos e tradicionais habitos
alimentares de sua populagdo, os quais, por circunstancias
diversas, foram interrompidos nos anos 90.

32 O caso citado no texto confirma uma caracteristica da
economia global contemporanea, qual seja, a
interdependéncia dos mercados.

33 Segundo o texto, produgdo reduzida e consumo elevado
explicam a alta dos pregos do leite e de seus derivados na
Unido Européia.

34 O impacto do crescimento chinés sobre a economia mundial
ndo € maior porque o pais resiste a ingressar na Organizagéo
Mundial do Comércio (OMC) e a ampliar suas exportagdes.

35 Também asidtica e quase tdo populosa como a China, a India
apresenta-se hoje como uma das mais pujantes economias
emergentes do planeta.

UnB/CESPE — INMETRO

Caderno T

Cargo 27: Pesquisador - Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area de Metrologia Otica

—_2-




This text refers to items 36 through 50.

22

25

28

31

34

37

40

43

Coming changes in electrical outlets and plugs

Do you ever pay attention to the plug when buying
appliances? From now on, you will have to. Based on
INMETRO’s regulations, a new law already in effect makes
grounding mandatory. Therefore, three-prong plugs will
become commonplace, giving extra work to consumers as
early as this year.

The third prong provides a path to ground along
which the electric current travels. Electrical outlets will also
have three-wire receptacles that accommodate electrical
cords with three-prong plugs. Most major appliances, such as
stoves, refrigerators, and computers, have three-prong plugs,
meaning that they are grounded. Most older homes do not
have three-wire receptacles. If yours does not, you should
have an electrician rewire the home to accommodate the
three-prong plugs. Although three-prong adapters (called
cheater plugs) can be purchased, they are not recommended
for permanent use. Also remember never to clip the third
prong off a plug to make it fit a two-hole outlet.

The idea behind grounding is to protect the people
who use metal encased appliances from electric shock. The
casing is connected directly to the ground prong. Thus,
INMETRO?’s concern is solely with safety. People touching
a refrigerator, for instance, will not get any potentially fatal
shocks.

Changes will have been introduced gradually by
2009, so as not to cause a profound impact on the population.
Electrical outlets will already be available with the third
receptacle. However, this will be useless unless it is
grounded. By law, new constructions must have grounding.

As of 2010, all appliances which need the third
prong will already include it. Not all outlets need to be
modified. Only those which will accommodate three-prong
plugs such as those for washing machines. Old appliances
with round pins will continue to operate normally.

With this initiative, INMETRO expects to solve
existing problems with electrical outlets. At present, there are
around twelve different types on the market. It is not
uncommon to try to push the plug into an outlet without
being completely successful. If it is not totally pushed in, the
part that is left out becomes a great risk of accidents. With
the new standard plug such risk will be eliminated.

Appliances which will continue to operate with two-
prong plugs are televisions, DVDs, video games and
blenders. Those requiring the third prong are microwave
ovens, air conditioners, washing machines, and freezers.

Internet: <extra.globo.com/economia/materiais™>;, <www.tva.gov>;
<www.istockphoto.com/file_closeu> (with adaptations).

According to the text,

36

37

38

39

40

Ly

42

43

a4

people should never pay attention to plugs.

grounding is not considered an important matter

by INMETRO.

grounding is not optional in Brazil any more due to

anew law.

people should always use the so-called cheater plugs.

INMETRO has made a selection of the best plugs on

the market.

reaching safety through the use of adequate equipment is a

concern of INMETRO’s.

two-prong plugs will be eliminated.

all appliances will require the third prong.

the existence of so many different types of electrical outlets

poses a problem.

With the picture and text as reference, judge the following items.

45

46

47

48

49

50

The photo shows a plug with a round pin and two flat blades.

The complement of the phrase “you will have to” (0.2) is pay

attention to the plug when buying appliances.

Sofas, chairs and tables are examples of appliances.

“three-prong plugs” (0.4) are plugs with three prongs.

“useless” (0.28) means having no purpose.

“requiring” (0.44) can be correctly replaced by which

require without any change in meaning.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Um homem com um reldgio sabe que horas sdo, um Candela é a intensidade luminosa, em uma dada direcéo,
homem com dois ja ndo tem certeza. de uma fonte que emite uma radiagdo monocromaética de
Essa ¢ uma situa¢io comum no dia-a-dia da industria. freqiiéncia 5,40 x 10" Hz e cuja intensidade energética nessa

Entre departamentos de uma mesma industria, entre empresa | diregfo é L watt por esterradiano.
fornecedora e empresa compradora. Reflete a diferenga entre as 683
estruturas metrologicas de departamentos e industrias. Uniiiades - SL. 8508, Ro do e, 2003, 0. 116
Vocabulirio internacional de termos fundamentais e
gerais de metrologia. Intemet. <www.inmetrorsgovbr> | Congiderando a defini¢do de candela apresentada acima e as
demais unidades fotométricas e radiométricas usadas em optica,

Relativamente a esse assunto, considere que tenha sido realizado | jyigue os itens seguintes.

um teste do fluxo radiante de uma lampada fria compacta com
poténcia nominal de 11 W, mediante 9 ensaios em dois
laboratérios distintos, que apresentaram os resultados resumidos
na tabela a seguir.

58 Uma diferenca bdasica entre fotometria e radiometria
relaciona-se a faixa espectral da radiagdo. Enquanto a
fotometria lida com a faixa de comprimentos de onda em que
a radiacdo ¢ mais bem descrita em termos de fotons, a

- — — radiometria lida com radiagfo na faixa de comprimentos de
nimero do laboratério 1 laboratério 2 -
. Aot g onda mais longos.
ensaio poténcia (W) poténcia (W) o ) )
1 1.2 10.234 59 A sensibilidade do olho humano a radiagdo eletromagnética
> 7 1’ 2 T 0’ 132 de determinado comprimento de onda, usada na conversio
: : da energia radiante em fluxo luminoso (ou energia visivel)
3 11.3 10,501 de uma fonte de luz, ¢ descrita pela fungéo de luminosidade.
: : : 60 De acordo com a defini¢do de candela, a maxima eficiéncia
8 11,5 10,393 de conversdo possivel de energia radiante em energia
9 11.2 10,401 luminosa é de 683 Cd para cada watt em um feixe de 1
média 11,32 10,30 esterradiano, ou seja, 683 lumens por watt.
desvio-padrio 0,13 0,17 61 A fo_ton_letria surgiu com o prppésito de expressar
desvio-padra quantitativamente, da maneira mais acurada possivel, a
eil‘;:(;n[::“:% 0,04 0,06 quantidade de luz percebida pelo olho humano.

62 A quantidade mais apropriada para se expressar o nivel de
iluminagdo em uma superficie € a irradidncia, cuja unidade
¢ o lux.

| RASCUNHO ! 1

A partir das informagdes acima e acerca da terminologia e de
conceitos basicos de medigdo, julgue os itens que se seguem.

51 O desvio-padrio mostrado na tabela expressa a dispersdo
dos resultados e corresponde ao que se denomina erro
sistematico de medicdo.

52 E correto inferir que o resultado da medida apresentado pelo
laboratério 2 ¢ mais preciso que o apresentado pelo
laboratorio 1.

53 Os dados obtidos revelam a existéncia de componentes de
incerteza do tipo B.

54 A calibragdo dos instrumentos ou a escolha inapropriada de
padrdes pode ter contribuido para a diferenga dos valores
que se observa entre os dois laboratorios.

55 Considere que o valor correto da poténcia da ldampada usada
no teste seja de 11 W. Nesse caso, o erro experimental
associado a medida realizada pelo laboratorio 1 foi inferior
a 1%.

56 Considere que os ensaios realizados pelo laboratorio 1 sejam
repetidos pouco tempo depois, exatamente nas mesmas
condi¢des, e produzam os mesmos resultados. Nesse caso, €
correto afirmar que os resultados possuem boa
reprodutibilidade.

57 A incerteza padrio combinada é a incerteza padrio do
resultado de uma medig¢éo que depende dos valores de varias
outras grandezas. Nesse caso, ela é obtida tomando-se a raiz
quadrada positiva de uma soma de termos, que constituem as
varidncias e covaridncias dessas outras grandezas,
ponderadas de acordo com quanto o resultado da medigédo
varia com mudangas nessas grandezas.
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Na avaliag@o da eficacia de oculos para redugdo de radiagdo
ultravioleta, foram feitas medidas de transmissdo e de reflexdo em
um comprimento de onda especifico de 350 nm. Uma fonte
colimada proporcionou uma irradidncia uniforme de 1 W/m?.
Desse total, 5 mW/m? foram transmitidos e 0,5 W/m? foram
refletidos pelos dculos. Considerando que a espessura do vidro
dos oculos era de 2 mm, e desconsiderando-se as incertezas nas
medidas, julgue os itens subseqtientes.
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A transmitancia dos referidos 6culos € superior a 1%.
A reflectancia medida foi de 50%.
Os 6culos apresentam uma absorvancia inferior a 90%.

Diferentemente da absorvancia, a medida do coeficiente de
absor¢do requer a determinacéo da espessura dos 6culos.

Acerca de espectrometros e monocromadores,

que sdo

instrumentos essenciais na avaliagdo das propriedades espectrais
de materiais, julgue os préximos itens.
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A figura a seguir ilustra um espectrometro tipico que utiliza
um prisma como elemento dispersivo.
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Catalogo da Oriel, p. 2-45 (com adaptag3es).

Sabendo-se que a figura abaixo ilustra a eficiéncia de uma
grade comercial tipica, usada em monocromadores ou
espectrometros, ¢ correto afirmar que o espectro de uma
lampada incandescente deve se alterar caso seja inserido na
entrada do espectrdmetro um elemento capaz de girar a
polarizacdo da luz em 90°.
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Ao se usar um espectrometro cujo elemento dispersivo seja
um prisma, deve-se tomar cuidado na analise do espectro
para ndo confundir o espectro priméario com a réplica
decorrente da difragdo de segunda ordem.

Em espectrometros com grades, deve-se escolher a grade
com densidade de linhas apropriada para a faixa de
comprimentos de onda que se deseja analisar.

n
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Diferentemente dos espectrometros  dispersivos, o
espectrometro de transformada de Fourier funciona com base
em interferometria.

O uso de monocromadores € indispensavel nos casos em que
lasers sdo usados como fonte de luz.

Enquanto na espectroscopia de emissdo o detector mede um
sinal essencialmente na auséncia de sinal de fundo, na
espectroscopia de absorg@o o detector recebe uma radiagéo
de fundo e mede o quanto dessa radiagéo é perdida. Por esse
motivo, a espectroscopia de emissdo normalmente possui
maior sensibilidade que a espectroscopia de absorgéo.

O espectro mostrado na figura abaixo ¢ tipico de lampadas
de descarga de baixa pressdo, normalmente usadas para
calibracdo de espectrometros.
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Em varias situagdes de medida, € necessario escolher um certo
comprimento de onda, o que pode ser feito com o uso de
monocromadores ou filtros. A figura acima ilustra o espectro de
transmissdo de uma colegéo de filtros, assinalados pelas letras A,
B, C, D, E e F. Com relagdo a esses filtros, julgue os itens
subseqtientes.

75 Considere uma lampada de vapor de cadmio, que possui,
entre outras, linhas de emissdo em 643,9 nm, 508,6 nm,
480,0 nm, 467,8 nm e 441,3 nm. Nesse caso, para se obter
uma imagem interferométrica da linha em 643,9 nm,
evitando-se a superposicdo da interferéncia das demais
linhas, é correto usar na entrada ou na saida do
interferdmetro o filtro identificado pela letra B.

76 Os filtros identificados pelas letras de A até E sfo
conhecidos como filtros passa-banda.

Considere que se deseja obter o espectro da radiagdo emitida por
um filamento quadrado com 1 mm de lado, situado a 60,5 cm da
fenda de entrada de um espectrometro e que irradia
isotropicamente em todas as dire¢des. Em relag@o a essa situag@o,
julgue os itens a seguir.

77 Considerando a aproximacdo de lentes delgadas, a
focalizagdo da imagem completa do filamento dentro da
fenda de entrada do espectrometro, cuja abertura ¢ de 100
pum, pode ser obtida utilizando-se uma lente com distancia
focal de 5cm, situada a 5,5 cm da fenda de entrada do
espectrometro.

78 Devido a aberracdo cromatica, o espectro obtido dependera
da dimens@o da abertura da fenda do espectrometro.

79 Seoindice de refragdo da lente aumenta para comprimentos
de onda mais curtos, a luz azul do filamento sera focalizada
na parte mais externa da fenda.

80 Se o filamento em questdo encontrar-se ligeiramente
aquecido, ainda nfo incandescente, o detector de radiagdo
mais apropriado para realizar a medida ¢ aquele cujo
principio de operagdo baseia-se na emissdo fotoelétrica.

81 Aberragdes cromaticas podem ser reduzidas usando-se lentes
compostas, conhecidas como lentes acromaticas, em que sdo
cimentadas juntas uma lente divergente e outra convergente,
com indices de refragdo diferentes, de forma que as
aberragdes cromaticas de cada uma praticamente se
cancelem.

82 Se o filamento emitir 10 W de fluxo radiante, entdo uma
lente de 10 cm de didmetro colocada a 1 m de distancia do
fio sera capaz de captar um fluxo radiante superior a 1 W.

83 Uma fonte que produz 10 W de fluxo radiante em todas as

84 A utilizacdo de lentes menores no sistema de focalizagéo
leva a um aumento do numero f do sistema optico e produz
um aumento da profundidade de foco.

85 A maior parte das aberracdes em lentes, tais como
astigmatismo, coma e aberragfo esférica, cresce com a
abertura numérica, tendo em vista o afastamento da validade
da aproximagdo paraxial.
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A quantificagdo das intensidades opticas é fundamental para a
analise de um sistema fisico, tarefa que depende de detectores
de radiacdo.

1

em cm -Hz2-W', de vérios tipos de detectores disponiveis no

A figura acima ilustra a detectividade,

mercado em fung@o do comprimento de onda, em micrometros.
Considerando as caracteristicas desses detectores e acerca do
principio de funcionamento de detectores opticos, julgue os itens
seguintes.

86 Entre os detectores mostrados na figura, o diodo de InGaAs
¢ 0 mais apropriado para se medir o espectro da radiago de
corpo negro mostrado na figura abaixo.

intensidade
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comprimento da onda (um)

87 O resfriamento de detectores ajuda a melhorar a sua
detectividade, como mostrado no caso do HgCdZnTe,
porque a baixa temperatura dificulta a liberacdo de
portadores de carga aprisionados no material, melhorando a

razdo sinal/ruido.

88 PbLS ¢ um tipo de detector apropriado para medidas
fotométricas.

89 Na realizag¢do de uma medida radiométrica, a ndo correcéo
da variagdo da sensibilidade espectral de um detector pode

ser classificada como uma incerteza do tipo A.

também conhecidas como PMTs
tubes),

detectividade, mas n#o respondem bem na regido de

90 Fotomultiplicadoras,

(photomultiplier destacam-se por sua alta

infravermelho do espectro.
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O esquema abaixo mostra um circuito com um fotodiodo
polarizado diretamente.
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Em detectores fotocondutores, a presenga de radiagdo altera
a condutividade do elemento detector devido a transi¢des de
elétrons a partir de estados cheios, na banda de condug@o,
para estados ligados vazios no gap do material de que é
feito.

O tempo de resposta de detectores fotocondutores depende
de processos de captura de carga em estados de impurezas
ou defeitos, cuja densidade pode ser controlada
externamente por meio de um resistor.

Em detectores do tipo fotovoltaico, o processo de absor¢do
de fotons leva a uma separagdo de carga no dispositivo,
gerando uma tens@o que ¢ proporcional ao fluxo de fétons
que atinge o detector.

O espectro obtido com um detector do tipo termopilha
(thermopile) precisa ser corrigido para compensar a variagdo
da detectividade do detector com o comprimento de onda.

A deteccdo fotovoltaica ndo requer que o dispositivo seja
polarizado.
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Em vdérias situagdes de medidas Opticas, a caracteristica RASCUNHO

ondulatodria da luz se manifesta com mais evidéncia. Em relacdo

a esse assunto, julgue os seguintes itens.

97 A figura abaixo ilustra o tipo de padrdo que se pode observar
em um anteparo distante de uma fenda linear uniformemente
iluminada por um feixe de luz colimado. Essa figura mostra
a difracdo de Fraunhofer da fenda, em que as ondas que

chegam ao anteparo podem ser tratadas como ondas planas.

98 A figura a seguir ilustra uma distribuigdo de intensidade que
pode ser observada em uma tela proxima a um orificio
circular iluminado com uma fonte de luz monocromatica.

Esse tipo de difracdo é conhecido como difracdo de Fresnel.

99 O fendomeno ondulatorio classico da difragdo pode ser
entendido em termos de particulas como uma manifestagéo

do principio de incerteza.

100 O principio de incerteza se manifesta em pulsos de luz, como
os produzidos por lasers pulsados. Nesses casos, quanto
menor for a duragdo de um pulso, maior a incerteza na sua

posicéo.

101 O padrdo de interferéncia que se obtém no experimento da
fenda dupla desaparece se forem colocados dois
polarizadores, com polarizagdes cruzadas, um em cada
fenda. Nesse caso, obtém-se um padréo de difragdo de fenda

simples.
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Internet: <www.scienceclarified.com> (com adaptagdes)

Interferdmetros sfo instrumentos muito sensiveis e precisos.
Considerando a figura acima, que ilustra um tipo de
interferometro, e acerca de alguns dos varios tipos de
interferdbmetros, sua teoria de operagéo e aplicagdes, julgue os
itens seguintes.
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O esquema mostrado na figura é conhecido como
interferdmetro de Michelson e pode ser facilmente adaptado
para medir o indice de refragdo de gases.

A placa indicada como P deve ser colocada no dngulo de
Brewster a fim de polarizar o feixe que passa por ela e, ao
mesmo tempo, reduzir a perda de intensidade.

A placa P ¢ tanto mais necessaria quanto menor for o
comprimento de coeréncia da fonte, como no caso de luz
branca.

O poder de resolucdo espectral de interferdmetros que
funcionam por multipla reflexdo do feixe decresce com o
aumento da refletividade dos espelhos.

E possivel ajustar a resolugio espectral de um interferometro
de Michelson alterando-se a refletividade do espelho
parcialmente refletor.

Se o padrdo de interferéncia ilustrado a seguir for obtido em
um interferdometro do tipo mostrado na figura, entdo é
correto afirmar que os dois espelhos M1 e M2, que
compdem o citado interferdmetro, encontram-se com
inclinacdes diferentes daquela que levaria o feixe a ser
retrorrefletido sobre si mesmo.

Interferometria € particularmente util na afericdo da
qualidade de superficies de dispositivos opticos, em que se
pode medir facilmente defeitos cujo tamanho pode ser da
ordem de fracdo do comprimento de onda usado.

Em situagdes em que um feixe de luz ¢ divido em partes, por
exemplo, com espelhos parcialmente refletores, e algumas
dessas partes voltarem a se superpor, ocorrerdo fendmenos
de interferéncia sempre que o comprimento de coeréncia do
feixe for menor que a diferenca entre as distancias
percorridas pelas partes.

A andlise dos resultados obtidos por meio de técnicas

espectroscopicas requer o conhecimento dos principios que

regem a propaga¢do e a interagdo da radiacdo com meios

materiais. Com relagéo a esse assunto, julgue os seguintes itens.
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Em um meio dispersivo, ndo se observa diferenca entre as
velocidades de grupo e de fase da radiag@o eletromagnética.

Do ponto de vista quantico, a absor¢do de um foton, em
primeira ordem, pode corresponder a uma mudanga de
estado quéntico no material absorvedor induzida pela
formagdo de um momento de dipolo na presenca da
radiacdo.

Os processos de absorgdo e de emissdo estimulada de fotons
podem ser vistos como processos equivalentes.

Um aspecto que determina a intensidade de um processo de
absorg¢do de fotons de determinada energia em um material
¢ adensidade de estados, por unidade de energia, que podem
ser conectados por esses fotons.

Luzrefletida em uma superficie é parcialmente polarizada na
dire¢do perpendicular ao plano de incidéncia.

De acordo com a lei da radiago de Planck, a intensidade de
radiagdo aumenta continuamente com a redugdo do
comprimento de onda.

A emissdo de radiagdo de qualquer sélido aquecido possui
distribui¢do espectral igual a distribuicdo de radiagdo de
Planck.

Uma onda eletromagnética a uma distancia » qualquer de
uma fonte pontual em um material perfeitamente
transparente pode ser descrita por uma fun¢do do tipo

y(r,t) = Acos(kr - wt), em que A4, k e w sdo constantes.

A figura a seguir ilustra o fendmeno da reflexdo interna total
em um prisma. No lado externo a superficie em que o feixe
é refletido, o campo eletromagnético é evanescente,
exponencialmente atenuado. Esse fendmeno ondulatério ¢
semelhante ao que acontece com elétrons que incidem em
uma barreira de potencial com energia menor que a da barreira.

A intensidade da luz refletida em uma superficie dielétrica
depende da diferenga entre os indices de refracéo, do angulo
de incidéncia e da polarizag@o.

Pode-se minimizar a reflexdo da luz em uma superficie
depositando-se sobre ela uma camada de material de indice
de refracdo menor que o da superficie, com espessura

optica igual a um multiplo impar de % do comprimento de

onda da luz.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, que vale dez pontos, faga o que se pede, usando os espagos indicados no presente caderno para rascunho.
Em seguida, transcreva o texto para o CADERNO DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, nos locais
apropriados, pois néio serdao avaliados fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de sessenta linhas sera desconsiderado.

*  No caderno de texto definitivo, identifique-se apenas no cabecalho da primeira pagina, pois néo sera avaliado texto que tenha
qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Redija um texto que explicite o principio de funcionamento de um espectrometro dptico, abordando, necessariamente, os seguintes
aspectos:

» importancia das fendas de entrada e saida para a resolugdo do aparelho;
» principio de funcionamento do elemento dispersivo;

» otimizagdo da intensidade do espectro.

UnB/CESPE — INMETRO Caderno T
Cargo 27: Pesquisador - Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area de Metrologia Otica -10 -




RASCUNHO - 1/2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

UnB/CESPE — INMETRO

Caderno T

Cargo 27: Pesquisador - Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area de Metrologia Otica

—11-=




RASCUNHO - 2/2

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

UnB/CESPE — INMETRO

Caderno T

Cargo 27: Pesquisador - Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area de Metrologia Otica

—-12-







