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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcacdes, use a folha de respostas, unico documento vélido para a correcéo das suas provas.

CONHECIMENTOS BASICOS

O Brasil obteve o reconhecimento internacional do
Programa Brasileiro de Certificacdo de Manejo de Florestas
(CERFLOR) durante a 19.? Reunifio Plenéria do Program for
the Endorsement of Forest Certification (PEFC), maior
férum de programas nacionais de certificagdo de manejo
florestal.

Atualmente, o PEFC é composto por 30 membros
representantes de programas nacionais de certificagdo
florestal, sendo que 21 deles ja foram submetidos a rigoroso
processo de avaliagdo e possuem seu reconhecimento,
representando uma area de 127.760.297 hectares de florestas
certificadas, que produzem milh3es de toneladas de madeira
certificadas com a marca PEFC.

O reconhecimento do programa brasileiro significa
que as nossas florestas atendem as praticas internacionais de
manejo sustentavel, sdo socialmente justas, economicamente
viaveis e ambientalmente corretas, o que facilita o aumento
das exportagdes das empresas brasileiras, devido a queda de
barreiras técnicas.

Internet: <www.inmetro.gov.br> (com adaptagdes)

Em relagfo as estruturas lingiisticas do texto acima, julgue os
itens a seguir.

1

Na linha 4, o emprego de virgula apds “(PEFC)” justifica-se
por isolar expressdo apositiva subseqiiente.

A substituicdo da expressdo “é composto” ((.7) por
compdem-se mantém a correcdo gramatical do periodo.

A substitui¢do do segmento “sendo que” (0.9) por nos quais
mantém a corre¢do gramatical do periodo.

O emprego do pronome na primeira pessoa do plural —
“nossas” ({.15) — faz que o trecho em que ele ocorre se
refira a todos os brasileiros.

A substituicdo de “as praticas” (0.15) por a praticas
prejudica a corregdo gramatical do periodo.

Nos itens a seguir, os fragmentos constituem trechos sucessivos
de um texto, adaptado da Internet (www.inmetro.gov.br).
Julgue-os quanto ao aspecto gramatical.

Compradores de diferentes partes do mundo de produtos
oriundos de florestas exigem cada vez mais a comprovagio
de que a matéria-prima de base florestal provenha de fontes
adequadamente manejadas. Por esse motivo, a certificacédo
de manejo florestal e de produtos derivados de florestas,
conferida por uma terceira parte independente, passaram a
ser um requisito importante para a realizacdo de negdcios.

Entre os beneficios da certificagdo florestal, podemos
destacar: a ampliagdo das exportacdes; o acesso a novos
mercados; a melhoria da imagem da organizacdo e do
proprio pais; o crescimento socioecondmico da atividade
florestal, a prote¢do de ecossistemas; a melhoria das
condigdes de trabalho e o atendimento a legislag&o.

Desenvolvido no ambito do Sistema Brasileiro de Avaliagio
da Conformidade (SBAC) e gerenciado, pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (INMETRO), o Programa Brasileiro de
Certificagdo de Manejo de Florestas (CERFLOR) ¢ um
programa de natureza voluntaria e aberto a participagdo das
partes interessadas.

10

Atendendo a regras internacionais de normalizagéo,
avaliagdo da conformidade e acreditacdo de organismos
atuantes nessa area, o envolvimento direto da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ¢ do INMETRO,
organizagdes reconhecidas internacionalmente, reforga
substancialmente a iniciativa brasileira.

O CERFLOR ¢ o primeiro e unico programa nacional de
certificagdo de manejo de florestas nativas tropicais a
conseguir reconhecimento no mais importante férum com
esse objetivo.

22

25

Em dezembro de 2004, foi editado o Decreto
n.° 5.296, que regulamenta a Lei n.° 10.048/2000 — que
dispde sobre a prioridade de atendimento as pessoas
portadoras de deficiéncia, idosos, gestantes, lactantes e
pessoas acompanhadas por criangas de colo — e a
Lei n.° 10.098/2000 — que estabelece normas gerais e
critérios basicos para a promocgdo da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

Para dar efetividade a essas leis, foi criado um
programa para a promogéo da acessibilidade dessas pessoas.
Devido a dimensdo territorial do Brasil, as suas
peculiaridades regionais, geograficas, econdmicas, culturais
e infra-estruturais, o programa néo leva em conta somente o
veiculo ou embarcacdo a ser utilizado, mas tudo o que
compde o sistema de transporte, seja ele rodoviario (urbano,
municipal ou interestadual), seja aquaviario (mar e interior),
desde o embarque até o desembarque de passageiros,
garantindo o direito do cidaddo de ir e vir com seguranga e
autonomia.

Para isso, elaborar normas e desenvolver programas
de avaliagdo da conformidade para acessibilidade nos
transportes coletivos — rodovidrio e aquaviario — em
veiculos e equipamentos novos e adaptados foram atividades
estabelecidas para o INMETRO.

Idem, ibidem (com adaptagdes)

Com base no texto, julgue os itens que se seguem.

"

12

13

14

15

A substitui¢do de “foi editado” (0.1) por editou-se mantém
a corre¢do gramatical do periodo.

A palavra “lactantes” ((.4) esta sendo empregada com o
sentido de criancas que estdio em periodo de
amamentacio.

Depreende-se das informagdes do texto que a iniciativa de
garantir seguranca e autonomia as pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida leva em
consideragdo o sistema de transporte, desde o embarque até
o desembarque.

Na linha 13, apdés “regionais”, ‘“geograficas” e
“econdmicas”, as virgulas empregadas seguem a mesma
regra gramatical.

A forma verbal “foram” (0.24) esta no plural para concordar
com a expressdo subseqiiente “atividades estabelecidas”
(0.24-25).
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1 O INMETRO tem realizado estudos aprofundados
que visam diagnosticar a realidade do pais e encontrar
melhores solugdes técnicas para que o Programa de

4+ Acessibilidade para Transportes Coletivos e de Passageiros
seja eficaz.

Além disso, estdo sendo elaboradas normas técnicas

7 para veiculos novos, ao passo que, para outros veiculos, o
Decreto n.° 5.296 estabelece que o INMETRO especifique
os que poderdo ser adaptados, dentre aqueles em circulago.

10 E, ainda, que adaptagdes, procedimentos e equipamentos a
serem utilizados sejam submetidos a programas de avaliagdo
da conformidade.

13 Apesar de pequena, a fungdo do INMETRO ¢é
fundamental, ja que a instituicdo estd contribuindo para a
promogéo da igualdade social.

Idem, ibidem (com adaptagdes).

Com relagdo a esse texto, julgue os itens seguintes.

16 O segmento “tem realizado” ({.1) pode, sem prejuizo para a
corregdo gramatical do periodo, ser substituido por qualquer
uma das seguintes op¢des: vem realizando, esta realizando,
realiza.

17 O termo “para que” ((.3) estabelece uma relagdo de
finalidade entre ora¢des do periodo.

18 Subentende-se, apds a palavra “ainda” (.10), a forma verbal
anteriormente explicitada, ou seja: “especifique” ({.8).

19 A substituigdo de “Apesar de” ({.13) por Embora prejudica
a correg@o gramatical do periodo.

20 Asescolhas lexicais e sintaticas do texto tornam seu nivel de
linguagem inadequado para correspondéncias oficiais.

Depois de 10 anos de pesquisa, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), em parceria com a
multinacional alemd da area quimica Basf, criou a primeira
variedade de soja transgénica tolerante a herbicidas made in
Brasil. Essa ¢ uma atividade amplamente dominada pelos
gigantes mundiais da engenharia genética, a comegar pela
norte-americana Monsanto. Ela detém a patente da soja Roundup
Ready (RR), o tinico produto alimentar do género liberado —
a muitissimo custo — para cultivo comercial e para
comercializacdo no pais. O grao modificado pela EMBRAPA
contém um gene de uma planta que o torna resistente aos
herbicidas usados contra ervas daninhas.

O Estado de S. Paulo, 12/8/2007, p. A3 (com adaptagdes)

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando as
multiplas implicagdes do tema por ele abordado, julgue os itens
subseqtientes.

21 O feito conseguido pela EMBRAPA, mencionado no texto,
reitera a posi¢do de ponta dessa empresa estatal no campo da
pesquisa cientifica brasileira contemporanea.

22 Naatual economia globalizada, a produgédo no campo tende
a fazer uso intensivo de inovagdes tecnoldgicas com vistas
ao aumento da produtividade, uma das condi¢Ges
determinantes para a inser¢do em um mercado mundial
altamente competitivo.

23 Infere-se do texto que a inexisténcia de reagdo a introducdo
de produtos transgénicos no pais estimulou a EMBRAPA a
se dedicar a produgéo da primeira variedade brasileira de
soja transgénica.

24 O caréter estratégico da engenharia genética na economia
contempordnea impede que grandes empresas mundiais do
setor estabelegam algum tipo de associagéo ou de parceriana
execucdo de suas pesquisas.

25 O surgimento da nova variedade de soja obtida pela
EMBRAPA tem como uma de suas vantagens a de libertar
o produtor brasileiro da dependéncia exclusiva de uma sé
tecnologia nessa area.

26 Desvinculada do que hoje se denomina agronegdcio, a soja
¢é provavelmente o exemplo mais expressivo do sucesso da
agricultura familiar no atual estagio da economia mundial,
tanto no Brasil quanto em outros paises produtores.

A recente mudanga dos habitos alimentares dos chineses
provocou uma guinada nos pregos do leite e de produtos lacteos
na Unido Européia. Porém a novidade, uma boa noticia para os
pecuaristas europeus, ja inquieta os consumidores. Impulsionada
pelo vigoroso crescimento econdmico, a China vé explodir a
demanda do consumo de proteinas e de leite, artigos raros nas
mesas chinesas até os anos 90. O apetite voraz por esse tipo de
alimento na China foi responsavel pelo crescimento de 13,46%
no consumo do produto no ano passado — e nenhum mercado no
mundo tem um dinamismo tdo grande e tanta influéncia nas
exportacdes da Unido Européia, o maior produtor mundial de
leite.

Folha de S.Paulo, 12/8/2007, p. A24 (com adaptagdes).

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando as
diversas implicagdes do tema que ele focaliza, julgue os itens que
se seguem.

27 Na atualidade, a China é considerada uma das mais fortes e
dindmicas economias do mundo, com indices anuais de
crescimento muito expressivos.

28 A abertura econdmica chinesa ¢ acompanhada de idéntica
liberalizagdo no campo politico, o que se percebe com o
afastamento cada vez maior do Partido Comunista na
conducdo do Estado.

29 Citada no texto, a Unido Européia é considerada o exemplo
mais avangado de bloco econdmico no mundo
contemporaneo, fruto de longo e complexo processo de
constitui¢do historica.

30 Especialistas sdo undnimes em afirmar que o éxito da Unifo
Européia decorre de seu carater exclusivamente econdmico,
sem pretensdes de promover a integragdo politico-cultural de
seus membros.

31 Segundo o texto, a atual explosdo do consumo de proteinas
e de leite na China recupera antigos e tradicionais habitos
alimentares de sua populagdo, os quais, por circunstancias
diversas, foram interrompidos nos anos 90.

32 O caso citado no texto confirma uma caracteristica da
economia global contemporanea, qual seja, a
interdependéncia dos mercados.

33 Segundo o texto, produgdo reduzida e consumo elevado
explicam a alta dos pregos do leite e de seus derivados na
Unido Européia.

34 O impacto do crescimento chinés sobre a economia mundial
ndo € maior porque o pais resiste a ingressar na Organizagéo
Mundial do Comércio (OMC) e a ampliar suas exportagdes.

35 Também asidtica e quase tdo populosa como a China, a India
apresenta-se hoje como uma das mais pujantes economias
emergentes do planeta.
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This text refers to items 36 through 50.

22

25

28

31

34

37

40

43

Coming changes in electrical outlets and plugs

Do you ever pay attention to the plug when buying
appliances? From now on, you will have to. Based on
INMETRO’s regulations, a new law already in effect makes
grounding mandatory. Therefore, three-prong plugs will
become commonplace, giving extra work to consumers as
early as this year.

The third prong provides a path to ground along
which the electric current travels. Electrical outlets will also
have three-wire receptacles that accommodate electrical
cords with three-prong plugs. Most major appliances, such as
stoves, refrigerators, and computers, have three-prong plugs,
meaning that they are grounded. Most older homes do not
have three-wire receptacles. If yours does not, you should
have an electrician rewire the home to accommodate the
three-prong plugs. Although three-prong adapters (called
cheater plugs) can be purchased, they are not recommended
for permanent use. Also remember never to clip the third
prong off a plug to make it fit a two-hole outlet.

The idea behind grounding is to protect the people
who use metal encased appliances from electric shock. The
casing is connected directly to the ground prong. Thus,
INMETRO?’s concern is solely with safety. People touching
a refrigerator, for instance, will not get any potentially fatal
shocks.

Changes will have been introduced gradually by
2009, so as not to cause a profound impact on the population.
Electrical outlets will already be available with the third
receptacle. However, this will be useless unless it is
grounded. By law, new constructions must have grounding.

As of 2010, all appliances which need the third
prong will already include it. Not all outlets need to be
modified. Only those which will accommodate three-prong
plugs such as those for washing machines. Old appliances
with round pins will continue to operate normally.

With this initiative, INMETRO expects to solve
existing problems with electrical outlets. At present, there are
around twelve different types on the market. It is not
uncommon to try to push the plug into an outlet without
being completely successful. If it is not totally pushed in, the
part that is left out becomes a great risk of accidents. With
the new standard plug such risk will be eliminated.

Appliances which will continue to operate with
two-prong plugs are televisions, DVDs, video games and
blenders. Those requiring the third prong are microwave
ovens, air conditioners, washing machines, and freezers.

Internet: <extra.globo.com/economia/materiais™>;, <www.tva.gov>;
<www.istockphoto.com/file_closeu> (with adaptations).

According to the text,

36

37

38

39

40

Ly

42

43

44

people should never pay attention to plugs.

grounding is not considered an important matter

by INMETRO.

grounding is not optional in Brazil any more due to

anew law.

people should always use the so-called cheater plugs.

INMETRO has made a selection of the best plugs on

the market.

reaching safety through the use of adequate equipment is a

concern of INMETRO’s.

two-prong plugs will be eliminated.

all appliances will require the third prong.

the existence of so many different types of electrical outlets

poses a problem.

With the picture and text as reference, judge the following items.

45

46

47

48

49

50

The photo shows a plug with a round pin and two flat blades.

The complement of the phrase “you will have to” ((.2) is pay

attention to the plug when buying appliances.

Sofas, chairs and tables are examples of appliances.

“three-prong plugs” (0.4) are plugs with three prongs.

“useless” (0.28) means having no purpose.

“requiring” (0.44) can be correctly replaced by which

require without any change in meaning.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A oxidagéo completa da glicose, que forma diéxido de carbono
e agua, apresenta AG° = -2.880 kJ/mol. Essa reagéo, no corpo
humano, requer varios catalisadores enzimaticos. Com relacéo a
esse assunto, julgue os itens que seguem.

51 Nareacdo mencionada, os reagentes acessam um nimero de
configuragdes espaciais maior que os produtos.

52 O valor de AG° implica a ocorréncia de uma reagéo
instantanea.

53 Na presenca de enzimas, a reagdo ocorre com energia de
ativagfo zero.

54 Na oxidacdo completa da glicose com catalise enzimatica,
um aumento da temperatura desse sistema reacional pode
ocasionar a desnaturagfo de enzimas e, conseqiientemente,
a diminui¢do da velocidade da reagdo.

55 A presenca de catalisadores altera a variagdo de energia livre
da reacdo em apreco.

56 Um modelo de mecanismo para uma reagdo catalisada por
enzima pode ser corretamente representado pela equagéo
E+S=ES—~>E+P,

em que E representa a enzima, S, o substrato, ES, o
complexo enzima-substrato e P, o produto.

D - glicose L - glicose D - frutose
H\c//O H\C//O CH,OH
H—C‘—OH HO—C‘—H (‘::o
Ho—c‘—H H—l—OH Ho—é‘ﬂ
H—C‘—OH Ho—c‘—H H—(’:—OH
H—C‘—OH HO—C‘—H H—c‘—OH
‘CHloH ‘CHZOH ‘CH20H

A D-glicose, cuja estrutura ¢ mostrada acima, desempenha papel
de extrema importancia no metabolismo animal e constitui a base
da industria da fermentacdo alcoolica. Ja a L-glicose, também
mostrada acima, no participa do metabolismo animal e ndo ¢é
fermentada por leveduras. Acerca dessas moléculas, bem como
da D-frutose, cuja estrutura também & ilustrada acima, julgue os
itens a seguir.

57 O processo de fermentacdo alcodlica pode ser corretamente
representado pela equagdo abaixo.

1
C.H,0—~&veduras _ » ¢ H.OH +2 CO,
58 A glicose e a frutose sdo polialcodis isdmeros, sendo que a

primeira molécula também ¢ um aldeido e a segunda, uma
cetona.

59 Os estereoisomeros da glicose
denominados enantidmeros.

representados  s@o

60 As aldoexoses apresentam 2 carbonos quirais e, portanto, 8
estereoisomeros: 4 formas D e 4 formas L.

glicose— D a (+)

CH,0H
o)
H H
H 1
OH H
OH OH
H OH

glicose—D B (+)

CH,0H
H Q on
H
1
oH H
OH H
H OH

Acgucares existem normalmente como moléculas ciclicas e néo
como cadeias abertas. Acima estfio representados isdmeros que
diferem entre si pela configuragéo a volta do carbono 1. Julgue o
item abaixo, acerca desses isOmeros.

61 Esses diastereoisdbmeros denominam-se anomeros.

Uma aplicagdo de medicdo condutimétrica direta é a
medida da salinidade da agua do mar. Aplicando-se uma
diferenca de potencial entre dois eletrodos imersos em uma
amostra de dgua do mar, ocorre um fluxo de corrente elétrica
através da solug@o que € tanto maior quanto mais concentrada for
a solugdo. O quadro abaixo apresenta as condutividades i6nicas
molares (A) de alguns cations e dnions em solugfo aquosa a
25 °C.

cation A anion A
H* 349.8 OH" 198.3
Na* 50,1 F 55.4
K* 73.5 Clr 76.3
Considerando as informagdes acima, julgue os itens

subseqiientes, acerca de condutimetria.

62 A condutividade id6nica aumenta com o aumento da
temperatura.

63 Independentemente da natureza, todos os ions contribuem
com uma dada fragdo para a condutividade total.

64 Para medir a condutividade dos ions presentes em uma
solugdo, o eletrodo tem que ser inerte.

65 A corrente de difusdo é o fendmeno que ocorre no interior
de solugdes idnicas sujeitas auma diferenga de potencial que
¢ utilizada pelo condutivimetro para realizar medigdes.

66 A passagem de corrente elétrica através da solugdo pode
produzir eletrodeposi¢@o, com o conseqiiente surgimento de
corrente faradaica. Para evitar tal inconveniente, amedida de
condutividade i6nica € realizada com o uso de corrente
alternada.
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No método de espectrometria, o analito € introduzido no
sistema, na forma aquosa, em uma cdmara de expansdo que o
torna nebulizado. A seguir, por agdo da fonte de plasma, ocorre
dessolvatagdo, dissociagdo, atomizagdo ¢ ionizagdo. Os ions sdo
direcionados para o sistema analisador. Uma separagéo é feita em
fungdo da aceleracdo que ¢ imposta a todos os ions, que
respondem com diferentes velocidades, em fungfo da relagéo
massa/carga. Dessa forma, os parametros carga e massa dos fons
determinam a ordem de chegada ao detector em tempos
diferentes. No detector, os ions sdo contados por unidade de
tempo (ions/segundo), havendo umarelago de proporcionalidade
entre a contagem e a concentragio.

Com relago ao método descrito acima, julgue os itens seguintes.
67 O método apresentado é denominado espectrometria de

massa e plasma indutivamente acoplado.

68 Esse método ¢ absoluto, ou seja, prescinde do uso de
padrdes conhecidos para identificar os elementos presentes
na amostra.

69 Quase todos os elementos da Tabela Periodica podem ser
determinados por esse método.

70 O sistema de detecc¢do discrimina as massas dos isobaros.

Na fabricagéo do herbicida 2,4,5-triclorofeno a partir do
1,2,4,5-tetraclorobenzeno, forma-se como impureza a dioxina,
potente agente teratogénico. Para uso agricola, a concentragéo
maxima tolerada de dioxina no herbicida é de 1 mgkg.
A composicdo centesimal da dioxina € 44,78% de C, 1,24%
de H, 9,94% de O e 44,04% de C(; sua massa molar € de
322 g/mol.

Com relagdo ao exposto acima e considerando que

MMH) = 1 g/mol, M(C) = 12 g/mol, M(O) = 16 g/mol

e M(Cl) = 35,5 g/mol, julgue os itens a seguir.

71 A formula molecular da matéria-prima para a fabricagéo do
herbicida ¢ C,H,CL,.

72 A concentragdo maxima permitida de dioxina no herbicida
é de 1 pg/mg.

73 A formula empirica da dioxina é C;H,OCL,.

Acerca de cromatografia, julgue os proximos itens.

74 A cromatografia ¢ um método de separacdo dos
componentes de uma mistura. No entanto, ndo pode ser
usado para misturas complexas, pois apresenta restricdes na
separagdo de componentes muito semelhantes.

75 A classificagdo dos métodos apoia-se nos tipos de fases
movel e estaciondria. A fase estacionaria pode ser s6lida ou
liquida; nesse ultimo caso, o liquido ¢ adsorvido ou ligado
ao sélido. A fase modvel, por sua vez, pode ser liquida,
gasosa ou um fluido supercritico.

76 Os equilibrios envolvidos na transferéncia de solutos entre
as fases mével e estaciondria ocorrem por parti¢do, adsor¢éo
ou troca idnica.

77 Na cromatografia gasosa de parti¢do, as interacdes que
ocorrem entre as moléculas dos diferentes componentes da
mistura a analisar e a fase estaciondria liquida sdo devidas,
principalmente, a forgas de atragdo de Van der Waals e a
ligacdes de hidrogénio.

As aguas naturais contém quantidades significativas de
ions célcio, provenientes de rochas calcarias, sendo comum em
algumas regides a presenga de 3,8 x 107 mol/L de carbonato de
calcio na agua. Fluor tem sido adicionado aos reservatdrios de
agua potavel, na forma de fluoreto de sddio, na concentracéo de
1 mg/L, concentragdo considerada 6tima para reforgar os dentes
das criangas.

Em face das informagdes acima, sabendo que, a 25 °C, o produto
de solubilidade do fluoreto de calcio € 4,0 x 107", e considerando
que Z(C) =6, Z(O) = 8, Z(F) = 9, Z(Na) = 11, Z(Ca) =20 e
M(NaF) = 42 g/mol, julgue os itens que se seguem.

78 A estrutura de Lewis para o ion carbonato ¢ a seguinte.
:0: 2-

10— C— O

79 De acordo com o modelo de repuls@o dos pares de elétrons
da camada de valéncia, o ion carbonato tem forma de T com
dois angulos de 90° e um de 180°.

80 No caso do NaF, considerando que os elétrons que ocupam
o orbital 3s do atomo de sédio e o orbital 2p, do atomo de
fluor estdo desemparelhados, a ligagdo entre os atomos €
covalente simples do tipo o.

81 A adicfio de NaF a agua potavel a 25 °C em quantidade
menor que 0,3 mmol/L ndo provoca a precipitagdo de
fluoreto de calcio.

82 Pode ser adicionado 1 mg/L de NaF a 4gua potavel a 25 °C
sem que haja precipitagdo de fluoreto de calcio.
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Tabela para os itens de 83 a 89

ponto de | ponto de pmf;;c'al potencial de
simbolo | Z fusio ebulicio it oxidacio de
°C) (°C) (eV) X paraX, V)
F 9 -223 -187 17,42 -2.87
Cl 11 -102 -34,6 13,01 -1,36
Br 35 -7.3 58,7 11,84 -1,09
I 53 114 183 10,44 -0,54

Considerando a tabela acima, em que X representa o elemento em

questdo, julgue os itens subseqiientes.

83 As substdncias simples dos elementos citados na tabela, a
25°C e 101.325 Pa (1 atm), encontram-se, respectivamente
de cima para baixo, nos estados gasoso, gasoso, liquido e
solido. Portanto, a forca de Van der Waals entre as

moléculas de X, diminuem com o numero atémico.

84 Quanto maior for o 4&tomo, menor serd a energia necessaria

para remover um elétron desse atomo neutro.

85 O bromo, que ¢ um agente redutor mais forte que o iodo,

possui menor tendéncia que este em perder elétrons.

86 Nareacdo Cl, (g) =2 Cl (g), a quantidade de energia gasta
na dissociagdo ¢ igual a quantidade de energia liberada

quando ocorre a ligagdo.

O ICU(s) pode ser preparado conforme a equagéo
6 H'(aq) + 10, (aq) +2 1 (ag) + 3 Cl (aq) — 3 ICl(s) + 3 H,O(0).

O sal fundido pode ser eletrolisado produzindo as substancias
simples cloro e iodo. Existem outros sais de compostos
interalogéneos mais complexos. O ICl, € apenas um exemplo

deles.

Acerca desse assunto e ainda considerando a tabela, julgue os

seguintes itens.
87 Na eletrolise ignea do ICY(, os ions I' e C{"sfo as espécies
que conduzem a corrente no meio liquido.

88 Na eletrolise do sal fundido, ha produgéo de I, no anodo e

C(, no catodo.

89 O composto ICl, € um exemplo da infalibilidade da regra do

octeto.

A andlise de halogenetos em amostras aquosas pode ser
conduzida considerando que o fluoreto é o unico halogeneto que
forma sal solivel com a prata, o iodeto de prata ¢ o unico
halogeneto insoluvel em excesso de NH, e o brometo de prata é
amarelo.

Considerando essas informacdes e sabendo que, a 25 °C,
K MgF,) = 64 x 10°, K (AgBr) = 7,7 x 10"
K,(AgCO = 1,6 x 107", K, (Agl) = 8,0 x 10", julgue os itens
que se seguem.

90 O produto de solubilidade de um sal genérico AB, em que A
representa o cation e B, o &nion, ¢ dado por K = [ATIBT]
[AB]
91 O fluoreto pode ser isolado de uma amostra aquosa de
halogenetos por meio da adi¢@o de nitrato de magnésio e a
retirada mecéanica do material insoluvel por filtragdo.

92 A presenca de solido branco apos a destruigdo do complexo
amoniacal de cloreto-diamim-prata com &cido nitrico
confirma a presenca de cloreto.

93 Se a adigdo de nitrato de prata a uma mistura aquosa de
halogenetos nao for lenta e cuidadosa, pode ocorrer um erro
de interpretagiio de resultados. E necessario verificar se a
precipitacdo foi completa, caso contrario, se a quantidade de
matéria de AgNO, for inferior a de halogenetos totais, o ion
iodeto permanecera em solugdo.

94 O método de andlise que ¢ baseado nas caracteristicas
citadas no texto é chamado gravimetria.

O ion cloreto pode ser determinado por titulacdo
coulométrica, em que se emprega um titulante gerado
eletroliticamente por um eletrodo ativo a corrente constante.
Em uma das aplicagdes, ions prata sdo produzidos no anodo.
A corrente € precisa e cuidadosamente mantida constante, em um
valor conhecido, por meio de um amperostato. O produto da
corrente, em ampéres, e o tempo, em segundos, necessario para
atingir o ponto final da reacdo gera o numero de coulombs
proporcional a quantidade do analito envolvido na eletrolise.

Tendo o texto acima como referéncia, julgue os itens a seguir, no
que se refere a titulagdo coulométrica.

95 No processo descrito ocorrem duas reagdes rapidas, uma
proveniente da eletrélise e outra, de precipitag@o.

96 Dado M(Ag) = 107,0 g/mol, a massa de prata consumida

at¢ o ponto final da reagdo € dada pela
5 Q _ lmolAg _ 107,0gAg

equacdom,, = —= x X , em que

A0 Mg F  1mole- molAg we Q

representa a carga elétrica, F, a constante de Faraday,
expressa por Coulomb/mol x e-.

97 A vantagem do método de titulagdo coulométrica em relagio
aos processos volumétricos classicos € a eliminagdo de
problemas associados com a preparag?o, a padronizagdo e o
armazenamento de solu¢des-padréo.
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A medida do pH de um suco de limdo foi efetuada com um
pH-metro. O mostrador acusou pH = 3. Acerca desse instrumento
de medida e do referido resultado obtido, julgue os préximos
itens.

98 O pH-metro ¢ um voltimetro que mede a quantidade de
cargas transportadas entre dois eletrodos que separam as
espécies que participam da oxirredugéo.

99 Os eletrodos de vidro para medir pH respondem aos anions
monovalentes, exceto o fon F~, que ataca o vidro.

100 Para que seja feita uma leitura correta do pH, o aparelho
deve ser calibrado com solugdes-tampdo a mesma
temperatura em que sera realizada a medida — de
preferéncia, proxima de 25 °C. A ndo-observancia da
temperatura pode ocasionar erro instrumental na medida.

101 A concentragdo de ions hidrogénio no suco de limé&o
analisado ¢ 107* mol/L.

102 Um eletrodo de vidro, quando ndo for usado por uma ou
mais semanas, deve ser guardado em local seco, para evitar
que se forme uma membrana de 4gua na membrana de vidro.

103 Os pH-metros sdo apropriados para medir pH de solugdes na
faixa de pH situada entre 0 e 14.

104 A constante de autoprotolise da agua Kw = [H;O'][OH ] €
fundamental para compreender o conceito de pH.

O primeiro acidente ambiental com produto derivado de
petrdleo da historia do lago Paranod — DF resultou de um
derramamento de um impermeabilizante formado de asfalto
diluido destinado a pavimentar a area de estacionamento de um
hipermercado. O asfalto ¢ constituido de hidrocarbonetos
ndo-volateis, ¢ sdlido a temperatura ambiente e apresenta
comportamento termoplastico. O asfalto diluido resulta da
diluicdo do asfalto com querosene e deve ser suficientemente
fluido para a aplicagdo e, depois, deve se tornar suficientemente
rigido para o fim a que se destina. Querosene ¢ um material
formado por uma mistura de hidrocarbonetos que contém entre 9
e 16 carbonos, que podem ser alifaticos, nafténicos ou
aromaticos. O ponto de fulgor do querosene oferece relativa
seguranga a0 manuseio.

Partindo das informagdes do texto acima e considerando que
M(H) =1 u, M(C) = 12 u, julgue os itens que se seguem.

105 Os hidrocarbonetos presentes no asfalto sdo os que
apresentam massa molar na faixa de 192 u a 226 u.

106 Para aplicagdio do alfalto diluido, o material deve ser
aquecido. Porém, por ser termoplastico, ele se solidifica ao
resfriar.

107 Apos aplicado, o asfalto diluido impermeabiliza o solo
enquanto o querosene volatiliza-se, o que indica que a
pressdo de vapor do querosene € menor que OS
hidrocarbonetos do asfalto.

108 Em decorréncia do referido acidente, o asfalto diluido pode
dissolver os aminodacidos presentes nas aguas do lago
Paranoa.

109 Hidrocarbonetos alifaticos apresentam cadeia aberta e
podem ser saturados ou insaturados.
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A partir do craqueamento catalitico do pentilbenzeno, se
produz benzeno e penteno-1 (processo-I). O penteno-1 pode
transformar-se em alcool por meio da adi¢@o de acido sulfurico
(processo-II) seguida de hidrolise. Ja o benzeno, por nitraggo,
forma nitrobenzeno, que, por hidrogenagdo, converte-se em
anilina (processo-III), que ¢ usada na fabricacdo de corantes e
produtos farmacéuticos.

Julgue os itens a seguir, acerca das equacdes das reagdes
mencionadas no texto acima.

110 O craqueamento (processo-I) citado no texto acima, é
expresso pela reagdo:

CH,C;H,, » C;H,CH; + H,C(CH,) ,CHCH.,.

111 A transformagdo do penteno em alcool, por meio da
adicdo de acido sulftrico, denominada no texto por
(processo-1I), € corretamente expressa pela equagdo:
H,C(CH,),CHCH, + H,SO, - H,C(CH,);CH,0Hm + SO;.

112 A equacdo C,H;NO, + 3 H, > C(H;NH, + 2 H,O retrata o
processo de conversd@o do benzeno em anilina, no texto
identificado por (III).

Em ambientes fechados, para garantir uma atmosfera propicia
para a respiragdo, o oxigénio do ar deve ser recuperado e o gas
carbonico, removido. Usado como purificador do ar, superoxido
de potassio reage com o didxido de carbono presente no ar,
formando carbonato de potéssio sélido e gas oxigénio. Considere
um ambiente fechado, a 25 °C e 1 atm de pressédo, que contém
46 L de dioxido de carbono. Com relagdo a essa situagdo
hipotética e considerando que o CO, comporta-se como gas ideal,
que R=0,083 atm-L-K "-mol ' é a constante universal dos gases
e que M(O) = 16 g/mol e M(K) = 39 g/mol, julgue os itens
seguintes.

113 A purificag@o do ar é uma conseqiiéncia da efusdo do gas
através do superoxido solido.
114 A equagfo da reacdo referida no texto ¢ a seguinte.
KOH + CO, - KHCO,

115 A quantidade de matéria de CO, no ambiente considerado ¢

inferior a 1 mol.

116 A massa de superdxido de potassio necessaria para purificar

o ar ¢ inferior a 268 g.

I H,CCOOH + H,CNH, > H,CCO, + H,CNH,"
I NH, (g) + H,O(l) > NH, (aq) + OH (aq)

Considerando as equagdes acima, julgue os itens subseqiientes.
117 A equagdo [ representa uma reagdo que pode ser

corretamente classificada como de acido-base de Lewis e de

Bronsted.

118 O NH,, nareagéio I, atua como uma base de Arrhenius, pela

condi¢do em que produz OH".

A determinag@o de metais toxicos, como chumbo, pode ser feita
por espectroscopia de emissdo atdmica, técnica rapida e exata.

Sobre essa técnica e seus pressupostos, julgue os itens a seguir.

119 Cadatipo de dtomo, independentemente do estado isotdpico,
apresenta uma estrutura eletronica unica. O movimento dos
elétrons entre os diversos niveis de energia requer absor¢éo

ou emissdo de uma quantidade definida de energia.

120 A técnica para a detecgdo baseia-se na absor¢do da radiagido
pelos atomos de chumbo, em comprimento de onda
especifico. A propriedade que se mede € a absorvéncia, ou
seja, a quantidade de luz absorvida, que é fungfo da

quantidade de dtomos de chumbo.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, que vale dez pontos, faga o que se pede, usando os espagos indicados no presente caderno para rascunho.
Em seguida, transcreva o texto para 0o CADERNO DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, nos locais
apropriados, pois nédo serdo avaliados fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de sessenta linhas serd desconsiderado.

*  No caderno de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois néo sera avaliado texto que tenha

qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Um supermercado recebeu 3 garrafas de vinho branco, todas de um mesmo lote, como
devolugdo de trés clientes distintos, que alegaram ter a bebida sabor desagradavel e amargo e cheiro
levemente acético. No rétulo do vinho, havia indicacdo de graduacéo alcodlica de 12% (fragdo em
volume). Um técnico realizou a dosagem de acido acético em aliquotas de 50,00 mL do vinho retiradas
de cada garrafa, em triplicata, titulando com NaOH 1,300 mol/L (solugdo-padrao) e usando de 2 a 8
gotas de indicador para cada 100 mL da solugdo a titular. O consumo médio de titulante é
apresentado abaixo.

amostras da Vaon (mL)
primeira garrafa 35,45
segunda garrafa 36,21
terceira garrafa 36,34

Considerando a situacéo hipotética apresentada, bem como os dados fornecidos a seguir, redija um laudo de analise que justifique o
procedimento experimental adotado e que apresente

» aequagdo dareacdo acido-base;

» adeterminagfo da concentragdo de acido acético presente na bebida;

» adeterminacdo do pH teodrico inicial do vinho e do pH tedrico do ponto de equivaléncia;
» adeterminagio do melhor indicador a ser usado;

» adeterminagfo do teor alcodlico remanescente nas amostras de vinho analisadas.

M (H) = 1g/mol; M (C) = 12 g/mol; M (O) = 16 g/mol; M (Na) = 23 g/mol
K, do acido acético a 25°C: 1,8 x 107°
densidade do alcool etilico: 0,8 g/cm?

indicador intervalo de viragem (pH) | cor acida | cor alcalina
vermelho de cresol 7,2-8,8 amarelo vermelho
xiloftaleina 9,0 - 10,5 incolor azul
purpura de bromocresol 52-6,8 amarelo roxo
amarelo de metila 2,9-4,0 vermelho amarelo
nimeros primos | log,,
2 0,30
3 0,48
5 0,70
7 0,85
11 1,04
13 1,11
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