BANCO DA AMAZONIA S.A.

Nome do candidato:
Numero do documento de identidade:

Numero de inscrigao: Sala: Segqiiencial:

CONCURSO PUBLICO
Nivel Superior

Cargo 8:

Técnico Cientifico - Area:

Craspe ENGENHARIA ELETRICA

UNIVERSIDADE D€ BRASILIA Aplicagao: 30/4/2006

LEIA COM ATENGCAO AS INSTRUGOES ABAIXO.

1 Ao receber este caderno, confira inicialmente os seus dados pessoais transcritos acima. Em seguida,
verifique se ele contém cento e vinte itens, correspondentes as provas objetivas, corretamente
ordenados de 1a120.

2 Caso os dados pessoais constantes neste caderno ndo correspondam aos seus, ou, ainda, caso o caderno esteja

incompleto ou tenha qualquer defeito, solicite ao fiscal de sala mais proximo que tome as providéncias cabiveis.

Recomenda-se ndo marcar ao acaso: em cada item, se a resposta divergir do gabarito oficial definitivo, o

candidato recebera pontuagéo negativa, conforme consta em edital.

Nao utilize lapis, lapiseira, borracha e(ou) qualquer material de consulta que n&o seja fornecido pelo CESPE/UnB.

N&o se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagao do chefe de sala.

Aduragéo das provas é de trés horas e trinta minutos, ja incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera
feita no decorrer das provas — e ao preenchimento da folha de respostas.

7 Ao terminar as provas, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local
de provas.

8 A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes no presente caderno ou na folha de respostas
poderaimplicar a anulagao das suas provas.

AGENDA

1 2/5/2006, ap6s as 19 h (horério de Brasilia) — Gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas: Internet — www.cespe.unb.br/concursos/
bancodaamazonia2006.

Il 3 e 4/5/2006 — Recursos (provas objetivas): exclusivamente no Sistema Eletrdnico de Interposicdo de Recurso, Internet — www.cespe.unb.br/
concursos/bancodaamazonia2006, mediante instru¢des e formularios que estarédo disponiveis nesse endereco.

1l 8/6/2006 — Resultados finais das provas objetivas e do concurso: Diario Oficial da Unido e Internet — www.cespe.unb.br/concursos/
bancodaamazonia2006.
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OBSERVAGOES X
- Nao seréo objeto de conhecimento recursos em desacordo com o item 12 do Edital n.° 1/2006 — BANCO DA AMAZONIA, de 13/2/2006.

- Informagdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet — www.cespe.unb.br/concursos/bancodaamazonia2006.
- E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo designado
com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO. A auséncia de marcagdo ou
a marcacdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagdo negativa. Para as devidas marcagdes, use, caso deseje,
o rascunho acima e, posteriormente, a folha de respostas, inico documento valido para a corre¢do das suas provas.

Nos itens que avaliam No¢des de Informatica, a menos que seja explicitamente informado o contrario, considere que todos os programas
mencionados estao em configuragdo-padrao, em portugués, que o mouse esta configurado para pessoas destras e que expressdes como clicar, clique
simples e clique duplo referem-se a cliques com o botéo esquerdo do mouse. Considere também que nao ha restri¢des de protegdo, de funcionamento
e de uso em relag@o aos programas, arquivos, diretorios e equipamentos mencionados.

CONHECIMENTOS BASICOS

Texto para os itens de 1a 16.

1

22

25

28

31

A continua e rapida depreciac@o da Terra balizou, na década de
60 do século passado, a formulagdo e a emergéncia da hipdtese Gaia.
Apesar da ambigiiidade e da inconsisténcia do termo, a hipotese de que
a Terra € um ser vivente reafirmou a importancia dos estudos ecolégicos
para o futuro da humanidade e teve um papel relevante na sensibilizacdo
da opinido publica mundial sobre os impactos negativos do atual modelo
industrial e tecnoldgico, na sociabilidade dos diferentes povos e na
estabilidade dos ecossistemas mundiais. As contribui¢des analiticas do
fisico australiano Robert May sobre a dindmica populacional; a
incorporacdo da teoria do caos as questdes ecologicas, a partir de 1970,
e o importante estudo de Margaleff, em 1963, que articulou entre si os
conceitos de climax, estabilidade e diversidade de um ecossistema,
estimulando um grande numero de pesquisas tedricas e o
desenvolvimento de novas tecnologias cientificas, reafirmam a natureza
transdisciplinar da ecologia.

A partir da década de 80, Prigogine propds uma tese cientifica
que teve grande impacto nos estudos sobre os processos fisico-quimico-
biologicos, porque capaz de responder a questdes até entdo indecifraveis
nas ciéncias da natureza, entre elas, por exemplo, como as leis da
termodindmica podem ser aplicadas a vida.

Estes fragmentos mostram algumas contribuigdes que permeiam
a construgdo dos fundamentos da ecologia. As pesquisas recentes sobre
processos atmosféricos e estabilidade climatica; quimica e fisica da
atmosfera; ciclos de calor e hidrologico; biodiversidade e biotecnologia;
ciclagem e reciclagem de nutrientes; processos de transporte de massa e
energia em diferentes biomas; usos e manejos dos solos, das aguas e da
atmosfera, entre outros, a relacdo da ecologia com as ciéncias politicas,
com as ciéncias sociais, artes e religidio; com a economia mundial e com
os processos civilizatorios mostram a posicéo privilegiada da ecologia
no mundo contemporadneo e ratificam o seu futuro promissor, o que
reserva para a Amazonia a condi¢do de maior e principal “laboratorio
ecoldgico mundial”.

Marcilio de Freitas. Amazénia e ecologia: diversidade e
transdisciplinaridade. Rio de Janeiro: Vozes, 2004, p.43-5 (com adaptagdes).

Com referéncia as idéias do texto, julgue os itens a

seguir.

O autor considera Gaia um nome ndo-
apropriado para a hipdtese de que a Terra é um
ser vivente, mas ndo desqualifica a importincia
dessa hipdtese relativamente ao desenvolvimento
de um novo pensamento sobre a ecologia.

O autor argumenta que o perigo de extingo da
Terra foi o fator responsavel pelo advento da
disciplina ecologia em bases cientificas, o que
deu consisténcia ao seu desenvolvimento.

Infere-se que a acelerada degradagéo ecologica
p6s em xeque os modelos de desenvolvimento e
os paradigmas civilizatorios, sobretudo os de
paises desenvolvidos.

Infere-se que, para o autor, a inser¢do da
de

econdmicos e politicos mundiais € funggo de sua

Amazonia na discussdo processos
referéncia ecologica mundial e do grau de
soberania do Estado brasileiro sobre a

Amazonia.

A importancia da Amazonia para 0s processos
ecoldgicos mundiais explica, no texto, a idéia
sugerida pelo vocéabulo “transdisciplinar” (0.15).
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Julgue os itens subseqiientes, acerca de aspectos interpretativos

e estruturais do texto.

No primeiro paragrafo do texto, ha a comprovagdo da tese
sobre a natureza transdisciplinar da ecologia, a partir de
consideracdes sobre como compatibilizar a nogdo de
sustentabilidade com a de crescimento econdmico.

O desenvolvimento do texto exemplifica os diversos
conceitos de ecologia a partir do conhecimento e da vivéncia
do autor; no trecho de conclusdo, o autor justifica as
mudangas ocorridas quanto aos conceitos de ecologia a partir
da ocorrida na mentalidade humana a respeito da finalidade
dessa area.

De acordo com as idéias do texto, o seguinte trecho pode ser
empregado, logo apds o primeiro paragrafo, como paragrafo
de desenvolvimento: Esta tese ndo € fruto de uma descoberta
ou inven¢do. Tem sido reconhecida, gradualmente, por um
nimero cada vez maior de pessoas. A sociedade comeca a
perceber, enfim, que a manutengdo dos referidos privilégios
pode vir a destruir todo o género humano como espécie
biolégica, o que ratifica a hipdtese Gaia.

O que o autor denomina de “fragmentos” (0.21) s&o

informagdes apresentadas a partir do primeiro paragrafo
do
desenvolvimentos cientificos e sustentam a tese do autor.

texto, as quais exemplificam, especialmente,

Com referéncia a aspectos gramaticais e semanticos do texto,
julgue os itens que se seguem.

10

"

12

13

14

15

16

No texto, “balizou” (0.1) e “reafirmou” (0.4) foram
empregados como vocabulos sindnimos.

Na expressdo “sensibilizac8o da opinido publica” (0.5-6), o
substantivo sublinhado pode ser substituido, com igual
corre¢do semantica, por sensibilidade.

Na estrutura “as questdes ecologicas” (0.10), é obrigatorio o
emprego do sinal indicativo da crase.

A correggo gramatical e as idéias do texto seriam mantidas
se, no trecho, “propds uma tese cientifica que teve grande
impacto” (0.16-17) fosse empregada virgula logo apds o
termo “cientifica”.

O texto permaneceria igualmente correto se o segundo
paragrafo fosse finalizado com ponto de interrogacéo em vez
de ponto final e o vocébulo “porque” ({.18) fosse substituido
pelo termo por que.

A correcdo textual seria mantida caso se empregasse o
adjetivo ecologica em vez da expressdo “relacdo da
ecologia” (0.27).

Contextualmente, seria correto substituir a estrutura “para a
Amazonia” (0.31) por a Amazdnia.

Determinado 6rgdo estadual, responsavel pela execugio

do Programa de Fiscalizagdo Ambiental XYZ, enviou ao Banco
da Amazonia convite para um semindrio sobre ciclos econémicos
e grandes projetos na Amazonia a partir da década de 80. A
correspondéncia oficial que encaminhava o convite foi dirigida a
diretoria do banco, que, por sua vez, encaminhou-a a sec¢do de
comunicagdo social, para que fosse elaborada matéria jornalistica
sobre o semindrio, para divulgacdo interna ao Banco. Pronta a
matéria, sera feita a divulgag@o.

Com base na situacgéo hipotética acima, julgue os préoximos itens,
acerca de redagdo oficial.

17

18

19

20

O chefe da se¢do de comunicagdo social deve encaminhar,
em seu nome, a todas as se¢des, a matéria sobre o evento, em
forma de memorando.

Ao encaminhar a matéria a diretoria, o chefe da se¢do de
comunicagdo social devera empregar, na correspondéncia
dirigida ao diretor, a seguinte férmula: Dignissimo Sr. Dr.
Fulano de Tal Diretor.

Qualquer que seja a correspondéncia de encaminhamento
acerca da divulgagdo do evento, é dispensavel o fecho, por
se tratar de comunicag@o de circulagdo interna do Banco.

Seja qual for a forma de encaminhamento da matéria de
divulgacdo sobre o semindrio, o chefe da segdo de
comunicacdo social devera enviar texto de que conste
cabecgalho ou timbre.
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A figura acima mostra uma janela do aplicativo Word 2000, com
parte de uma carta direcionada a clientes do Banco da Amazénia.
Com relag@o a essa figura e ao Word 2000, julgue os itens a
seguir.

21

22

23

Para alterar o tipo de marcador usado nos itens de vantagens,
¢ suficiente realizar o seguinte procedimento: selecionar os

referidos itens; no menu EPMM3E - escolher a opgdo

Marcadores e numeragéo ...; na caixa de didlogo resultante
dessa ag@o, escolher o tipo de marcador desejado; clicar OK.

E possivel, por meio do uso do botio , alinhar a

esquerda o conteudo da primeira linha da carta.

Para alterar o espagamento entre as linhas para espacamento

duplo, é suficiente realizar a seguinte seqiiéncia de acdes:

selecionar as linhas; no menu EPMM3 escolher a opgio

Paréagrafo; clicar Nivel do tépico e selecionar o nivel 2.
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A Microsoft publicou em 14/2/2006 um boletim mensal
de seguranca com sete atualiza¢des. Duas delas s@o consideradas
criticas e afetam o Internet Explorer e o Windows Media Player.
As outras, classificadas como importantes, localizam-se no
Windows e no Office.

Internet <www.info.abril.com.br> (com adaptagdes)

Considerando as informagdes do texto acima, julgue os itens
seguintes, acerca de tecnologias de computadores.

24 O Windows Explorer do Windows XP permite exibir a
estrutura hierarquica de arquivos, pastas e unidades no
computador e visualizar as unidades de rede que foram
mapeadas para letras de unidades do computador. Usando o
Windows Explorer, é possivel copiar, mover, renomear e
procurar arquivos e pastas.

25 O Windows XP possui um utilitario chamado Backup que
pode auxiliar na criagdo de uma copia das informagdes
armazenadas no disco rigido. Se os dados originais no disco
rigido forem apagados, substituidos por engano ou se
tornarem inacessiveis devido a falhas, é possivel usar a copia
para restaurar os dados perdidos ou danificados. Para isso,
¢ essencial a utilizagdo de gravadora de CD-ROM.

26 O Office 2000 é um sistema operacional que permite a
execucdo de multiplas tarefas, como a edigdo de textos por
meio do Word, a criagcdo de planilha, por intermédio do
Excel, e a criacdo de apresentagdes com o PowerPoint.

27 Quando se faz upgrade em uma maquina, com troca do
processador por outro com maior velocidade e aumento da
quantidade de memoria RAM, garante-se que havera
aumento no tempo de processamento de programas.
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Internet: <www.bancoamazonia.com.br/balancos.htm> (com adaptagdes)

Com relagdo ao Excel 2000 e a figura acima, que contém uma
planilha com o relatério da administracio e as demonstragdes
financeiras do Banco da Amazdnia relativos ao desempenho de
suas atividades no 1.° semestre de 2005, julgue os itens que se
seguem.

28 Paraselecionar o grupo de células formado pelas células A2,
B2, C2, D2, A4, B4, C4 e D4, ¢é suficiente realizar a seguinte
seqliéncia de agdes: selecionar o grupo formado pelas células
A2, B2, C2 e D2; pressionar e manter pressionada a

tecla @; posicionar o ponteiro do mouse no centro da
célula A4; pressionar e manter pressionado o botdo esquerdo
do mouse; mover o mouse de forma a posicionar o seu
ponteiro no centro da célula D4; liberar o botdo esquerdo

do mouse; liberar a tecla .

29 Paratotalizar os ativos do periodo € suficiente selecionar as
células B4, C4 e D4 e clicar .

30 E possivel permitir que mais de um usuario utilize a pasta de
trabalho do Excel 2000. Para isso, ¢ suficiente realizar as

seguintes tarefas: no menu Ferramentas , clicar Compartilhar

pasta de trabalho... € selecionar a op¢do Permitir alteracdes
por mais de um usudrio a0 mesmo tempo.
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Com o objetivo de abrir uma conta no Banco da Amazdnia, um
usudrio da Internet acessou o sitio do banco —
http://www.bancoamazonia.com.br — e, apds selecionar a opgéo
Abertura de Conta, obteve a pagina web mostrada na janela do
Internet Explorer ilustrada na figura acima. O acesso a Internet
foi realizado por meio de conexdo ADSL. Com relagdo a essa
situagdo hipotética, julgue os itens subseqiientes.

31 Apds preencher todos os campos do cadastro, o usudrio deve
clicar a opgdo | Enviar para realizar uma operagdo
denominada download dos dados, que faz com que estes
sejam armazenados no servidor do Banco da Amazonia.

32 ADSL é asigla para asymmetric digital subscriber line, que
em portugués significa linha digital assimétrica para
assinante. Essa ¢ uma tecnologia criada para transferéncia de
dados em alta velocidade. Essa tecnologia divide a linha
telefonica em trés canais virtuais, sendo um para voz, um
para download e outro para upload. O termo asymmetric
indica que a velocidade de transferéncia para DOWNLOAD
e UPLOAD n#o sdo iguais.

£} |

33 Aoseclicar o botdo | serd exibida no Internet Explorer
a pagina inicial do Banco da Amazodnia, o que possibilitara
que o usuario tenha acesso a outros servigos.
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Em cada um dos itens que se seguem, € apresentada uma situagéo
hipotética a respeito do Outlook Express, seguida de uma
assertiva a ser julgada.

34 O gerente de determinada agéncia do Banco da Amazonia
necessita enviar os dados do relatério de administragéo
trimestral para a agéncia central. Nessa situacdo, ele devera

. |
utilizar a ferramenta ‘*‘& do Outllok Express para copiar
dados em uma planilha Excel 2000 e colar esses dados na
mensagem a ser enviada.

35 Para facilitar o envio de dados periodicos para os
funciondarios da agéncia, o gerente devera utilizar o recurso
denominado catdlogo de enderegos do Outllok Express, que
fornece um local conveniente para armazenar informagdes
sobre contatos para recuperagdo facil, como enderecos de
email, enderecos residenciais e comerciais, numeros de
telefone e de fax, identificagdes digitais, informagdes sobre
conferéncia e enderecos para mensagens instantineas e
informagdes pessoais.

Texto para os itens de 36 a 45.

A estrutura financeira mundial ¢é facilmente
compreendida pelos governos nacionais dos paises periféricos,
uma vez que as grandes negociac¢des, como aquelas estabelecidas
com o FMI, implicam discussdes sobre temas econdmicos
internos, que, para alguns, pode ser o caso de violagdo do
principio da soberania nacional. Ao longo de sua trajetoria, o
FMI pautou-se pela defesa de politicas econdmicas ortodoxas que
objetivam dar melhor ordenamento as economias nacionais
periféricas, mas que, em muitos casos, inibiram o potencial de
desenvolvimento. Embora tenha sido utilizado um tnico
exemplo, ndo héa duvida, neste caso, de que a estrutura financeira
mundial condiciona as a¢des dos mais diferentes paises.

Quanto a estrutura de seguranga, a influéncia néo €
menos evidente. Os paises detentores da tecnologia mais
avangada na area sfo os principais responsaveis pelo comércio
mundial de armamentos, desenvolvido, muitas vezes, de forma
ilicita. Ao vender um produto de sua industria bélica, o pais
produtor ndo vende apenas aquele item, vende a assisténcia
técnica, o treinamento para o uso do armamento e, qui¢d, uma
determinada visdo da “seguranca internacional”, dialogando com
a estrutura do conhecimento. A atual questdo da compra de cagas
por parte do governo brasileiro, que se tem arrastado por alguns
anos, revela a influéncia que um eventual fornecedor de cagas
pode ter sobre a seguranca de um pais.

Carlos Eduardo Vidigal. A nova ordem mundial. /n:

Henrique Oliveira e Antonio Lessa. Politica internacional
contemporénea. Sao Paulo: Saraiva, 2005, p. 11-2 (com adaptagdes)

Julgue os itens subseqiientes, relativos as idéias do texto no que
concerne as dimensdes econdmicas e financeiras do contexto
internacional contemporaneo.

36 As finangas internacionais limitam a area de agfo dos
governos nacionais.

37 Em geral, os paises periféricos, apesar dos constrangimentos
internacionais e internos erigidos contra os seus pleitos, tém
conseguido ampliar e elevar, de forma substantiva, sua
presenca no processo decisorio internacional.

38 O Brasil, pais que utilizou, nos ultimos anos, recursos
elevados do FMI para resolver problemas de investimento e
acertos de divida, conseguiu desvencilhar-se dos interesses
da banca internacional.

39 Segundo varios setores politicos internos dos Estados
modernos, a for¢a devastadora dos interesses financeiros
internacionais pos em xeque o principio de soberania.

40 A opcdo por politicas econdmicas ortodoxas € a receita
aplicada pelo FMI aos paises com os quais mantém acordos.

Relacionando a regifio amazonica os aspectos comentados no
segundo paragrafo do texto, julgue os itens que se seguem.

41 A Amazodnia brasileira, por se encontrar em area estratégica
de amplas fronteiras nacionais e ser uma das mais
importantes fontes da biodiversidade global, é regido que
causa preocupacdo no campo da seguranga nacional.

42 O objetivo de preservacdo da floresta amazbnica ndo €
compativel com os planos de desenvolvimento sustentavel.

43 A protecdo, por satélite, do espaco amazonico brasileiro e a
implantacdo de logistica de defesa do seu espago aéreo sdo
acdes preventivas importantes, considerando-se as condi¢des
complexas que envolvem os interesses internacionais na
regido amazodnica.

44 O fechamento e o policiamento da fronteira brasileira na
regido amazonica sdo medidas plenamente eficazes para se
evitar que as crises politicas externas e suas conseqiiéncias
econdmicas, sociais ou humanitarias alcancem o lado
brasileiro.

45 O controle tecnologico exercido pelos paises que produzem
pesquisa avangada e armas sofisticadas sobre os paises
localizados na regiio amazonica, como o Brasil, dificulta o
aperfeicoamento dos meios de defesa militar da Amazonia.

O alcool voltou as manchetes dos jornais e as discussdes
cotidianas do brasileiro. Nos anos 1970, houve forte estimulo a
substitui¢do gradual de parte do consumo de combustivel advindo
do petréleo pela novidade do alcool como combustivel para
carros. Mais recentemente, a populagéo foi estimulada a adquirir
automoveis do tipo flex, que podem utilizar as duas formas de
combustivel. Com relagdo a esse tema, julgue os itens que se
seguem.

46 Como parte das preocupagdes estratégicas de qualquer pais,
a energia renovavel e o combustivel alternativo sdo ganhos
atuais do Brasil nesse campo, em que o futuro mundial ¢
imprevisivel.

47 A histérica dificuldade encontrada pelo Brasil para a
extragdo de petroleo em seu territorio e em sua costa
maritima, a despeito dos esfor¢os da PETROBRAS, estd na
origem da decisdo brasileira de investir continuamente na
producdo de alcool como combustivel.

48 Ha indiferenca por parte das grandes corporagdes
internacionais em relacfio as possibilidades de exploragéo
econdmica do alcool como combustivel no Brasil.

49 O biocombustivel, ainda que apresentado como solugéo de
futuro para a ampliagdo da matriz energética nacional, tem
baixas chances de se desenvolver em paises com
caracteristicas econdmicas semelhantes as do Brasil.

50 Ha conflito de interesses entre governo e empresariado
quanto a producdo de alcool no Brasil, especialmente acerca
do uso da cana-de-agticar como alcool combustivel ou como
agucar.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Na regido Norte brasileira, a empresa XYW, pessoa juridica de
direito privado, pleiteou, junto ao Banco da Amazoénia S.A.,
financiamento para reforma e modernizago de suas instalagdes,
conforme previsto no Programa de Financiamento a Infra-
estrutura (FNO — Infra-estrutura), que atende a empresas da
regido Norte do Brasil, qualificadas para as atividades priorizadas
pelo banco. O ramo em que a empresa XYW atua é relacionado
a armazenamento de produtos e deposito de cargas. A empresa
XYW pretende reformar e modernizar os sistemas de protecdo
contra descargas atmosféricas (SPDAs) de galpdes utilizados para
estocagem de produtos e as instalagdes elétricas de baixa tensdo,
incluida a troca de cabos condutores, que vém operando
proximos aos limites de sobrecarga. Considerando essa situagdo
hipotética, julgue os itens que se seguem.

51

52

53

54

A norma em vigor que estabelece as condi¢des exigiveis
para projeto, instalagdio e manutengdo de protecdo de
estruturas contra descargas atmosféricas é a NBR-5410.
Nessa norma, é conceituado o modelo eletrogeométrico de
esfera rolante ficticia utilizado para delimitagdo do volume
de protecdo de um SPDA.

Com relagdo a troca dos cabos condutores da instalagéo
elétrica, é necessario verificar se 0os novos cabos atendem
aos critérios de dimensionamento de condugdo de corrente
e de queda de tensdo, previstos em norma pertinente para
instalagdes elétricas de baixa tensdo.

Caso os galpdes da empresa XYW tenham altura entre 20 m
e 30 m e, neles, sejam instalados para-raios para protecio
contra descargas atmosféricas, o cabo de descida dos para-
raios pode ser de aluminio.

E recomendavel que a empresa XYW, para o seu SPDA,
opte pela instalagdo de eletrodos de terra do tipo haste de
aco zincado, dado que esse tipo de material, além de ser de
menor custo em relagdo aos outros tipos de materiais para
eletrodo de terra, possibilita ao SPDA resisténcias de
aterramento da ordem de 100 ohms, que, nesse caso, sdo
bastante apropriadas para SPDAs com o tipo de eletrodo
escolhido.

Uma pequena industria, ao precisar controlar o consumo

de energia elétrica em suas instala¢des, contratou um engenheiro
para emitir um parecer sobre a melhor alternativa a ser adotada.
Considerando o tipo de industria, o engenheiro sugeriu,
inicialmente, que a empresa instalasse medidores na entrada da
instalago, para medigéo do fluxo de poténcia ativa demandado
pela instalagdo, da tensdo de linha e da corrente de linha da
instalagfo. A instalac@o elétrica dessa empresa € conectada a uma
rede de energia elétrica trifasica e funciona como carga
equilibrada. Com base nessa situacdo hipotética, julgue os itens
subseqiientes.

55

56

57

Para medir-se a poténcia ativa, o medidor adequado é o
wattimetro.

O engenheiro contratado pode adequadamente calcular o
fator de poténcia da instalagdo a partir das medidas corretas
efetuadas com os instrumentos para as medidas elétricas
sugeridas.

Caso o medidor de corrente instalado indique leitura
correspondente a uma corrente eficaz de 10 A, a qual € igual
a corrente que circula por uma das fases da instala¢do, que
¢ representada por uma impedancia equivalente constituida
de resisténcia de 120 Q em série com reaténcia indutiva de
90 Q, o fator de poténcia da instalagdo € igual a 0,8 indutivo.

58

59

Se a instalagdo funcionasse como uma carga trifasica
desequilibrada, ndo seria possivel medir diretamente a
poténcia ativa da instalagdo. Nessa situacéo, o procedimento
de medida da grandeza deveria ser realizado, de forma
indireta, por meio de medidores de energia elétrica, os quais,
ao final de vinte e quatro horas, forneceriam a poténcia
média consumida pela instalagdo.

A partir das medigdes efetuadas, o engenheiro concluiu que
a instalagdo apresentava baixo fator de poténcia, com
caracteristica indutiva. Diante disso, o engenheiro poderia
sugerir a instalagdo de capacitores na instalagdo, a fim de se
elevar o fator de poténcia no local.

| . —_— —
. —-X
1x150 W
- 1
PLANTA
J. Niskier e A J. Macintyre, Instalagdes

elétricas. LTC, 4.% ed., 2000, p. 54 (com adaptagdes)

A figura acima mostra parte de uma planta de uma residéncia, na
qual ¢ destacado o circuito numero 1, relativo a uma fase da
instalagdo. No circuito, ¢ destacada a existéncia de uma ldmpada
no teto, a qual ¢ comandada por um unico interruptor.
Considerando neutro e terra como condutores diferentes na
instalagdo e com base nas informagdes acima, julgue os itens a
seguir.

60

61

62

Embora néo seja mostrada no desenho, deduz-se que haja
uma segunda ldmpada que, alimentada pelo circuito indicado
pela setaem X, é comandada pelo interruptor de duas se¢des
mostrado na planta.

Conforme mostra o esquema elétrico, para a adequada
ligagdo de um interruptor, é necessario que por ele passem
pelo menos um condutor fase e o condutor neutro.

O condutor terra nfo esta presente no trecho de circuito
destacado na planta.
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Figura I

D1

barra

DA
y/

Figura I1

v

J. Mamede Filho. Instala¢des elétricas industriais. LTC, 5.% ed., 1997, p. 421 (com adaptagdes).

A figura 1 acima mostra as caracteristicas tempo em

fungdo da corrente de dois disjuntores, cujo esquema de ligagio

¢ mostrado na figura II. O disjuntor D2 — denominado protetor

— ¢ o mais proximo a carga (jusante) e o disjuntor D1 —

denominado protegido — € o mais afastado da carga (montante).

O disjuntor D1 deve atuar seletivamente com D2, tanto para

sobrecarga quanto para curto-circuito.

Com relagdo a seletividade dos disjuntores nesse esquema de

protegdo, julgue os itens subseqiientes.

63

64

65

Os dois disjuntores sdo seletivos para a faixa de correntes de

sobrecarga.

Nesse esquema de protegdo, a diferenca entre o tempo de
atuacdo do relé eletromagnético do disjuntor D1 e do
disjuntor D2 ¢ inferior a 200 ms.

As correntes que caracterizam as ac¢des das unidades
térmicas e magnéticas dos disjuntores devem ser tais que as
correntes de atuagdo dos relés eletromagnéticos, tanto de D1
quanto de D2, sejam iguais.

Uma linha aérea trifasica de transmiss@o de energia elétrica em

138 kV em circuito simples € utilizada para transmitir energia de

um centro de geragfo para um centro de consumo, sendo os dois

separados por distancia superior a 50 km. Considere que a linha

apresenta um condutor de aluminio por fase, e que apresente dois

cabos para-raios. Com base nessas informagdes, julgue os

proximos itens.

67

A fungdo dos cabos para-raios na linha € servirem como
elementos para transmissdo transitoria de energia, em
substitui¢do a uma fase da linha que venha, eventualmente,
a ser atingida por uma descarga atmosférica.

Caso a linha apresentasse dois condutores iguais por fase, o
valor da reatancia dessa linha dobraria, em relag@o ao valor
com um Unico condutor por fase.

Considerando-se a analise em regime permanente de
transmissdo de energia elétrica, e em condi¢des normais de
operagdo, como a linha tem comprimento superior a 50 km,
¢ correto representa-la por um circuito elétrico equivalente
constituido apenas por sua reatdncia equivalente para a
distancia entre o centro de geracdo e o centro de consumo.

Julgue os itens seguintes, relativos a maquinas elétricas.

69

70

n

72

73

14

Nas maquinas sincronas trifasicas, em geral, os enrolamentos
de campo do rotor — excitados por corrente continua —,
quando movimentados a uma velocidade -constante,
produzem um campo girante diretamente responsavel pela
inducdo de tensdes nas bobinas do estator.

Nas maquinas sincronas, ha exigéncia de um comutador,
para retificar a tensdo necessaria a alimentar o circuito de
campo da maquina.

As ranhuras no estator de uma maquina sincrona trifasica sdo
dispostas de modo a alojarem os enrolamentos do estator,
permitindo que, nesses enrolamentos, sejam geradas tensdes
entre fases que apresentem defasagem entre si de 120°.

Nas maquinas assincronas ¢é definido o paradmetro
escorregamento. Atribui-se o valor zero a esse parametro
sempre que a maquina esteja operando a vazio, mas com
velocidade inferior a nominal.

O motor sincrono pode ser utilizado para compensagéo de
fator de poténcia de uma rede elétrica.

A partida de um motor de indugdo do tipo gaiola de esquilo
deve ser realizada somente por meio de dispositivo que
permita a redugdo transitdria da corrente, o que evita
aquecimento excessivo das barras metélicas que fazem parte
da gaiola localizada no estator do motor.
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Em determinado tipo de acionamento, a tensdo de alimentagéo
deve ser suprida por um gerador CC auto-excitado, ligacdo shunt.
A respeito desse tipo de gerador e de sua tensdo de saida, julgue

0s itens que se seguem.

75 Independentemente da polaridade da ligagdo do circuito de
campo, a medida que a armadura ¢ acionada e levada até a
velocidade nominal, esse tipo de gerador desenvolve uma

tensdo de saida crescente, até atingir a nominal.

76 Considerando-se que, quando a armadura desse motor é
acionada a 1.800 rpm, a tens@o a vazio medida nos terminais
da armadura ¢ igual a 200 V, entfo, quando acionada a
1.750 rpm, sem se alterar o ajuste no circuito de campo, a

tensdo a vazio na armadura € inferior a 150 V.

77 Considerando-se que um reostato seja inserido em série com
o enrolamento de campo, dependendo da resisténcia ajustada
nesse reostato, o fluxo na armadura pode ser suficientemente
baixo e, como conseqiiéncia disso, o gerador pode ndo

alcangar a sua tensdo nominal de saida.

78 Os polos de campo de um gerador CC retém determinada
quantidade de magnetismo, denominada magnetismo
remanescente ou residual, resultante do uso anterior do

gerador.

A respeito de um motor CC shunt, julgue os itens seguintes.

79 Caso a armadura de um motor CC shunt esteja parada,

nenhuma forga contra eletromotriz no motor ¢ gerada.

80 Considere que, na partida do motor, um resistor é ligado em
série com o enrolamento da armadura e mantido até o motor
atingir a velocidade nominal, sendo em seguida curto-
circuitado. Nessa situacdo, a fung¢do do resistor é evitar que
acorrente no circuito de campo alcance valor muito elevado,

o que pode vir a danificar o referido enrolamento.

4 NN, EER
X ® g o
(s R. X, a® *. + H
) Rc Xin '
xf_ o H,

A figuraacimamostra o circuito equivalente de um transformador
de poténcia monofasico. O ramo série formado pelaresisténciaR,
e pela reatdncia X, ¢ um equivalente no lado primario,
contemplando informagdes tanto do lado primario do
transformador quanto do secundério. Os pontos indicados por a,
e a, no circuito correspondem as marcagdes de polaridade do
transformador. A respeito desse transformador, julgue os itens
subseqtientes.

81 E possivel converter esse transformador para
autotransformador por meio da adequada conexdo de um dos
terminais do enrolamento primario com um outro terminal

do secundario.

82 Os parametros R, e X, sdo determinados por meio de teste

do tipo ensaio a vazio no transformador.

83 Considerando-se que o primario desse transformador
apresente tensdo nominal igual a 200 V e o secundario,
600 V, os numeros de espiras N, no primario e N, no

secundario sdo iguais a 200 e 600, respectivamente.

84 A queda de tensdo nesse transformador deve-se
principalmente ao ramo magnetizante do transformador,

representado, no modelo de circuito elétrico, por R e X,,.

85 As perdas elétricas, nesse transformador, podem ser

estimadas a partir dos ensaios em curto-circuito e a vazio.

86 Considere que trés transformadores idénticos sejam ligados
de modo que, no primario, sempre um terminal X; de um
transformador monofésico seja ligado ao terminal X, de
outro transformador monofasico, até que todos esses
terminais fiquem conectados, e, no secundario, todos os
terminais sejam ligados a um ponto comum, ficando os
demais livres. Nessa situacdo, os transformadores formam
um banco trifasico cujo primario esta ligado em triangulo e

o secundario, em estrela.
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Considerando-se o acionamento de um motor de indugio
trifasico, o conjugado de carga pode reagir de diferentes formas.
Uma das caracteristicas é a do tipo conjugado de carga constante.
Em relag8o a essa caracteristica, julgue os itens que se seguem.

87 Nessetipo de caracteristica de carga, a poténcia requerida do

88

motor pela carga ¢ proporcional a velocidade angular do
motor.

Considerando-se que determinada empresa tenha adquirido
financiamento para a aquisi¢do de cargas mecénicas do tipo
conjugado constante, ¢ correto afirmar que ela pretende
adquirir, entre outras cargas, tornos elétricos e bobinadeiras
de fio.

[SRIEN

380V, 3¢, 60 Hz

circuito de for¢a

circuito de comando

A figura acima mostra os circuitos de forca e de comando
tradicionais utilizados para se acionar um motor de indugéo
trifasico bem como se reverter o seu sentido de rotagdo.
Considere que todos os componentes desse circuitos estejam
funcionando adequadamente. A respeito do funcionamento dos
circuitos de for¢a e de comando representados acima bem como
de seus componentes, julgue os itens a seguir.

89 O elemento selo de cada bobina é omitido no circuito de

90

91

92

3

comando mostrado.

Caso se pressione a botoeira liga b,, 0 motor parte e gira em
determinado sentido, o que evidencia que a bobina K, ndo é
energizada.

Uma vez girando em determinado sentido, acionado por
meio da botoeira liga b,, para reverter o sentido de rotagio
do motor, é necessario pressionar-se, simultaneamente, a
botoeira liga b, e a botoeira desliga b,.

Se os contatos normalmente fechados das bobinas K, e X,
forem trocados de posi¢éo entre si no circuito de comando,
0 motor, ao se pressionar a botoeira b,, parte e funciona
normalmente.

Considere que o giro do motor, ao ser acionado
pressionando-se a botoeira liga b,, ocorre no sentido horario
e, ao ser pressionada a botoeira b,, 0 motor para. Nessa
situacdo, conclui-se que o defeito se deve somente a
botoeira b,.

i) . if)
Y y X .,
§(° Iv\L/:N wian——O
2U
+ 2U
10V - ; 1H

) =<

No circuito elétrico mostrado acima, a chave K € fechada no
instante # = 0 s. Nesse instante de tempo, o indutor encontra-se
completamente descarregado e, a partir de entfio, comeca a
armazenar energia até a condi¢do de regime estacionario.
Acerca do funcionamento e da representagéo do circuito elétrico,
julgue os préximos itens.

9

95

97

99

Em regime permanente, a corrente que flui pelo indutor ¢
iguala 2,5 A.

Imediatamente ap6s a chave K ser fechada, a corrente i(7),
fornecida pela fonte, cresce com o tempo até atingir o regime
permanente. Durante o periodo transitorio, a constante de
tempo do circuito elétrico ¢é igual a 0,25 s.

A rede elétrica interna ao retdngulo pontilhado pode ser
substituida em seus terminais X e Y por uma fonte
equivalente de tensdo constante de 5 V.

A energia armazenada pelo indutor em regime permanente
¢ diferente de zero.

Considere que, na situagdo representada, a forma de onda da
corrente i(f) seja transformada para a forma usual de uma
variavel I(s), que corresponde a sua transformada de
Laplace. Nesse caso, a corrente /(s) deveria ser representada
20

5(8+3s)

Considere que, acidentalmente, decorrido 1 s apos o
fechamento da chave K, esse dispositivo retorne para a
posicdo aberta. Nessa situagdo, as correntes #,(f) e i(f),
imediatamente apds o instante =1/ s, seriam ambas iguais a
zero, porque a fonte de tensdo teria sido desligada no
circuito.

pela expressdo
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quadripolo
I(s) 10(5)
° |
+ 1 +
Vi(s) 5¢ PR Vo(s)
o ’o)
A figura acima mostra um circuito elétrico que

representa um quadripolo composto apenas por elementos
passivos. O circuito representa também um filtro elétrico, sendo
aentrada V(s) e a saida, V(s). Os elementos passivos no circuito
sdo representados por suas impedancias no dominio da

transformada de Laplace.
A partir das informagdes acima, julgue os itens subseqiientes.

100 O quadripolo representa um filtro passa-baixa.

101 A freqiiéncia de corte do filtro, em rad/s, é igual ao produto

da resisténcia R pela capacitancia C.

102 Suponha que os pardmetros Z (impedéancia) desse quadripolo
sejam determinados, sendo a porta 1 a entrada do quadripolo
e a porta 2, a saida. Em tal situagfio, o elemento Z,, do

quadripolo ¢ igual a R.

. . . 1 c A s
103 Considere que, nesse circuito, R=E ,sendo aresisténciaem Q

e a capacitancia em F, e que a tens@o de entrada no dominio

do tempo € v(7)=10sen(r), em V. Nessa situagdo, a amplitude

da tensdo de saida v,(7) é igual a 10 V.
2

Uma carga ¢ alimentada por meio de uma rede de energia elétrica
trifasica a quatro condutores, sendo trés fases mais um neutro. As
tensdes de fase sfo equilibradas e, sempre, entre uma fase e o
neutro, a tensdo ¢ igual a 220 V. Considere que a carga seja
ligada em estrela e o fio neutro da rede elétrica seja ligado ao
centro estrela dessa carga. Com relagdo a essas informagdes,
julgue os itens que se seguem.

104 Se a carga tiver impedancias iguais em cada fase, ndo havera

circulagdo de corrente pelo neutro.

105 Caso as impedancias em cada fase da carga sejam uma
composi¢io em série de um resistor, de um indutor e de um

capacitor, o fator de poténcia da carga seré indutivo.

i)

Q>

W0 K) 1o §

Y
Figura I
A V(t)
(V1
10
1 |2 [3 |4 R
t(s)
-10

Figura II

Com base no circuito elétrico mostrado na figura I acima e na
forma de onda de tensdo periddica v(#) representada na figura II,
julgue os préximos itens.

106 A decomposigdo de v(¢) em uma série de Fourier resultara
em uma forma de onda contendo somente termos do tipo
asen(nw,f),emquen=0,1,2,..., w,=2nrad/s ¢ a, ¢ um

coeficiente calculado de acordo com a forma de onda v(?).
107 A poténcia média dissipada pelo resistor ¢ nula.
108 A impedancia complexa desse circuito para um harmonico
de freqiiéncia ® =nw,, ¢ igual a jnw,, sendo j o operador

complexo y/-1.
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100k Q
WW

50k Q

+
v4(2)

Considere que, no circuito acima, o amplificador operacional seja
ideal, caso funcione na sua regido linear de operacéo; as fontes
v,(f) e v,(¢) sejam ajustadas de modo que se observe, na saida do
circuito, tensdo v,(z). Acerca desse circuito elétrico, julgue os
itens a seguir.

109 Suponha que a fonte de tensdo v,(?) seja ajustada para 1 V
constante, enquanto v,(z) seja curto-circuitada. Para essa
situacdo, a tensdo de saida v,(?) serd igual a2 V.

110 Considerando-se que v,(¢) ¢ igual a 1 V, a faixa de valores de
v,(t), em V, na qual o amplificador operacional mantém v,(#)
na regido linear de operagdo ¢ -10 < v,(f) < 10.

3Q 1Q
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O circuito mostrado na figura acima representa o modelo de um
dispositivo elétrico hipotético. O circuito ¢ composto de uma
fonte independente de corrente, uma fonte de tenséo controlada
por corrente e uma rede de resistores. A respeito do
funcionamento desse circuito elétrico, julgue os itens

subseqiientes.

111 A corrente i nesse circuito € iguala 1 A.

112 Nio ¢ possivel calcular a poténcia dissipada no resistor de
3 Q, porque, no circuito, existe uma fonte de corrente em

série com esse resistor.

113 O equivalente de Thévenin da rede elétrica delimitada pelo
interior do retdngulo em pontilhado ¢ formado por uma fonte
ideal de tensdo constante de 15 V em série com um resistor
de 3 Q.

Julgue os itens que se seguem, relativos a elementos ativos e
passivos de circuito elétrico.

114 Em um circuito elétrico, o elemento passivo ¢ aquele que
somente absorve qualquer tipo de energia, enquanto o
elemento ativo é aquele que somente fornece energia.

115 O amplificador operacional ¢ um exemplo de elemento ativo.

116 Filtros elétricos que contenham elementos ativos ndo podem
conter elementos passivos de circuito.

117 Suponha que um sinal x(?) seja utilizado como excitagéo de
entrada em um circuito elétrico que contenha somente
elementos passivos, de modo que a resposta ao impulso
desse circuito seja A(#). Se as transformadas de Fourier
correspondentes a x(f) e h() forem Xw) e Hw),
respectivamente, a resposta no dominio da freqiiéncia desse
circuito para uma entrada x(f) no tempo diferente do impulso
sera dada pelo produto de X(w) por H(w).

Considere as situagdes hipotéticas em que um circuito I seja
analisado pelo método das malhas de circuito e um circuito 11 seja
analisado com base no método dos nds (analise nodal). Considere
que os circuitos contenham fontes de tensdo e de corrente e
elementos passivos de circuitos. No que se refere a essas
situacdes, julgue os itens subseqtientes.

118 No circuito I, ndo € necessario definir um né de referéncia
para calcular as correntes no circuito, porque esse nd ¢é
requerido na andlise nodal.

119 Caso o circuito II tenha dez nds e trés fontes controladas de
corrente, devem ser definidos dois nos de referéncia no
circuito, a fim de que os calculos sejam efetuados
adequadamente.

120 No circuito I, as correntes de malha ndo serdo
necessariamente iguais as correntes que fluem pelos
elementos fisicos de circuito.
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