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AGENDA (datas provaveis)
| 2/12/2008, apds as 19 h (horario de Brasilia) — Gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas: Internet — www.cespe.unb.br.

Il 3 e 4/12/2008 — Recursos (provas objetivas): exclusivamente no Sistema Eletronico de Interposigao de Recurso, Internet, mediante instrugoes e
formularios que estarao disponiveis nesse sistema.

1ll 30/12/2008 — Resultado final das provas objetivas e resultado provisério da prova discursiva: Diario Oficial da Uni&o e Internet.

IV 2 e 3/1/2009 — Recursos (prova discursiva): exclusivamente no Sistema Eletrénico de Interposigdo de Recurso, Internet, mediante instrugdes e
formularios que estarao disponiveis nesse sistema.

V 26/1/2009 - Resultado final da prova discursiva e convocagéo para a entrega de documentos para a avaliagédo de titulos: Diario Oficial da Unido e
Internet.
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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 71 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcagdes, use a folha de respostas, inico documento valido para a corre¢fio das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Com o principal objetivo de suprir a demanda de etanol
na entressafra da cana, foi desenvolvida, na UnB, uma alteragéo
genética na levedura (fungo) Saccharomyces cerevisiae, que
habilitou essa levedura a quebrar amido, gerando glicose, que,
quando fermentada, gera etanol. A levedura geneticamente
modificada apresenta dois genes oriundos de outros
microrganismos. O primeiro € o gene da alfa-amilase da levedura
Cryptococcus flavus, que codifica uma enzima capaz de quebrar
o amido em cadeias menores. O segundo gene € o gene da
glicoamilase do fungo Aspergillus awamori, que também quebra
o amido nas extremidades. Os dois genes foram inseridos
simultaneamente na levedura, de forma que a amilase da C. flavus
faz a primeira quebra das moléculas de glicose do amido, o que
facilita o trabalho para a glicoamilase do 4. awamori.

Internet: <www.secom.unb.br> (com adaptagdes)

Com relagdo ao assunto tratado no texto acima, julgue os itens a

seguir.

71 Para que os genes inseridos na levedura sejam transcritos, é
necessario que aregulagéio desses genes esteja sob o controle

de promotores do genoma da levedura.

72 Os écidos nucléicos e as enzimas sdo a matéria-prima e as

ferramentas essenciais para a manipulagdo genética.

73 A transferéncia de material genético entre organismos e a
expressdo génica desse material s é possivel em decorréncia

da universalidade do cddigo genético.

74 A levedura modificada transcrevera e traduzira as duas
enzimas, porém ndo ird mais gerar produtos originais, o que

inviabilizara a sua reprodug@o.

75 Vetores de expressdo sdo, em geral, promotores de

eucariotos inseridos em bactérias.

76 Clonagem de organismos e recombinac@o entre moléculas de
DNA de diferentes organismos sdo inven¢des humanas que,

em conjunto, formam o cerne da engenharia genética.

77 A inser¢do simultdnea de dois genes em uma mesma
levedura depende da utilizag@o de dois vetores de naturezas

distintas para que ndo ocorra competigdo entre eles.

Até pouco tempo atras, cancer era considerado resultado
de mutagdes genéticas. Hoje, sabe-se que as muta¢des génicas
ndo sdo as unicas responsaveis pelo desencadeamento do
desenvolvimento de tumores. Apesar de o genoma conter toda a
informacdo necessdria para codificar o conjunto completo de
proteinas de uma dada espécie, a expressdo dessa informagéo ¢
regulada pelo que hoje denominamos epigenoma, sendo que a
hipermetilagdo ¢ um dos eventos epigenéticos mais conhecidos
em células de mamiferos. Outros eventos epigenéticos também
estdo envolvidos no complexo mecanismo que regula a
transcri¢do via promotor. Hipermetilagdo ou desacetilagdo de
histonas dentro do promotor de um gene de supressdo tumoral
leva ao silenciamento de tal gene, da mesma forma que uma
delecdo ou outro tipo de mutacdo. Lesdes pré-neoplasicas
freqiientemente mostram metilagdo aberrante, e a freqiiéncia de
aberracdes aumenta com a progressdo da doenga. O papel exato
de cada um desses fatores na repressdo da atividade de
transcri¢do ainda ndo € bem entendido. Inibidores de alguns
destes estdo correntemente sendo estudados como novas drogas
capazes de restaurar a expressdo génica em células cancerosas e
de promover a apoptose e diferenciagdo celular. Agentes
desmetilantes e inibidores de desacetilagdo de histonas sdo
candidatos a se tornar novas drogas, potentes na terapia contra o

cancer.

L. Giacinti, P. Vici e M. Lopez. Epigenome: a new target in
cancer therapy. In: Clin. Ter. 2008; 159(5):347-360

A respeito do assunto abordado no texto acima, julgue os
proximos itens.

78 O genoma de um individuo multicelular ¢ o mesmo em todas
as células nucleadas na auséncia de mutagao, ao passo que o
epigenoma varia em fungo do tecido e da fase da vida do
organismo.

79 A codificagdo de proteinas pelos organismos depende da
produgdo de uma molécula de RNA cuja seqiiéncia de bases
ira definir a seqiiéncia de aminoéacidos da proteina.

80 As muta¢des em qualquer regiio do genoma levam ao
desenvolvimento de cancer, pois sdo um tipo de mudanga
que altera a seqiiéncia das bases no DNA e, com isso, leva a
producdo de uma seqiiéncia de aminoéacidos alterados na
proteina.

81 Metilagdo ¢ uma modificacdo quimica na molécula de DNA
que pode ser induzida pelo ambiente.
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82

83

84

Agentes desmetilantes sdo candidatos a se tornar drogas
potentes na terapia contra o cancer porque a metilacdo do
DNA ndo ¢ normal e as células que a apresentam dardo
origem a cancer.

Os promotores geralmente estfo situados na extremidade 5’
do gene e sdo sitios de ligacdo da enzima RNA-polimerase.
Silenciamento génico é sindnimo de expressdo génica
constitutiva.

Um tema que vem sendo pesquisado e discutido desde a

introdugfo dos organismos geneticamente modificados (OGMs)

¢ a possibilidade de co-existéncia entre estes e a agricultura

orgénica. De acordo com dados atuais, essa co-existéncia ¢é

extremamente problemadtica, e a agricultura organica tende a uma

dréstica reducdo nas regides de cultivo extensivo de OGMs.

Paralelamente a questfio social, a contaminag¢do por parte dos

OGMs tem sido também alvo de investigagdes e, até o momento,

ndo ha consenso com relagdo ao tema. Relatos de escape génico,

isto ¢, de polen de plantas transgénicas participando da

polinizagdo de ndo-OGM, podem ser encontrados com freqiiéncia

na literatura. Considerando esse assunto e temas a ele

relacionados, julgue os itens subseqiientes.

85

87

A utilizagdo da tecnologia do DNA recombinante na
producdo de OGMs ¢ um tipo de selecdo de genotipos
correntemente usado em melhoramento genético.

Organismos transgénicos sdo um tipo de OGM em que
obrigatoriamente ocorre a incorporago de regido ou regides
do genoma de um organismo em outro organismo.

A conseqiiéncia direta do escape génico em plantagdes
orgénicas ¢ a possibilidade de encontro de material genético
alheio a espécie em cultivo.

A maioria das variagdes dos caracteres dos organismos

multicelulares € quantitativa e ndo qualitativa. Dessa forma, pode

ser dificil extrapolar o gendtipo de individuos partindo-se do

fendtipo, o que dificulta a andlise da genética dessas

caracteristicas. Essa dificuldade baseia-se no fato de que a maior

parte dessas caracteristicas apresenta heranca poligénica e

multifatorial. Com relag@o a esse assunto, julgue os itens que se

seguem.

88

90

Uma das dificuldades na selec¢do de gendtipos desejaveis em
plantas € o fato de que um genotipo selecionado podera néo
ter a mesma producdo em ambientes diferentes.

Com relagdo a caracteres quantitativos, como producdo de
leite, individuos com diferentes genotipos podem apresentar
0 mesmo fendtipo.

A herdabilidade de uma caracteristica ¢ um pardmetro da
genética de populagdes cuja principal aplicagéo é na selegdo
de genotipos monogénicos

Quanto a caracteristicas anatomicas das plantas, julgue os itens

seguintes.

91

92

3

9

95

Os gridos de amido encontrados na coifa, chamados de

estatdlitos, tem funcdo de orientar o gravitropismo da raiz.

As células vegetais diferem das células animais por

possuirem parede celular, vacuolo e plastidios.

Os meristemas apicais sdo tecidos que possibilitam o
crescimento das plantas. Os meristemas primarios nio
surgem durante o desenvolvimento da planta, eles ja estdo

presentes nela desde a fase embrionaria.

O colénquima e o esclerénquima sdo tecidos vegetais de
sustentacdo. Eles diferem entre si pelo fato de as células do

esclerénquima possuirem paredes celulares primarias.

O periciclo forma as raizes laterais, cuja origem é exdgena.

Em relag@o aos aspectos de fisiologia vegetal, julgue os préximos

itens.

97

100

A maior parte do carregamento de fotoassimilados no floema
¢ feita nas nervuras mais finas das folhas por células
especializadas chamadas de células de transfusdo. Essas
células possuem paredes celulares invaginadas que
aumentam a eficiéncia do processo de carregamento que

pode ser via simplato ou apoplasto.

As plantas possuem varios hormonios, entre as quais estfo as
giberelinas, o acido abscisico, as citocininas, as auxinas, o
etileno, os brassinosterdides, as poliaminas, o acido
jasmonico e o acido salicilico. Estas substancias podem

induzir ou inibir o crescimento e o desenvolvimento vegetal.

A fotossintese é realizada nos cloroplastos. Essas organelas
possuem um sistema interno de membrana formado por
lamelas e tilacoides e uma matriz amorfa constituida
principalmente por proteinas. As reagdes dos fotossistemas
I e I ocorrem no estroma enquanto que o ciclo de Calvin nos

tilacoides.

As plantas C,, em geral, possuem adaptacdes nas folhas, o
que é chamado de anatomia ou sindrome Kranz. Essas
adaptagdes possibilitam uma maior eficiéncia fotossintética
das plantas C, que evitam o processo de fotorrespiracio

observado em plantas C,.

Os estdmatos controlam o processo de transpiragdo das
plantas. Quando as plantas estdo sob estresse hidrico, essas
células se tornam trgidas fechando as aberturas estomaticas,
denominadas de ostiolo. Quando essas células estdo flacidas,

os estOmatos estio abertos.
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Acerca de técnicas e processos que podem ser usados em

biotecnologia vegetal, julgue os itens a seguir.

101

102

103

104

105

Um biorreator ¢ um dispositivo usado para conduzir reagdes

bioquimicas para converter compostos simples, ou
substratos, em moléculas de maior complexidade para
multiplos fins. Essas reagdes podem ser feitas tanto por
tecidos e células vegetais, quanto por reagdes enzimaticas,
microrganismos, ou estruturas subcelulares como
mitocondrias e plastidios. Esses dispositivos podem ser
utilizados na industria farmacéutica, alimenticia, e, na

degradacdo de compostos toxicos, entre outras utilidades.

A técnica northern blot é usada em biologia molecular no
estudo da expressdo génica para quantificar a abundancia de
RNA e mantém semelhangas com a técnica southern blot. A
principal diferenca entre as duas técnicas ¢ que a sonda
usada na northern blot é feita de RNA ao invés de DNA.
Além disso, northern blot emprega gel desnaturante, mas
ttm em comum o fato de usarem eletroforese e a
hibridizagdo das sondas para posterior detec¢do dos

respectivos acidos nucléicos.

A cultura de protoplasto € de grande importancia na area de
cultura de células e tecidos vegetais. Essa técnica permite o
isolamento e a fusdo de protoplastos e ¢ de facil execugéo,
tendo em vista que os protoplastos vegetais sdo muito
resistentes e ndo necessitam de qualquer preocupagio
adicional na preparagfo das culturas, especialmente no que
diz respeito a osmolaridade das solugdes.

7

A bactéria Agrobacterium tumefaciens ¢ empregada em
processo para transformagéo genética de plantas pelo fato de
essa bactéria possuir um plasmidio denominado Ti, o qual
transfere a regido vir (viruléncia) para o genoma da planta
hospedeira. Essa regido pode ser modificada para que ela
possa carregar genes que se desejam introduzir em plantas,

produzindo, dessa forma, plantas transgénicas.

As técnicas de cultura de tecidos vegetais requerem
condigdes assépticas e condigdes ambientais controladas
como luminosidade, temperatura, umidade e fotoperiodo. Os
explantes usados podem ser retirados de qualquer parte da
planta e colocados para crescerem em meios de cultura
solidos ou liquidos. Esses meios contém os sais inorgénicos,
alguns nutrientes orgénicos, vitaminas e hormonios vegetais
que possibilitam o crescimento e a regeneragdo da planta

inteira.

Considerando os diversos aspectos do trabalho em um laboratério
de microbiologia e os conceitos correlatos, julgue os itens que
se seguem.

106

107

108

109
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m
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115

Prions sdo microrganismos eucariotos que se hospedam em
células do sistema nervoso central de mamiferos.

Para se realizar experimentos de biologia molecular que
necessitem da modificagdo genética de bactérias, ¢
necessario fazer com que o gene modificado atravesse a
membrana nuclear da bactéria alvo e se incorpore ao seu
genoma.

A mucosa atua como barreira a invasdo de bactérias, uma
vez que ndo ha forma de bactérias atravessarem tal barreira,
com excegdo de lesdes traumaticas.

Plasmidios sdo moléculas de DNA extra-cromossomais com
capacidade de replicagéo e encontrados em bactérias.

Plasmidios podem ser utilizados como vetores em
abordagens da biotecnologia.

O mecanismo mais comum de metabolismo aerébio em
bactérias ¢ o uso da cadeia transportadora de elétrons
presente em suas mitocdndrias.

O meio de cultura utilizado para a propagago e manutengio
de uma cepa especifica de microrganismo deve ser
preparado utilizando-se materiais estéreis e técnicas que
evitem a contaminag3o.

Mueller-Hinton, McConkey e Sabouraud s3o nomes
freqiientemente associados a meios de cultura para a
multiplicagdo de microrganismos.

A alga de platina ¢ o instrumento mais adequado para o
isolamento de coldnias em meio de cultura liquido.

Se um meio de cultura contendo penicilina for utilizado em
bactérias geneticamente modificadas que tenham recebido
um gene que confere resisténcia a penicilina, esse meio pode
ser corretamente classificado como seletivo.

Quanto a aspectos relacionados as pesquisas com células-tronco,
julgue os itens a seguir.

116

117

118

119

120

De acordo com a legislagdo vigente no Brasil, é permitido se
realizar uma pesquisa com células-tronco embrionarias
obtidas a partir de embrides humanos, desde que sejam
produzidos a partir de inseminag&o in vitro, sejam viaveis e
tenham sido produzidos ha, no méaximo, 3 semanas.

Caso sejam produzidas células-tronco que contenham
modifica¢des genéticas introduzidas por tecnologia de DNA
recombinante, seu descarte ndo podera ser feito diretamente
no meio ambiente, mesmo que sejam células de organismos
ndo patogénicos.

Um experimento que leve a produgdo de neutrdfilos, na
circulagdo de um animal, a partir de células-tronco
totipotentes, tera como conseqiiéncia um aumento na
produgdo de anticorpos circulantes, sintetizados por esses
neutrdfilos.

Caso determinado projeto de pesquisa necessite importar um
OGM para modificagdo de uma célula-tronco, deve ser
obtida autoriza¢do da CTNBio.

O produto da expressdo génica das seqiiéncias inseridas é um
dos critérios considerados pela CTNBio para classificagdo
de OGMs.
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