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TARDE

1 Ao receber este caderno, verifique se ele contém 70 questoes objetivas de multipla escolha
correspondentes a prova objetiva de Conhecimentos Especificos, numeradas de 51 a 120.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificag&o, escreva, no espago apropriado da folha
de respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

O bom gosto de um escritor se conhece pela importdncia de suas corregoes.
3 Caso o caderno esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome

as providéncias cabiveis, pois ndo serao aceitas reclamacgoes posteriores.

4 Nao utilize lapis, lapiseira (grafite), borracha e(ou) qualquer material de consulta que n&o seja fornecido pelo
CESPE/UnB.

5 Nao se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagao do chefe de sala.

6 A duragao da prova é de quatro horas, ja incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no
decorrer da prova— e ao preenchimento da folha de respostas.

7 Vocé devera permanecer obrigatoriamente em sala por, no minimo, uma hora apés o inicio da prova e podera
levar esse caderno de prova somente no decurso dos ultimos quinze minutos anteriores ao horario
determinado para o término da prova.

8 Aoterminara prova, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local
de prova.

9 A desobediéncia a qualguer uma das determinagbes constantes no presente caderno ou na folha de
respostas podera implicar a anulagdo da sua prova.

AGENDA (datas provaveis)

| 22/12/2008, apds as 19 h (hordrio de Brasilia)— Gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas: Internet— www.cespe.unb.br.

Il 23 e 26/12/2008 - Recursos (provas objetivas): exclusivamente no Sistema Eletronico de Interposigao de Recurso, Internet, mediante instrugoes e formuldrios que estarao
disponiveis nesse sistema.

Il 23/1/2009 - Resultados finais das provas objetivas e do processo seletivo: Didrio Oficial da Unido e Internet.

OBSE RVACO ES

+ Nao serdo objeto de conhecimento recursos em desacordo com o item 12 do Edital n.” 1 - PETROBRAS/PSP-RH-3/2008, de 11/11/2008.

= Informacgdes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet — www.cespe.unb.br. ces e .: -
+ E permitida a reprodugio deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte. sl o o Slecao s de Pramocside Eventos




Nas questdes de 51 a 120, marque, em cada uma, a Unica op¢do correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas
marcacgdes, use a folha de resposta, unico documento valido para a corregdo da sua prova.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

| RASCUNHO |

QUESTAO 51 .

Com relagdo a fungéio f(x) = x* + 2x* —4x + 5, assinale a opgdo
correta.

O Em trés pontos do grafico da f, a reta tangente é horizontal.

2
® A fungfo fpossui um maximo local no ponto x = E .

® O grafico da fungdo f'muda de concavidade nos pontos de
2

abcissasx=-2 ¢ x=§.
® f”(—§)=0.

® No intervalo (-2, - 1), a fungo f'é crescente.

QUESTAO 52 .

Considere uma fungdo f'D— R, definida no dominio
D = (—»,0) U (0,3) U (3,+ ). Em seu dominio, a fungdo f ¢
continua e tem derivadas continuas até a ordem 2. As retasx =0

e x = 3 sdo assintotas verticais de f'e a reta y = 1 é assintota
horizontal de f. O grafico da f'é apresentado na figura abaixo.
y

Com base no grafico de f'e nas informag¢des acima, assinale a
opgéo correta.

0 Ilim f(x)=1.

X—>-
® A fungédo fndo muda de concavidade.
®© Se x<(0,3) entdo f(x)x f'(x)>0 .

® A fungo /¢ injetiva.
@ Se xe(3,+w) entdo f'(x)#0.

QUESTAO 53 1

Considere, em um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais
xQOy, a regido de area finita e limitada pelos graficos das fun¢des
fix) =x*e g(x) = 9. Se aretay = K divide essa regido em duas
partes de areas iguais, entdo K é tal que

o K’=27.
3
o k2 -2
2
® k-2
>
3
® k2=,
4
k=2
16
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QUESTAO 54 1

t t
A fungdo p(7) =100x (e ° —e 1), possui um ponto critico

em f,. Considerando 1,6 como valor aproximado de In 5, entZo ¢,
éigual a

0 2.
0 s.
®© 10.
o I5.
Q@ 20.

QUESTAO 55 1

No sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xOy, a equagao
da reta tangente ao grafico da fungdo y = x?, que ¢ paralela a reta
que contém os pontos (0, 0) e (2, 4) é dada por

0 y=2x-1.
1

® y=—x-1
Y 2x

® y=-2x+1

® y=x-2.

@ y=—x+2.
y 3x

QUESTAO 56 1

Considere uma fungdo f:R — R, satisfazendo as seguintes

condicdes:
® f(x),f'(x)ef"(x)sdo continuas em R.
® f-D=f(=1(3)=0;
® f’(x)> 0 no intervalo (1, 3);
® f'(x)<0em (-, -1)u(-1,1)u (3, +x).

Nessa situagfo, é correto afirmar que a fungdo f

O possui um minimo local em x = - 1.
® possui um maximo local em x = 1.
® ¢ injetiva.

® possui um maximo local em x = 3.
@ ¢ necessariamente sobrejetiva.

QUESTAO 57 1

X' -1
Considere a fungéo fdefinida por f(x)=1{ y_1¢** L
K, sex=1

Essa fungdo serd continua em todos os reais se K for igual a

-1.

Q000
wh=o
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QUESTAO 58 1

Considere %=(1,-1,1,0),%,=(3,0,1,1),¥,=(2,1,0,1) vetores no espago R*

e seja V o subespago de R* gerado por esses 3 vetores. Nesse caso,
a dimensdo de V' € igual a

(OXoXwX>]
W=

0 4.
QUESTAO 59

Considere, em R’, as retas r € s dadas parametricamente por,

x=3+2¢ x=t
i y=2+t €s:iy=2¢-1,emquef€R.
z=3+1¢ z=3t-1

Se (a, b, ¢) é o ponto de intersecdo dessas duas retas, entioa+ b+ c é
igual a

0 -2
0 -1.
® 2.
O 4.
0 s.

QUESTAO 60

Em R’ um vetor normal ao plano que contém os pontos (1, 2, 1),
(-1,1,1)e (2, 1, 1) é paralelo ao vetor

2,1,0).
0, 1, 0).
0,0, 1).
-1, 1, 0).
1,0, 0).

QUESTAO 61

—_ o O

>

0 (
o (
O (
O (
o (

Considere o subespago

x
1213 0
y
V=A_(,y,z,w)eER*|3 6 3 9 =10
z
1 213 0
w

Nesse caso, a dimenséo de V € igual a

00O
W — o

0 4.
QUESTAO 62

-1 00
E correto afirmar que a matriz4 =| -2 -4 0

0 01

O nio ¢ diagonalizavel.

® possui apenas um auto-valor real.

® possui 3 auto-valores reais distintos.
® possui 2 auto-valores reais distintos.
@ nio possui auto-valores reais.

QUESTAO 63 1

Assinale a opgdo correta com relacdo ao sistema de

equacdes lineares | x+2y+z=4
-x+2y-z=2 "

O sistema ndo possui solugéo.

Cada equagdo do sistema representa uma reta em R,

As solugdes do sistema pertencem a uma reta cujo vetor

dire¢do € (-1, 1, 0).

A solugdo do sistema pode ser escrito como

combinagdo linear dos vetores (1,2, 1)e (-1, 2, -1).

As solugdes do sistema podem ser representadas
x=1-t¢

®@ 0 0060

. 3 . ,
parametricamente por { ¥ = 7 em que f € um numero
z=t

real.

QUESTAO 64 1

No sistema de coordenadas cartesianas ortogonais xOy, a
equagdo 4x* + 16y” + 8x — 64y + 4 = 0 representa

O uma hipérbole de centro (-1, 2).

® uma elipse de centro (-1, 2).

® uma parabola de vértice (-1, 2).

® uma circunferéncia de centro (-1, 2).

@ duas retas que se cruzam no ponto (-1, 2).

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 65 1

Considere o espago euclidiano R?, munido de um sistema de
coordenadas cartesianas ortogonais, em que a unidade de medida € o

centimetro. Nesse caso, a regido do plano representada pelo conjunto

x+2y<2

de desigualdades lineares { x+y>1 tem area igual a
y20

0 0,25cm’

® 0,5 cm’

® 1 cm’.

® 1,5cm

@ 2,0 cm’.

QUESTAO 66 |

Uma base para o espago-solucdo do sistema homogéneo de duas

2x+2y+z+w=0

equacdes lineares a 4 incognitas é
quag g {x+yfz+w=0

() {(—1,1,0,0),(—%,0,%,1)}.

@ {(—1,130,0),(—2’0,1’1),(__5,1’1’1)}_
3773 3 3
© {(-1,1,0,0).

® {(1,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(0,0,0, 1)}.
@ {(0,0,0,0)}.

QUESTAO 67 |

Um municipio € composto por uma regido urbana e por uma regifio de

entorno, a regifio rural. Na regifo urbana vivem, hoje, 700 mil pessoas,
e 300 mil na regido rural. A cada ano, 10% dos moradores da regido
urbana se mudam para a regifio rural, e 15% das pessoas que vivem na
regido rural se mudam para a regidio urbana. Represente por ReUrb o
numero de habitantes na regifo urbana e por ReRur o nimero de

habitantes da regido rural. Nessas condi¢des o nimero de habitantes
O da regido urbana aumentara em 10% a cada ano.

® da regifo rural aumentara em mais de 20% a cada ano.

® de cadauma dessas regides podera ser determinado pelo produto de

0,90 0,15)2 ( 700.000
“ o010 085 300000

® do municipio diminuird.

matrizes da forma

ReUrb
ReRur

@ de cada uma dessas regides podera ser determinado pelo produto de

matrizes da forma

ReUrb

ReRur

QUESTAO 68

Acerca dos determinantes das matrizes linha-equivalentes

1 541

2720
A=
3

3-18

0001
correta.

@ det A =det B.
O det[4 x B]>0.
1 5
© detd=-det |2 7
3 -1
® detA4+detB=0.
@ det4+2xdetB=0.

2 10 8 2
3-1 83
2720
0001
4
2
8

, assinale a opgdo

| RASCUNHO !

0,85 0,10)2 ( 700.000
o015 0.90) 300000
UnB/CESPE - PETROBRAS

Cargo 2: Engenheiro(a) de Petréleo Junior




QUESTAO 69 1

O lucro, ou prejuizo, semanal, em reais, de uma loja que vende x
unidades de determinado produto por semana ¢é dado por

L(x)= —x% +200x . Nessa situagdo, o lucro méaximo da loja serd
obtido quando x for igual a

0 10.
® 45.
®© 90.
® 100.
0 150.

QUESTAO 70 1

Se loga=Xelogb=7Y, entdo

O loga+b)=X+Y.
® log (ab)=X x Y.

a X
® log(—)= —.
og(b) v
® log(a*h)=2X+Y.
1

1 1 1
0 log(—+—)= —+—.
og(a b) <ty

QUESTAO 71 |

No intervalo [0, 2m], a quantidade de solugdes da
senx + sen 2x = 0 ¢ igual a

equagdo

(OXoXwX>]
AW —

@ 5.
QUESTAO 72

Se x é um nimero real e exp(x’— 5x + 6) = 1, entdo

O x=2oux=3.
® x=1loux=2.
©®© x=0oux=3.

® x=-1oux=0.
@ x=-1loux=4.

QUESTAO 73 1

Se A ¢ uma matriz quadrada invertivel, entdo

O det[A x A"] =[det A%, em que A" ¢ a matriz transposta da matriz

@ det[A+A]=2 xdet A.
® det A+det AT=0.

® det[A+A]=0.

@ detA=detA L

QUESTAO 74 1

Em determinado pais, em que a moeda é simbolizada por
L$, o imposto de renda é cobrado em fungfio da renda
mensal do trabalhador da seguinte forma:

I isento, se a renda mensal do trabalhador for igual ou
inferior a L$ 10.000,00;

I 10% sobre a renda, menos L$ 1.000,00, se a renda
mensal do trabalhador for superior a L$ 10.000,00 e
inferior ou igual a L$ 20.000,00;

IIT 20% sobre a renda, se a renda mensal do trabalhador
for superior a L$ 20.000,00.

Se, para uma renda mensal igual a L$ x, o trabalhador
recolhe L$ I(x) de imposto, entdo é correto afirmar que

O A fungdo I(x) € uma fungdo escada.

® I(x) é uma fungdo constante em cada intervalo do tipo
[10.000#, 10.000(n + 1)], paran =0, 1, 2, ...

® I(x) é uma fungdo estritamente crescente.

® A fungdo I(x) € continua em x = 10.000.

O I(x) é uma fungéo continua em todos os pontos de seu
dominio.

QUESTAO 75 |

SeA, ={2,4,6,8},A,={2,4,6,8,10,12,14,16}
e A; = {8, 16} sdo subconjunto do conjunto dos niimeros
inteiros, entdo

AU A, U A, é um conjunto diferente de A, de A, e de
A,.

A NA;CA,

A, N A, é um conjunto unitario.

A, — A=A,

A NA,= A,

QUESTAO 76

PO ©

1
Se f(x) =x* — 5x + 5 e g(x) = -1, entdo a desigualdade
f(x) <g(x) é valida para todo x € R tal que

0 x<2.
@ x>3.
© 2<x<3.
® x>2.
@ x<3.
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QUESTAO 77 1

Considere que a porosidade de uma rocha reservatério seja uma
varidvel aleatdria continua — X — que se distribui de acordo com a
~ e 1 .
fungéo de distribui¢do acumulada F(x) = — A partir dessas
-X

l+e 2

informagdes, assinale a opg&o incorreta.

O A média de X ¢ igual a 20.
® O desvio-padrdo de X é superior a 3.
® A probabilidade P(X > 20) ¢ igual a 0,5.
20-x
2

® A fungdo de densidade de probabilidade de X é F(x) = eizo_'

2

l+e
@ Se Y é uma variavel aleatoria continua uniformemente distribuida

no intervalo (0, 1), entdo x = 20- ZXInY;Yl.

QUESTAO 78 1

Para desenvolvimento de um projeto de perfuracéo, foram retiradas
aleatoriamente 5 amostras de uma rocha. Concluiu-se que a massa
especifica dessarocha é, em média, igual a 2,5 kg/m’. O desvio-padrio
amostral das massas especificas dessas amostras foi igual a 0,21 kg/m’.
Considerando essa situagdo e sabendo que a compressibilidade
uniaxial (C) é dada por C = yp? em que p representa a massa
especifica da rocha, e y > 0 ¢ uma constante de proporcionalidade, o
valor da média amostral de C ¢ igual a

0 6,156 .
0 6218 y.
© 6,250 7.
® 6261y
0 6282 y.

Texto para as questdes 79 e 80

A plataforma P-43 da PETROBRAS é uma das maiores
plataformas maritimas do mundo. Ela mede 337 m de comprimento e
65 m de altura e a sua produgdo ¢ de 150 mil barris de 6leo por dia.

337m

Internet: <www.petrobras.com.br> (com adaptagdes).

QUESTAO 79 1

A figura ao lado representa o angulo de visdo de 337m
um observador, que vé a plataforma e um barco de
31 m de comprimento sob um éangulo de 60°,
estando o barco paralelo a plataforma. Nessa ¢
situagfo, considerando 1,7 como valor aproximado

de V3 , € correto afirmar que a distancia d, em
metros, entre o barco e a plataforma é

inferior a 50.

superior a 50 e inferior a 100.
superior a 100 e inferior a 150.
superior a 150 e inferior a 200.
superior a 200.

observador

POOO
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QUESTAO 80 1

Considere que foram construidos tanques no

formato de um cilindro circular reto e a parte

inferior é um cone circular reto. A altura total do

15m

tanque ¢ de 15 m, sendo de 1,2 m a altura da

parte conica. O raio da parte cilindrica e da base |..-™<

do cone € igual a 20 m, como ilustrado na figura

ao lado. Se um barril de éleo equivale a 158 L, e considerando 3,14
como valor aproximado para m, é correto afirmar que a quantidade
minima desses tanques necessaria para armazenar a produgfo de

um dia da P—43 ¢ igual a

0 2.
0 3.
® 4.
Q 5.
0 6.

QUESTAO 81 1

Em geral, os tanques dos caminhdes que transportam combustivel tém

a forma de um cilindro reto em que a base ¢ uma elipse. Em um
projeto para a construgo do tanque de um caminh&o, a base eliptica
do tanque e o tanque, sdo mostrados nas figuras abaixo, onde a
unidade de medida no sistema de coordenadas ¢ o metro e o valor de

b dependera da capacidade do tanque.

N e

. . Sm ‘
Se o tanque tiver capacidade para 7m3, ¢ correto afirmar que a

equagdo da elipse que servira de base para o tanque é

0 X’ +4y’ =1
@ 4’ +97°=1
@ x*+)y’ =4
@ ) +4x* =4,

@ 16+ 97 =16

QUESTAO 82 1

A figura a seguir é composta pelo retangulo PQRS, pelo
arco de circunferéncia MN e pelos lados do tridngulo
isosceles TUV de base TV.

P Q

)>

R

Considerando que esses trés entes geométricos possuam o
mesmo eixo de simetria, designado por r, assinale a op¢éo
incorreta.

(A

(E]
(C]
(D]
(E]

Os angulos PNM e SMN s#o congruentes.

O ponto U esta, necessariamente, na reta determinada
pelos pontos médios dos segmentos PS e QR.

A altura do triangulo TUV, relativa a base TV, ¢
perpendicular ao segmento MN.
Os segmentos MN e TV
perpendiculares a r.

O eixo r divide o pentagono TQRVU em dois trapézios
isosceles.

sdo congruentes e
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QUESTAO 83 1

Considerando que, para uma divida de R$ 6.951,00, serdo
cobrados juros compostos mensais de 10%, julgue os itens a
seguir, acerca de diferentes formas de se quitar essa divida.

I Ao final de dois meses da contratacdo, o devedor quitara sua
divida por R$ 8.410,71.

II Em duas prestagdes mensais, iguais e consecutivas, a primeira
vencendo um més apds a contrataciio da divida, a prestagdo
sera de R$ 4.050,10.

IIT Em trés prestacdes mensais, iguais e consecutivas, a primeira
vencendo no ato da contratagdo da divida, a prestacdo serad
inferior a R$ 2.600,00.

Assinale a op¢do correta.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estéio certos.
® Apenas os itens I e I1I estdo certos.
® Apenas os itens II e I1I estdo certos.
@ Todos os itens estdo certos.

QUESTAO 84 1

Um investidor aplica R$ 5.500,00 em uma institui¢do financeira

que paga juros compostos mensais de 0,8%. Tomando 1,1 como
o valor aproximado de 1,008 ¢ correto afirmar que o
rendimento dessa aplicagdo, em um ano, sera igual a

O RS$ 525,00.
® RS 550,00.
®© RS$ 575,00.
® RS$600,00.
@ RS$ 625,00.

QUESTAO 85 1

Com relagdo ao movimento de um projétil, assinale a opgio

correta.

O O vetor aceleragio ¢ perpendicular a trajetéria do projétil
durante todo o seu percurso.

® A trajetdria do projétil, do ponto onde ele € langado ao ponto
onde ele toca a superficie da terra, descreve um arco de
circunferéncia.

® Quando a resisténcia do ar é levada em consideragéo, o vetor
aceleracdo estd na diregdo vertical.

® O alcance maximo de um projétil depende da velocidade de
lancamento e do dngulo de langamento, sendo independente
do valor da aceleragdo da gravidade.

® Mesmo se a resisténcia do ar for levada em consideragdo, ha
um sistema de referéncia no qual o movimento do projétil
pode ser tratado como um movimento bidimensional.

QUESTAO 86 1

As grandes industrias automobilisticas fazem testes de
colisdo nos quais carros sdo arremessados contra paredes. Em
alguns desses testes, os efeitos da colis@o sobre um boneco, que
simula a presenga de um ser humano, s&o estudados na presenga
e na auséncia de air bags.

Considerando o texto acima, assinale a op¢éo correta, acerca de
impulso e trabalho.

O O air bag funciona como um dispositivo protetor porque a
variagdo do momento linear do boneco devido a colisdo é
maior quando nfo hd air bags no veiculo que quando esse
dispositivo esta presente e ¢ acionado.

® A variagdo do momento linear do boneco devido a colisdo €
a mesma na presenga e na auséncia de air bags. No entanto,
quando o air bag ¢ acionado durante a colisdo, o intervalo de
tempo no qual ocorre a variagdo de momento linear do
boneco € maior, o que torna o air bag um dispositivo protetor.

® O impulso da forga exercida pela parede sobre o carro € igual
a variagdo do momento total do carro multiplicada pela massa
do proprio carro.

® Emum grafico da forga exercida pela parede sobre o carro em
fungdo do tempo, o impulso da forga é igual a derivada da
forga em relagdo ao tempo.

O Se a fragdo da energia cinética do carro que se transforma
em som, durante a colisdo, for considerada desprezivel,
entfo a colisdo entre o carro e a parede pode ser tratada como
uma colisdo elastica.
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QUESTAO 87 1

Considere que dois corpos — I e Il —, que podem ser tratados
como particulas, estejam em repouso sobre uma superficie sem
atrito. Aplica-se uma forga horizontal de mddulo constante e igual
a cada um dos dois corpos por uma distancia x,. Entdo, as forgas
param de atuar. Sabe-se que a massa do corpo I ¢ maior que a
massa do corpo II. Assim, apds a atuagdo das forgas,

O omomento linear do corpo I é maior que 0 momento linear do
corpo II.

® o momento linear do corpo I ¢ menor que o momento linear
do corpo II.

® o trabalho realizado pela for¢a aplicada ao corpo I é maior
que o trabalho realizado pela forga aplicada ao corpo II.

® aenergia cinética do corpo I é maior que a energia cinética do
corpo II.

@ a energia cinética do corpo I é menor que a energia cinética

do corpo II.

QUESTAO 88 1

Considere que um foguete de massa m esteja viajando no espago
intergalactico (vacuo) a uma velocidade constante de 1.000 m/s.
O sistema de propulsdo do foguete ¢, entdo, ligado e ele passa a
ejetar gases a uma velocidade de 2.000 m/s em relagdo ao
foguete. Quando o sistema de propulsio é desligado, a massa do
foguete é m/e, em que e € a base dos logaritmos naturais. Assinale
a op¢do que apresenta a velocidade do foguete, em m/s, quando
seu sistema de propulsdo ¢ desligado.

O 1.000 + (2.000/¢)
0 2.500

® 3.000

® 2,0 10°

@ 1.000 + (2.000)°

QUESTAO 89 .

Dois corpos de massa m;, =2 kg e m, = 1 kg
estdo fixados as pontas de uma corda com
massa e elasticidade despreziveis, a qual
passa por uma polia presa ao teto, conforme
ilustra a figura ao lado. O atrito entre a corda
e a polia ¢ grande, de tal forma que a corda
ndo desliza na polia. A polia é um cilindro
rigido e homogéneo de massa igual a 2 kg,
raio de 15 cm, altura de 5 cm e cujo atrito ao
girar em torno de seu eixo é desprezivel. Se g
¢ o valor da aceleragdo da gravidade, entdo o
moédulo da aceleragdo dos dois corpos sera
dado por

0 g/4.
® g/3.
O© g2.
0 g

O 2¢.
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QUESTAO 90 1

Com relagdo a teoria ondulatdria, assinale a opgéo correta.

()

(B}

(E]

Ondas mecénicas podem se propagar na auséncia de um
meio.

O efeito Doppler ndo ocorre com ondas mecénicas
transversais.

N2o ha ondas mecénicas transversais no ar porque esse
meio ndo se comporta de forma elastica quando ¢ sujeito
a tensdes de cisalhamento.

A fungfo f(x,t) = f(x-vf), em que x ¢ a posicdo,  é o
tempo e v € uma constante, representa uma onda
estacionaria unidimensional.

Em uma onda transversal, a velocidade de uma particula
do meio ¢ igual a velocidade da onda.

QUESTAO 91 1

Além de sua utilizagdo como forma de comunicacdo, as
ondas sonoras tém uma vasta aplicacdo. Por exemplo,
atualmente, as técnicas de ultra-sonografia permitem a
visualizagdo de varios tecidos moles do corpo humano.
Acerca das ondas sonoras, assinale a opgdo correta.

(A]

Uma onda sonora pode ser considerada como onda de
deslocamento ou como onda de pressgo e, em um dado
instante, as posi¢des nas quais ocorrem os deslocamentos
maximos sdo as mesmas onde ocorrem as pressdes
maximas.

Quando uma ambuléncia estd se aproximando de um
observador e sua sirene toca, a freqiiéncia percebida pelo
observador ¢ menor do que aquela percebida quando a
ambulancia esta parada.

Diferentemente das ondas sonoras no ar, ondas sonoras
em sdlidos ndo podem ser estacionarias.

Uma onda sonora com 30 dB € 100 vezes mais intensa
que uma onda sonora com 10 dB.

Em um solido, todas as ondas sonoras sfo transversais.

QUESTAO 92 1

3Q

- §6Q

6Q

%%

A corrente que passa no resistor de 3 Q do circuito ilustrado acima é

igual a

0O 05A.

O 1,0A.

®© 2,0A.

® 30A.

e 12A

.

MW
R
I@ =C
L
S L] —

Considerando o circuito apresentado e, ainda, que a for¢a eletromotriz
(fem), em fungdo do tempo — ¢ —, € dada por V(f) = V, senwt,
assinale a op¢éo correta.

(A

(B]

@0

A amplitude da corrente no circuito serd maior no indutor que no
resistor porque o primeiro tem impedéncia menor que o segundo.
A freqiiéncia angular da corrente no capacitor equivale a metade
da freqiiéncia angular da fem.

Em qualquer instante, a soma da diferenca de potencial elétrico no
resistor, no capacitor e no indutor ¢ igual & fem nesse mesmo
instante.

A amplitude de corrente no circuito sera maxima quando w =R/L.
Em qualquer instante, a diferenga de potencial no resistor esta
defasada em 90° em relag@o a corrente no proprio resistor.
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QUESTAO 94 1

As equagdes de Maxwell sdo um conjunto de relagdes tdo
fundamentais para os fendmenos eletromagnéticos quanto as leis
de Newton sd@o para os fendmenos mecéanicos. Com respeito a
essas equagdes, assinale a opgdo correta.

0 Asequacdes de Maxwell prevéem a existéncia de monopolos
magnéticos, mas eles nunca foram encontrados na natureza.

® De acordo com as equagdes de Maxwell, uma corrente
constante gera campo elétrico.

® Segundo as equagdes de Maxwell, a taxa de variagdo
temporal do fluxo de campo elétrico através de uma superficie
fechada ¢ igual a carga elétrica no interior do volume
delimitado pela superficie.

® De acordo com as equagdes de Maxwell, um campo
magnético pode ser criado por um campo elétrico variavel no
tempo.

@ As equagdes de Maxwell ndo prevéem a existéncia de ondas
eletromagnéticas, mas elas podem ser previstas pela forga de
Lorentz.

QUESTAO 95 1

A optica tem areas de aplicacdo tradicionais como lentes
corretivas para a visdo e areas mais modernas, que sO se
desenvolveram no século XX, como leitores de codigos de barra
e discos compactos de dudio. Acerca da optica, assinale a opgao
correta.

0 Os fendmenos de interferéncia e difragio sdo mais facilmente
explicados pela oOptica geométrica que pela Optica
ondulatoria.

® A distancia focal de lentes delgadas feitas de vidro varia com
o comprimento de onda da luz (A) porque o indice de refragdo
do vidro varia com A.

® A fragdo da luz incidente que é refletida na interface de dois
meios depende do indice de refragéio dos dois meios, mas néo
depende do angulo de incidéncia da luz.

® Interferéncia e difragfo sdo fendmenos que ocorrem com a
Iuz, mas ndo ocorrem com ondas mecanicas.

@ A reflexdo da luz em uma superficie plana é o mecanismo
mais utilizado para separar os diferentes comprimentos de
onda de uma luz policromatica.

QUESTAO 96 :

Considere que um gas ideal tenha sofrido uma expanséo
isotérmica reversivel, na qual o seu volume dobrou.
Considerando esse processo, assinale a opgéo correta.

O Durante o processo, o gas absorveu calor de sua vizinhanga.

® A energia interna do gas no estado final ¢ menor que aquela
no estado inicial.

® Durante o processo, a vizinhanga realizou trabalho sobre o
gas, aumentando sua energia interna.

® O gas realizou trabalho sobre sua vizinhanga, sendo que o
valor do trabalho realizado independe da temperatura na qual
0COITeU O Processo.

@ Durante o processo ndo houve troca de calor do gas com sua
vizinhanga.

QUESTAO 97 1

O rendimento de uma maquina térmica é a razo entre o trabalho
total realizado pela maquina em um ciclo e o calor recebido da
fonte de alta temperatura, no mesmo ciclo. Parauma maquina que
trabalha com dois reservatorios de calor, um a 527 °C e outro a
127 °C, o rendimento maximo possivel é de

0 0,24.
® 0,50.
®© 0,62.
®© 0,67.
@ 0.76.

QUESTAO 98 1

As propriedades dos gases sdo importantes em um grande nimero
de processos térmicos. A maioria dos gases na temperatura
ambiente e pressdo atmosférica comporta-se como gas ideal.
Acerca desse assunto, assinale a op¢do correta.

O A energia cinética média de uma molécula de gas ideal varia
com o quadrado da temperatura do gas.

® Quando a pressdo — P — de um gas ideal diatdmico se
aproxima de zero, a razdo PV/nT, em que V é o volume
ocupado pelo gas, n é a quantidade de matéria e 7, a
temperatura em Kelvin, se aproxima de um valor que é o
dobro daquele que essa razdo assume para um gas ideal
monoatdmico.

® A variagdo da energia interna de um gas ideal em uma
expansdo livre adiabatica é igual a sua pressdo inicial
multiplicada pela varia¢do de seu volume.

® A energia interna de um gas ideal depende apenas de sua
temperatura.

® Em uma transformacdo adiabatica, a pressio — P — e o
volume — V' — de um gas ideal satisfazem a relagéo
PV = constante.
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QUESTAO 99 1

A mecéanica dos fluidos dedica-se ao estudo dos fluidos em
movimento e em repouso, no contexto em que o material € idealizado
como meio continuo. Nesse sentido, as interacdes entre as particulas
elementares da matéria refletem-se macroscopicamente em
propriedades fisicas locais, tais como viscosidade, massa especifica,
calores especificos, modulo eléstico, coeficiente de tensdo superficial,
velocidade do som, entre outras. Acerca das propriedades fisicas dos
fluidos, assinale a opgdo correta.

O A viscosidade dindmica de um fluido em um escoamento de
simples cisalhamento ¢ a razdo entre a tenséo de cisalhamento e
a deformac@o do fluido.

Para gases perfeitos, a velocidade do som através do meio €
fungfo apenas da temperatura e da composi¢do quimica do gas.
O coeficiente de tensdo superficial ¢ uma propriedade pertinente
apenas a interfaces entre dois liquidos imisciveis.

No Sistema Internacional de Unidades, a viscosidade cinematica
¢ medida em Pa.S.

Para fluidos gasosos, a viscosidade dindmica € funcéo decrescente
da temperatura.

@ © ® O

QUESTAO 100

A maioria dos fendmenos da mecénica dos fluidos depende, de
maneira complexa, de pardmetros da geometria e do escoamento. Por
exemplo: a queda de pressdo — Ap — em um escoamento de fluido
viscoso através de uma tubulagdo depende do comprimento do tubo
— L; da velocidade média — Uj da viscosidade dindmica do fluido
— W; da massa especifica do fluido — p; do didmetro da tubulagdo
— D; e da sua rugosidade média — e. Para o estudo tanto teorico
como experimental desse fendmeno, é conveniente a definicdo de
grupos adimensionais por meio de uma andlise dimensional e de
semelhanga. Com relagdo ao fendmeno descrito e a teoria de analise
dimensional e semelhanga, assinale a opgZo correta.

O Dadas as dimensdes primarias M, L e T— massa, comprimento
e tempo, respectivamente — e dado o numero de pardmetros
envolvidos, é correto afirmar que ha trés grupos adimensionais
distintos que determinam o problema.

® Para que o estudo em um modelo reduzido seja equivalente ao
estudo em um protdtipo de tamanho real, é suficiente apenas
garantir que a geometria do modelo e a do prototipo mantenham
exatamente as mesmas propor¢des e que as razdes das forgas
atuantes sejam iguais para o caso do modelo e do prototipo.

pDU Ap e L

2

® Os grupos adimensionais , — € — podem ser
B U2’ D D
identificados em uma andlise dimensional do fendmeno.
O grupo A—p2y, conhecido como numero de Reynolds, é um
pU

dos grupos adimensionais importantes na mecanica dos fluidos.

® Os mesmos pardmetros adimensionais encontrados para o caso da
queda de pressdo no escoamento de fluido viscoso através de uma
tubulacdo podem ser usados, e s@o suficientes, para a analise de
escoamentos plenamente desenvolvidos laminares ou turbulentos.

@ No fendmeno descrito, deve-se garantir que, pelo menos, quatro
grupos adimensionais sejam totalmente idénticos entre um
modelo e um prototipo, para que os estudos no modelo e no
protdtipo sejam considerados semelhantes.

QUESTAO 101 1

Considere uma tubulagdo de secdo uniforme através da qual
adgua escoe emregime permanente. Ligado a essa tubulagéo,
encontra-se um mandmetro, conforme ilustra a figura a
seguir, que tem como fluido o mercurio, cuja massa
especifica € aproximadamente 76 vezes maior que a da agua.

E F. Merciirio |

A B

Considerando as informag¢des acima e conceitos relativos a
hidrostatica, assinale a opgdo correta.

O Na situacdo da figura mostrada, o escoamento através da
tubulagfo ocorre do ponto A para o ponto B.

@ As pressdes nos pontos C e D da figura sdo diferentes.

® O fendmeno que apresenta certa por¢do de fluido
movendo-se como um corpo rigido pode ser tratado pela
estética dos fluidos.

® Se o fluido do mandmetro tivesse massa especifica menor
que a da 4gua, entdo seu nivel mais baixo estaria na
coluna dos pontos D e F.

@ A forga exercida por determinado fluido em repouso
sobre uma superficie submersa depende da viscosidade do
fluido.
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QUESTAO 102 1

O equilibrio e a estabilidade de corpos flutuantes ¢ um dos
temas aos quais se dedica a estatica de fluidos. A situagfo ilustrada
na figura abaixo mostra dois corpos — A e B — na forma de
recipientes de geometrias diferentes, flutuando em um meio fluido
que pode ser considerado infinito. Dentro dos recipientes A e B estdo
as massas C, e C,, respectivamente. A largura dos corpos
— dimens&o ortogonal ao plano da ilustracdo — ¢ a mesma.

Considerando as informagdes e a figura apresentadas, assinale a
opgdo incorreta.

O A origem da forga que mantém os corpos A e B flutuando é a
acdo do campo de pressdo varidvel sobre a superficie imersa dos
corpos. Para que os corpos flutuem, € necessario que essa forga
seja igual ao peso dos mesmos.

® Considerando-se que os corpos A e B tenham exatamente o
mesmo peso, a quantidade maxima de carga que o recipiente B
pode suportar, sem que a agua transborde para o seu interior, ¢
maior que a carga maxima suportada pelo recipiente A.

® No caso de um objeto em suspensdo, isto €, completamente
submerso, mas que ndo se move na dire¢do vertical e que néo é
contido por nenhum elemento mecénico — tal como uma haste,
cabo ou batente —, a for¢a devido ao campo de pressdo que age
sobre a superficie do corpo ¢ igual ao seu peso.

® No caso de corpos flutuantes, o ponto de aplicacdo da forga de
empuxo ¢ o mesmo ponto de aplicagdo da forca peso.

@ A forga resultante que o campo de pressdo exerce sobre um corpo
flutuante tem mddulo igual ao peso da massa de fluido deslocada
pelo corpo, aponta na direg@o vertical e tem sentido contrario ao
do campo gravitacional.

| RASCUNHO ! |

Texto para as questdes 103 e 104

e | LS
g
A B
| = . !
balanga

Um recipiente equipado com duas valvulas
— A e B — e uma abertura de entrada — C — € montado
sobre uma balanca conforme ilustrado pela figura. A massa
do recipiente quando vazio € m e seu volume interno € V. Os
diametros das saidas A e B sdo iguais a d e o didmetro da
entrada C ¢ igual a D . O fluido que preenche o recipiente ¢
a agua. Considere, quando necessario, que o escoamento na
entrada C é uniforme e vertical e nas saidas A e B, uniforme
e horizontal.

QUESTAO 103 1

Com base na situagdo descrita no texto e na figura

apresentada, assinale a opgdo correta com relagdo ao
principio de conservagfio da massa para um escoamento.

® Com as valvulas A e B abertas, se a agua entrar pela
abertura C com velocidade V, tal que o nivel do
reservatorio permaneca constante, em regime permanente,

entdo a velocidade de saida sera v = V( %J .

® A equagdio V-v =0, em que v é o vetor velocidade,
expressa o principio da conservagdo da massa para
qualquer tipo de escoamento de um unico fluido
(escoamento monofasico).

® Seavelocidade de entrada por C for Ve se as velocidades

de saida pelas valvulas A e B forem iguais a

D? N , L ) .

—1, 0 niv e r10 €S ixando.
V 5 entdo o nivel do reservatorio estara abaixando

d

® Seavalvula A estiver aberta e a valvula B estiver fechada
e se, além disso, a velocidade de entrada por C for
conhecida e o regime de escoamento for permanente,
ainda assim sera preciso conhecer a massa especifica e a
viscosidade do fluido para se determinar exatamente a
vazdo de saida.

@ Seavelocidade de entrada por C for Ve se as velocidades

2

de saida pelas valvulas A e B forem iguais a ¥ 2% ,
d

entdo o reservatorio estara enchendo.
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QUESTAO 104 1

Com base na situag@o descrita no texto e na figura apresentada,
assinale a opgdo correta acerca dos principios de conservagdo da
massa e do momento linear para um escoamento.

O A leitura na balang¢a ndo mudar4, se forem abertas uma ou as duas
valvulas, desde que a vazdo de entrada e o nivel do reservatorio
sejam mantidos constantes.

® Se dois fluidos de mesma massa especifica e viscosidades
distintas estiverem escoando em condigdes tais que as velocidades
de entrada e saida sejam as mesmas em ambos 0s casos, a leitura
na balanga sera menor para o fluido de maior viscosidade.

® Quando o fluido escoa em regime permanente pela entrada C e
pelas valvulas de saida A e B, o valor lido na balanca ¢ igual ao
que seria lido se o fluido estivesse parado, com as valvulas A e B
e entrada C fechadas, e o nivel da 4gua fosse o mesmo.

© Seambas as valvulas estiverem abertas e a velocidade de entrada
for v, entdo a leitura dependera dos didmetros dos orificios de
saida do reservatdrio.

@ Para se determinar a leitura na balanga, € necessario conhecer o
escoamento no interior do reservatorio.

QUESTAO 105 1

P, @
—
1 P,
compressor
4 i
—_—
)
©
= suporte

A figura acima ilustra um compressor que admite ar a velocidade,
temperatura e pressdo V;, T; e P, e o rejeita a velocidade, temperatura
e pressdo V,, T, e P,, respectivamente. Admitindo que o ar seja um
gas ideal, assinale a opgdo correta com relagdo aos principios de
conservacdo da massa, do momento e da energia para um
escoamento.

O Se as areas das segdes de entrada e saida do compressor forem
iguais, entdo as velocidades V', e V, serdo iguais.

® A magnitude da for¢a horizontal que o suporte deve fazer para
manter o compressor parado é dada por P, 4, - P, 4,, em que
A, e A, sdo as areas de entrada e saida, respectivamente.

® A temperatura de saida 7, ¢ menor que a temperatura de
entrada 7.

® Se a poténcia fornecida ao compressor for W, a taxa
de transferéncia de calor fornecida ao ar durante o processo de

2

1

N L .om (V;— ) .,
compressao sera W+f, €m que m € o fluxo de massa

de ar.
@ Se o processo for adiabatico, a poténcia que deve ser fornecida ao

2 2
compressor sera igual a m c,(T,-T)+ V22V1 ,emque mé o

fluxo de massa de ar e ¢, € o calor especifico, a pressdo constante,
do ar.
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QUESTAO 106 1

A condug@o ¢ o modo pelo qual o calor ¢ transportado através
de materiais sdlidos ou fluidos em repouso. Em grande parte dos
problemas de engenharia, o fluxo difusivo de calor € calculado pela

Lei de Fourier, segundo a qual § =-kVT, em que g é o vetor fluxo
de calor; VT, o gradiente de temperatura; e k, a condutividade
térmica do material. Empregando-se esse modelo para o fluxo de
calor, a distribuicdo de temperatura em um material ¢ determinada
pela equagdo de difusdo de temperatura, dada por

pcV% =V (kVT) + g, em que p ¢ a massa especifica do material,

¢y € o calor especifico a volume constante e g é uma geragéo interna
de calor, por unidade de volume.

Considerando essas informagdes e os fendmenos relacionados a
conducdo de calor, assinale a opgdo incorreta.

O A Lei de Fourier, na forma como esta apresentada, néo pode ser
empregada para se determinar o fluxo de calor através de
materiais anisotropicos, como certos compostos de resina e fibra
de vidro, por exemplo.

® A equacio de difusfio de temperatura apresentada pode ser
empregada para se determinar a distribuigdo de calor em sélidos
com distribui¢do de massa especifica ndo-homogénea.

® A aplicagdo de uma camada de material isolante ao redor de um
tubo circular através do qual flui um liquido a temperatura abaixo
da temperatura ambiente pode aumentar a transferéncia de calor
do meio para o fluido da tubulag&o.

® No caso de um processo de transferéncia de calor unidimensional,
sem geragdo interna, em um material de condutividade térmica
constante, que ocorre em regime permanente, a distribui¢do de
temperatura serd uma fungéo linear.

@ Considere um processo de resfriamento de uma esfera de raio R,
construida com material de condutividade térmica & e sujeitaa um
processo convectivo com coeficiente de troca de calor 4. Nesse
caso, para que as variagdes de temperatura dentro da esfera sejam
despreziveis quando comparadas com as variagdes de temperatura

. - xn BR _ . .
entre a esfera e o meio, € necessario que a razao 7 seja muito

maior que a unidade.

QUESTAO 107 1

Convecgdo de calor, ou simplesmente convecgdo, ¢ o
transporte de energia térmica promovido pela agdo de um
escoamento. Nos casos em que o escoamento é provocado
por algum agente externo ao processo de transferéncia de
calor, tal como um ventilador ou uma bomba, classifica-se a
conveccdo como forcada. Se, no entanto, o escoamento ¢
provocado pela agdo da for¢a de empuxo, originada pela
estratificagiio de massa especifica em virtude das variagdes de
temperatura, a convecgdo ¢ dita livre ou natural.
Considerando os processos de transferéncia de calor por
conveccdo, assinale a opgéo correta.

® Em um processo de transferéncia de calor por convecgio
forcada em que o escoamento é paralelo a uma placa
plana, o coeficiente global de transferéncia de calor
depende da condutividade térmica do material da placa.

@ O coeficiente de transferéncia de calor por convec¢do em
um escoamento de 4dgua através de um tubo de secdo
circular, em regime permanente, completamente
desenvolvido e laminar, ndo depende da vazdo do
escoamento.

® Em convecgdo natural, a origem do escoamento € a
estratificacdo de massa especifica, portanto, os modelos
para estudo desse tipo de problema devem sempre
considerar o escoamento como compressivel.

® Em um processo de transferéncia de calor por convecgio
forgada em que o escoamento ¢ paralelo a uma placa
plana, a camada limite hidrodindmica ¢ sempre mais fina
que a camada limite térmica.

® Em um processo de transferéncia de calor por convecgio
forgada em que o escoamento € laminar e paralelo a uma
placa plana, a espessura da camada limite térmica sera
tanto maior quanto maior for o numero de Reynolds do
escoamento.
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QUESTAO 108 1

Para que haja ocorréncia de hidrocarbonetos, por exemplo, em
um campo de petroleo e gas, ¢ essencial a disponibilidade de
matéria orgdnica original, sob a forma de querogénio, uma bacia
sedimentar como repositorio dessa matéria organica, onde haja
rocha geradora e rocha reservatorio, esta tltima com selagem, e
uma janela de temperatura para a maturagdo do querogénio,
associado a um gradiente geotérmico especifico. A esse respeito,
para que possa haver efetiva geracdo de hidrocarbonetos
(6leo e gas), a combinagdo correta de pardmetros mais
especificos, é

O bacias sedimentares do tipo fossa tectdnica (rifte)
intracratonico; querogénio original do tipo sapropélico (tipo
I); diagénese superficial; temperatura de, no méaximo, 60 °C;
gradiente geotérmico de 15 °C/km.

® bacias sedimentares continentais de margem ativa; querogénio
original do tipo misto (tipo II); diagénese a média
profundidade (catagénese); temperatura de, no maximo,
90 °C; gradiente geotérmico de 20 °C/km.

® bacias sedimentares somente do tipo apartagdo (pull-apart),
querogénio original do tipo humico (tipo III); diagénese
profunda (metagénese); temperatura entre 70 °C e 110 °C;
gradiente geotérmico de 15 °C/km a 20 °C/km.

® bacias sedimentares do tipo intracratdnico, de margem ativa
e de margem passiva, todas estruturadas; querogénio original
dos tipos I, II e III; diagénese a média profundidade
(catagénese) predominante; temperatura entre 80 °C e 130 °C;
gradiente geotérmico em torno de 30 °C/km.

@ bacias sedimentares de margem passiva e de margem ativa,
ambas bem estruturadas; querogénio original dos tipos I e III;
metagénese predominante; temperatura entre 70 °C e 100 °C;
gradiente geotérmico menor que 25 °C/km.
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Assinale a opgdo correta, acerca das caracteristicas dos métodos
geolodgicos e geofisicos utilizados na prospecggo do petroleo.

O O método geoldgico de superficie ja foi importante para a
prospec¢do do petroleo, mas hoje consiste apenas em
aquisicdo de dados geologicos embasados em mapas
geologicos, com pouca conexdo com métodos de
subsuperficie, que tornam limitante a idéia tdo necessaria da
profundidade e da estrutura das camadas sedimentares
potenciais ao alojamento de hidrocarbonetos.

® O método potencial gravimétrico é o mais importante método
de prospecgdo, pois fornece uma boa idéia da estrutura
detalhada das bacias, embora seja muito limitado como
método descobridor e delimitador de campos de petroleos.

® O método potencial da magnetometria ¢ um método que
apresenta poucas varia¢des de medidas do campo magnético
terrestre e, por isso, € utilizado na prospeccéo de petrdleo por
sua exatiddo. Porém, ndo serve para distinguir as rochas do
embasamento das rochas sedimentares de bacias sedimentares
em profundidade.

® O método sismico de refragdo compreende a propagacéo das
ondas sismicas em qualquer tipo de rocha e tem como base a
refracdo das ondas com qualquer medida angular, dependendo
apenas da diferenca de composi¢io do meio rochoso. E um
método largamente aplicado na prospecgdo de petrdleo na
atualidade, porque se presta a distingdo de camadas, em
qualquer profundidade, no &mbito de uma bacia sedimentar,
além de ter custo muito baixo.

® O método sismico de reflexdo é um método que utiliza as
reflexdes das ondas sismicas em um refletor, que se constitui
em contatos de camadas ou superficies andmalas de conteudo
fluido com qualquer inclinag&o, além de configurar estruturas,
que sio disponibilizadas para posterior analise. E o método de
prospeccdo mais utilizado na industria de petrdleo atualmente.

QUESTAO 110 1

Na perfuragdo de um pogo de petrdleo utilizando-se sonda
rotativa, existem varios equipamentos que trabalham
conjuntamente para manter o bom funcionamento da sonda. Com
relacdo a esse assunto, assinale a opg¢éo correta.

O Na utilizagdo de uma sonda rotativa para perfurar um pogo, ¢
suficiente dispor de um sistema de perfuracéo tendo como
partes a torre de perfuracdo, a coluna de perfuracdo, com
broca, e os motores a disel.

® Um tubo de perfuragdo mede 9 m, uma coluna de perfuragéo
mede entre 18 m e 27 m e uma torre de perfuracdo mede, no
minimo, 35 m, podendo chegar a mais de 45 m.

® A torre de perfuragiio é uma estrutura movel e ndo necessita
ser montada e desmontada em cada novo pogo a ser
perfurado.

® Osistema de circulagdo da sonda tem um fluido de perfuragdo
(a lama) que ¢ injetado pelo espaco anelar e retornado pela
coluna de perfuragdio, a fim de ser filtrado dos cascalhos
carreados do fundo do pogo e tratado quimicamente paranova
injegdo.

@ A broca de perfuragdo gira apenas pelo efeito do peso da
coluna de perfurag@o e pela vorticidade causada pelo fluxo da
lama injetada.
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QUESTAO 111 1

Os mais importantes instrumentos de avaliagdo de composigio

das rochas e do contetido fluido das formagdes geoldgicas em
subsuperficie sdo os perfis de pogos abertos, os perfis de raios
gama e sénicos, os testes de pressdo em pocos e a perfilagem de
producdo. Acerca desses instrumentos, assinale a opgéo correta.

O Os perfis de pogos abertos tém a caracteristica de somente
medir as propriedades elétricas dos minerais das rochas e do
contetdo fluido destas.

® Os perfis de raios gama s3o utilizados na detec¢do do
contetido de hidrocarbonetos das formagdes geoldgicas.

® Os perfis sonicos sdo utilizados na estimativa de porosidade
da rocha, deteccdo de volume de fraturas nas rochas, grau de
compactacdo das rochas e na estimativa de suas constantes
elasticas.

® Os dois mais importantes objetivos dos testes de pressédo em
pocos sdo determinar a pressdo dindmica de fluxo dos fluidos
e estimar o tamanho do reservatorio.

® Na perfilagem de produgfo, a avaliagdo dos reservatdrios
ocorre por determinacdo do calibre do pogo e do calculo dos
danos a formagéo produtora de hidrocarboneto.

QUESTAO 112 .

A completacdo de um pogo constitui-se em etapa necessaria para

aretirada e a produgdo de hidrocarboneto e pela vida util de um
pogo. A completacdo deve ser, portanto, bem feita, devendo o
pogo ter, em seu revestimento, resisténcia necessaria para
producdo e limpeza continuas, tanto em terra quanto no mar. Em
relacdo a esse assunto, assinale a opgéo correta.

O Para que se avalie a qualidade da cimentagdo de um pogo,
cuja funcdo ¢ manter a vedacdo hidraulica entre os intervalos
onde pode haver fluxo de fluidos, sdo utilizados os perfis
sonico e ultra-sonico, sendo este ultimo de tecnologia mais
moderna.

® O canhoneio € uma técnica em que um pogo € bombardeado,
depois de tamponado, para que, uma vez rompido o tamp?o,
se torne mais produtivo.

® O obturador (packer) de produgdo, que pode ser tanto
recuperavel como permanente, ¢ um equipamento de
seguranca utilizado para evitar desmoronamento das paredes
revestidas do pogo.

® A arvore de natal, tanto convencional quanto molhada, é um
equipamento que controla o fluxo de hidrocarboneto no fundo
dos pogos revestidos.

@ A intervengdo em pogos produtores somente acontece quando
existe ameaga de explosdo (blowout).

QUESTAO 113 1

Acerca do estudo dos reservatorios de petroleo, assinale a opgéo

correta.

O Os condicionamentos fundamentais que permitem o fluxo de
hidrocarbonetos nas rochas sfo a deformacdo por
cisalhamento puro e a saturag@o de fluidos.

® Para que haja possibilidade de fluxo de hidrocarbonetos do
reservatorio para o pogo, € necessario que a rocha seja
subsaturada em seus volumes de 6leo e gas.

® A permeabilidade efetiva mede a capacidade de um fluido de
escoar em relagdo a outros coexistentes, e depende das
saturagdes de cada um dos fluidos no meio poroso.

® Caso ndo haja nenhuma perda, as condi¢des dos fluidos
existentes no reservatorio, como hidrocarbonetos liquidos, gas
livre e 4gua, sdo as mesmas condigdes que estes fluidos teriam
quando levados a superficie.

@ O mecanismo de produgdo em um pogo resume-se apenas a
descompressdo do reservatorio, que gera a energia necessaria

para a ascensdo dos fluidos.

QUESTAO 114 1

Assinale a op¢do correta, com relagdo a elevagdo de petrédleo e ao

processamento primario do petroleo.

O A elevagio natural do petrdleo ¢ um processo em que a
pressdo de fluido insuficiente de um reservatdrio tem que ser
aumentada por injec@o de outros fluidos, para que o petréleo
possa alcancar a superficie.

® Para que os fluidos surjam na superficie atingindo as
facilidades de produgdo, a partir do reservatorio, € necessario
que haja: fluxo do fluido no reservatério, em meio poroso;
fluxo do fluido no pogo; fluxo do fluido através da linha de
producdo.

® Em relagdo ao fluxo na coluna de produgéo, o gradiente
devido a elevagdo corresponde ao gradiente dindmico e
independe da densidade média do fluido.

® A elevagiio de um gas (gas-/iff) é um método convencional
que usa gas livre para algar os fluidos — dleo e(ou) agua —
até a superficie.

® No processo de tratamento para a obtengdo de dleo e gas, a
dgua que vem associada aos hidrocarbonetos é de facil
remogdo e retirada ja na etapa de produgdo, ndo trazendo

inconvenientes nas etapas de transporte e refino.
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QUESTAO 115 1

A figura abaixo mostra, de forma esquematica, uma barra de
secdo transversal de area A4, comprimento L e mddulo de
elasticidade E, submetida a uma for¢a de tragdo P, produzindo
uma deformagéo 0.

P4—|
| I
D L \8\

=

Sabendo-se que, de acordo com a lei de Hooke, 0 = £ €, em
que O ¢ atensdo na barra e € ¢ a deformac@o especifica, assinale
a op¢do correta.

O A rigidez axial da pega tracionada é o produto da area da
secdo transvesal da barra pelo médulo de elasticidade.

® A medida da flexibilidade da barra, definida como a
deformagdo decorrente de uma carga unitaria, pode ser

. . . X
determinada quantitativamente pela relagéo Ex4 .

® A rigeza da barra, definida como a for¢a necesséria para
produzir
proporcional ao modulo de elasticidade.

® A deformagdo ou alongamento especifico € é diretamente
proporcional a forga de tracdo e inversamente proporcional a
deformagéo 6.

uma deforma¢do wunitaria, ¢é inversamente

@ A tensfo na se¢fo da barra é definida pela relagdo: o = 27})

QUESTAO 116 1

q = 18 kgf/m

| 2 TN T T ST T

v
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Na figura acima, é representada uma viga biapoiada, submetida
a uma carga g, distribuida e de valor igual a 18 kgf/m. A secéo
transversal da viga ¢ retangular, medindo 2 cm de largura e 6 cm
de altura. Considerando essas informagdes e desprezando o peso
proprio da viga, assinale a opgéo correta.

A reagdo do apoio B, em modulo, € igual a 36 kgf.
O esforgo cortante, na se¢do B, é igual a +18 kgf.
O modulo do momento fletor, na se¢do B, é igual a 35 kgf'm.

Sabendo-se que 0o mddulo Z de resisténcia a tragdo € expresso
2

©® 00

bxh

pela equacdo Z= , em que b e A sdo a largura, a altura
da secdo transversal da viga, entdo o mddulo da tensdo
méxima (tragdo e compressio) é igual a 30 kgf/cm?.

® No ponto A, o esforgo cortante € igual a zero.

QUESTAO 117 1

13,00 kef

le 325m Ml

-3,00 kgf

-11,00 kef
400m o 200m |, 200m |

A figura acima representa o diagrama de esforgos cortantes de
uma viga biapoiada. Considerando que A e B sdo os pontos de
apoio da viga e que seu peso ¢ desprezivel, assinale a
opgéo correta.

O O modulo da reagdo no apoio A ¢ igual a 4 kgf.

® A carga atuante, que ¢ distribuida ao longo da viga, entre os
pontos de apoio, € igual a 1 kgf/m.

® O momento fletor no ponto C é, em modulo, superior a
30 kgf'm.

® Em um ponto no vio da viga, situado a 2 m do apoio A, o
esforgo cortante € igual a +4 kgf.

@ Se omodulo de resisténcia da viga é igual 221,25 cm’, entéo
a tensfio méaxima de tragdo € igual a 200 kgf/cm?.
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A figura acima representa o diagrama dos momentos fletores de uma
viga biapoiada nos pontos de apoio A e B. Desprezando-se o peso
proprio da viga, assinale a opgéo correta.

O O esforgo cortante no ponto A, em médulo, é superior a 4 kgf.

® A forga na viga corresponde a uma carga distribuida de valor

igual a 4 kgf/m que atua em um ponto do véo situado a 2 m a

partir do ponto B.

A reagdo do apoio no ponto B €, em mddulo, igual a +2 kgf.

No ponto do véo da viga, que estd a 2 m do ponto B, o diagrama

de esforco cortante apresenta uma descontinuidade de 6 kgf, em

modulo.

® Na segéo transversal da viga correspondente ao do ponto C, o
esforgo cortante € igual a - 4 kgf.

QUESTAO 119 .

CO, e H,S sdo alguns dos principais agentes de corrosdo
presentes no petréleo. Em especial, o H,S representa perigo pelo seu
papel no processo de corrosio, gerando H na superficie do ago, que
pode penetra-lo, originando fraturas no equipamento industrial
utilizado para a extracéo.

Durante o processo de craqueamento, o chamado petréleo
pesado gera uma grande concentracdo de CN™ e um pouco de H,S.
HS™ pode ser gerado a partir do H,S ou da dissociagdo do NH,HS.
Durante o ataque do H,S ao ago, para determinada faixa de pH, um
filme de Fe S, € formado na superficie do ago, dando origem a uma
lenta corrosdo cinética. A presenga de CN™ causa a remocéo do filme
superficial pela reacdo a seguir apresentada.

FeS + 6CN™ — Fe(CN) & + S*
L. Garcia et al. Electrochemical methods in corrosion on

petroleum industry: laboratory and field results. /n: Electrochimica
Acta 2001, v. 46, n° 24-25, p. 3879-86 (com adaptagdes).

©0

Considerando as informa¢des acima, julgue os itens a seguir.

I O processo mencionado para a produgdo de H’ envolve a redugéo
do H.

II Na reagdo apresentada acima, ndo ha mudanga no estado de
oxidacdo do S apos a remogdo do filme superficial.

11T O pH néo interfere no processo de corrosao.

IV Considerando M(C) = 12 g/mol, M(N) = 14 g/mol, M(S) = 32
g/mol e M(Fe) = 56 g/mol, é correto afirmar que cada 4,4 g de
FeS pode produzir 3,2 g de S™.

Estdo certos apenas os itens

0 Iell

O Ielll

© IlelV.

© [ IIelV.
O I, llelV.

QUESTAO 120 1

Considerando que o processamento quimico de certo petroleo
tenha envolvido as seguintes etapas:

II

III

craqueamento — processo pelo qual moléculas de maior
massamolecular sdo “quebradas” para produzir moléculas
com menor massa molecular;

reforma catalitica — processo que envolve a
combinag@o de moléculas menores para formar outras de
maior massa;

alquilacio — 0, processo em que
compostos de baixa massa molecular, como o propileno
e o buteno, sdo misturados na presenca de um catalisador
como o acido fluoridrico ou é&cido sulfurico (um
subproduto da remogdo de impureza de muitos produtos
do petrdleo). Os produtos da alquilagdo sdo
hidrocarbonetos ricos em octanas.

Com relagdo ao processamento quimico do petroleo descrito
acima, assinale a opgéo correta.

(]

®@ © ® ©

As moléculas obtidas apos o craqueamento apresentam
maior ponto de ebulicdo quando comparadas aquelas que
lhes deram origem.

Os compostos orgdnicos de baixa massa molecular
mencionados nesse processo sdo hidrocarbonetos.

Os compostos orginicos de baixa massa molecular
mencionados nesse processo sdo isdmeros.

Os processos [ e [ sd0 quimicos, ao passo que o processo
111 é fisico.

Os produtos da alquilagio s@o ricos em compostos com
cadeias de 10 atomos de carbono.
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