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1 Ao receber este caderno, verifique se ele contém 70 questées objetivas de muiltipla escolha
correspondentes a prova objetiva de Conhecimentos Especificos, numeradas de 51 a120.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagéo, escreva, no espaco apropriado da folha
de respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

O bom gosto de um escritor se conhece pela importdncia de suas corregées.
3 Casoocaderno estejaincompleto ou tenha qualquer defeito, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome

as providéncias cabiveis, pois ndo serdo aceitas reclamacdes posteriores.

4 Nao utilize lapis, lapiseira (grafite), borracha e(ou) qualquer material de consulta que nao seja fornecido pelo
CESPE/UnNB.

5 Nao se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizacao do chefe de sala.

6 Aduracado da prova € de quatro horas, ja incluido o tempo destinado a identificacdo — que sera feita no
decorrer da prova—e ao preenchimento da folha de respostas.

7 Vocé devera permanecer obrigatoriamente em sala por, no minimo, uma hora apos o inicio da prova e podera
levar esse caderno de prova somente no decurso dos Ultimos quinze minutos anteriores ao horario
determinado para o término da prova.

8 Aoterminar a prova, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local
de prova.

9 A desobediéncia a qualguer uma das determinacgdes constantes no presente caderno ou na folha de
respostas podera implicar a anulagao da sua prova.

AGENDA (datas provaveis)

I 22/12/2008, apos as 19 h (horario de Brasilia) — Gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas: Internet— www.cespe.unb.br.

Il 23 e 26/12/2008 — Recursos (provas objetivas): exclusivamente no Sistema Eletronico de Interposi¢ao de Recurso, Internet, mediante instrugdes e formularios que estarao
disponiveis nesse sistema.

Il 23/1/2009 — Resultados finais das provas objetivas e do processo seletivo: Didrio Oficial da Unido e Internet.

OBSERVAGOES
Né&o serdo objeto de conhecimento recursos em desacordo com o item 12 do Edital n.° 1 - PETROBRAS/PSP-RH-3/2008, de 11/11/2008.
Informagées adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet —www.cespe.unb.br. ces e . I :
+  Epermitidaa reprodugdo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte. ol o e Seeg 0 de Promocas de Eventos




Nas questdes de 51 a 120, marque, em cada uma, a Unica op¢do correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas
marcagdes, use a folha de respostas, tinico documento valido para a corregio da sua prova.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 51 1

Considerando que uma mistura gasosa contenha, em massa, 30%
de um gas A e 70% de um gas B, que a massa molar de A seja
igual a 30 g/mol e a de B, 210 g/mol, a massa molar média dessa
mistura gasosa, em g/mol, serd igual a

0 50.
0 75.
®© 100.
® 120.
@ 156.

QUESTAO 52 .

Considerando que a equagio que relaciona a pressdo de vapor —
P — de uma substancia pura com a temperatura — 7 — seja

dada por: tn(P) = 4 - ,emque A =2, 8=1.000,C=

B
Tr+0
200; Testa em kelvin e P, em atmosfera, a temperatura normal de
ebuligdo dessa substancia, em kelvins, sera igual a

0 100.
® 200.
®© 300.
®© 400.
@ 500.

QUESTAO 53 1

Uma mistura, em massa, contendo 40% de benzeno e o resto de
tolueno alimenta uma coluna de destilagdo, com vazdo de
2.000 kg/h. Uma corrente de topo contendo 90% de benzeno ¢
produzida enquanto 10% do benzeno alimentado sai na corrente
de fundo da coluna. Nessa situaco, a vazdo da corrente de topo
da coluna, em kg/h, ¢ igual a

0 30.
0 720.
®© 300.
® 1.200.
@ 2.000.

QUESTAO 54 .

Considere a situagdo em que metano é queimado com oxigénio,
gerando didxido de carbono e dgua. A carga contém 20% de CH,,
60% de O, e 20% de CO,, em base molar. Alcanga-se 80% de
conversdo do reagente limitante. Nessa situacdo, a fragdo molar
do CO, no produto final ¢ igual a

0 0,16.
® 0,20.
®© 0,28.
®© 0,36.
@ 0,50.

QUESTAO 55 1

Considere um vapor saturado que sai de uma turbina na vazéo de
1.000 kg/h e entalpia de 2.000 kJ/kg. Esse vapor foi ¢ misturado
com vapor superaquecido, disponivel de uma segunda fonte,
que apresenta uma entalpia de 5.000 kJ/kg. Essa mistura foi
realizada para produzir uma corrente vapor com entalpia igual a
4.000 kJ/kg, que servirda de alimentagfio para um trocador de
calor. A unidade de mistura opera adiabaticamente. Com base
nessas considera¢des, assinale a op¢do que contém o valor
correto da vazdo de vapor produzido, em kg/h.

O 1.000.
® 2.000.
© 3.000.
® 4.000.
@ 5.000.
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QUESTAO 56 1

Considerando que um sistema mude de um estado inicial de
equilibrio para um estado final também de equilibrio por dois
processos, sendo um reversivel e outro irreversivel, julgue os
itens a seguir.

I A variagfo de entropia do sistema para o processo reversivel
¢ maior que a variagdo de entropia do sistema para o processo
irreversivel.

II A variagfo de entropia do sistema para o processo reversivel
¢ sempre maior ou igual a zero.

IIT A variagdo de entropia total do sistema ¢é igual a zero.

IV A variag@o de entropia do sistema para o processo reversivel
¢ igual a variacdo de entropia do sistema para o processo
irreversivel.

V A variagfo de entropia do sistema para o processo reversivel
pode ser menor que zero.

Estdo certos apenas os itens

0O lell
® leV.
© Ilelll
O IllelV.
@ IVeV.

QUESTAO 57 .

A pressdo exercida sobre 1 kg de prata aumenta de 0 para
500 atm em uma temperatura constante de 20 °C. A densidade da
prata, nessa temperatura e em 1 atm, é igual a 10 g/cm’ € o seu
coeficiente de compressibilidade € igual a 1 x 10 ° atm™'. Nessa
situagdo, e considerando que as propriedades da prata sejam
independentes da pressdo e da temperatura, o trabalho de
compressdo, em cm’.atm, ¢

10,02.
12,48.
12,50.
13,00.
13,02.

QUESTAO 58 :

Considere que o volume — V' — da solugo obtida a partir da
dissolug@o de um sal em 1.000 kg de 4gua seja dado, em cm’, por
V'=1.010 + 35(m - 0,05)?, em que m € a molalidade do sal, em
mol/kg. Nesse caso, para uma mistura com m = 0,02 mol/kg,
volume parcial molar do sal, em cm’/mol, sera igual a

OO eO

0 -2,1000.
® 2,1000.
© -2,8000.
® 2,8000.
@ 1.010,0315.

QUESTAO 59 1

A equacdo de estado ctbica de Van der Waals ¢ representada por

(P+i2) (V-b)=RT, em que P ¢ a pressdo, V' é o volume, T ¢ a
vV

temperatura ¢ R é a constante universal dos gases. No ponto

critico de uma substancia pura, a relagdo % é

O RT, em que T, é a temperatura critica.
® 8V, em que V, é o volume critico.

27P, . . , <
(C) 7> em que T. ¢ a temperatura critica e P, é a pressdo

c

critica.

@RT

P

27RT, ) .
(E) o em que T. é a temperatura critica.
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QUESTAO 60 1

Uma substdncia A sofre a seguinte transicdo a 1 bar:
A(s, vermelho) = A(s, preto), em que s representa o estado
solido. Para essa transi¢do, AG® = 5.000 - 57, em que AG® a
variagéo da energia livre de Gibbs, em J/mol, e 7'é a temperatura,
em kelvins. Nessa situagéo, julgue os itens a seguir.

I A temperatura de transicdo € igual a 1.000 K.

IT A forma estavel de A ¢é estado solido, preto, a 25 °C e 1 bar.

IIT A forma estavel de A € estado sélido, vermelho, a 25 °C e
1 bar.

Assinale a op¢do correta.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
® Apenas os itens I e I1I estdo certos.
® Apenas os itens II e I1I estdo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

QUESTAO 61 .

A ascensdo capilar # de um liquido em um tubo varia com o

didmetro do tubo, d, a gravidade, g, a densidade do fluido, p, a
tensdo superficial, o, e o angulo de contato, 0. Se, em um
determinado experimento nessas condigdes, # = 3 cm, entdo, na

situacdio em que o tubo tem didmetro g, o fluido tem densidade

2p, a tensdo superficial é 20 e o angulo de contato é 0, o valor de
h sera

O 1,0cm.
® 1,5cm.
©® 2,0cm.
® 2,5cm.
@ 3,0cm.

QUESTAO 62 .

Considere duas placas infinitas separadas por uma camada de

liquido, sendo que uma das placas estd em movimento, com
velocidade igual a 0,3 m/s em relag@o a outra. Para uma largura
da camada liquida de 0,1 mm, pode-se considerar uma
distribuicdo linear de velocidade no liquido. Nessas condigdes,
considerando-se que a viscosidade do liquido seja igual a
0,6 centipoise — 1 poise = 0,1 kg/(m.s) —, o valor da tens@o de
cisalhamento na placa fixa, em Pa, é

0 0,60.
® 0.,65.
®© 1,00.
®© 1,80.
@ 2,40.

QUESTAO 63 1

Considere que a Lagoa Rodrigo de Freitas, no Rio de Janeiro,
tenha uma profundidade maxima de 20 m e esteja submetida a
uma pressdo atmosférica média de 90 kPa. Nessa situacéo, e
assumindo que o peso especifico da 4gua igual seja 10.000 N/m?
e que 10° Pa =1 bar = | N/m?, o valor da pressdo absoluta em
kPa na profundidade maxima ¢ igual a

0 250.
® 270.
© 2380.
®© 290.
@ 300.

QUESTAO 64 1

Gasolina a 20 °C é bombeada através de uma tubulagdo com

12 cm de didgmetro e 10 km de comprimento com uma vazéo de
75 m*/h. No ponto de entrada, a pressio absoluta € de 24 atm e no
ponto de saida, que esta 150 m mais alto que a entrada, tem-se a
pressdo atmosférica. Nessa situag@o, e sabendo que a densidade
da gasolina € 500 kg/m’, o valor da perda de carga no final da
tubulagdo ¢ igual a

O 800 m.
® 830m.
© 850 m.
® 900 m.
@ 1.000 m.
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QUESTAO 65 1

O arrasto ¢ o componente de for¢a sobre um corpo que atua
paralelamente & dire¢do do movimento. A esse respeito, julgue os
préximos itens.

I Em um escoamento sobre uma placa plana paralela ao fluxo,
o arrasto total € igual ao arrasto de atrito e mais arrasto de
presséo.

I Em um escoamento sobre uma placa plana normal ao fluxo,
o arrasto total ¢ igual ao arrasto de pressdo.

III Em um escoamento sobre uma esfera, o arrasto total ¢ igual
ao arrasto de atrito mais o arrasto de presséo.

Assinale a op¢do correta.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
® Apenas os itens I e I1I estdo certos.
® Apenas os itens II e I1I estdo certos.
@ Todos os itens estdo certos.

QUESTAO 66 :

No escoamento laminar,

ocorre somente troca de quantidade de movimento molecular.
as particulas apresentam movimento cadtico macroscopico.
os nimeros de Reynolds sdo altos.

ocorrem flutuagdes tridimensionais.

®0O000O

ocorre alta dissipag@o de energia.

QUESTAO 67

1
Considere que um bocal horizontal tenha 4rea de 0,2 m® de
entrada e area de 0,01 m* de saida. Nesse caso, para se produzir
uma velocidade de saida de 80 m/s do ar, escoando em regime
permanente e descarregando para a atmosfera, a pressdo
manométrica necessaria, em Pa, na entrada do bocal, sera igual a

0 0,5.
0 1,0.
® 1,5.
® 2,0.
@ 25.

QUESTAO 68 1

Uma bomba centrifuga operando a 1.500 rpm tem uma maior
eficiéncia para uma vazio de 300 gpm. Nesse caso, a vazio, em
gpm, para a bomba operar com a maior eficiéncia a 750 rpm sera
igual a

0 100.
® 150.
®© 300.
®© 450.
@ 500.

QUESTAO 69 1

Uma bomba em cavitagdo tem como caracteristica(s)

I queda de rendimento.
I marcha irregular, trepidagéo e vibracdo das maquinas.
[T diminui¢do de poténcia de eixo da bomba.

Assinale a op¢éo correta.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estfo certos.
® Apenas os itens I e I1I estdo certos.
® Apenas os itens II e 111 estéo certos.
@ Todos os itens estdo certos.

QUESTAO 70 1

Os modos de transferéncia de calor sdo condugéo, convecgio e
radiagdo. Os mecanismos fisicos sdo

I transferéncia de energia por ondas eletromagnéticas;

I difusdo de energia devido ao movimento molecular aleatorio;

11 difusdo de energia devido ao movimento molecular aleatorio
acrescido da transferéncia de energia em fungfo do
movimento macroscopico.

Assinale a opgdo que apresenta associagdes corretas entre os
modos de transferéncia de calor e os mecanismos fisicos.

condugdo I, convecgdo II, radiagéo 111
condugio III, convecgdo II, radiagdo |
condugdo I, convecgdo II1, radiagdo 11
condugio II, convecgdo I, radiac¢do 111

®0O000O

condugdo II, convecgdo 111, radiagdo I

j
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QUESTAO 71 1

Em uma parede de 2 m de espessura e 10 m* de area, estd
presente uma geragdo de calor de 2.000 W/m®. O material da
parede possui as seguintes propriedades: p = 1.600 kg/m®, k =40
W/(m.K) e Cp = 4 klJ/(kg.K). A distribuicdo de temperatura
ao longo da parede, em certo instante do tempo, ¢ dada por
T=900 —300x, em que T é a temperatura, em graus Celsius, e x
¢ a espessura da parede, em metros. Nessa situagdo, a taxa de
variagéo de energia acumulada na referida parede, em kW, é igual
a

0 10.
0 20.
®© 30.
O 40.
0 50.

QUESTAO 72 1

Naftaleno solido, um repelente contra tragas, é fabricado na

forma de um cilindro circular longo, com 10 mm de didmetro
e exposto a uma corrente de ar que proporciona um coeficiente
de transferéncia de massa convectivo médio de 0,1 m/s.
A concentragdo molar do vapor de naftaleno na superficie do
cilindro é 107° kmol/m’ e a sua massa molar ¢ de 128 kg/kmol.
Nessa situacdo, a taxa massica de sublimagdo por unidade de
comprimento do cilindro, em kg/(m.s), ¢ igual a

0 3,14 x107.
® 3,77 x107.
® 4,02 x107.
® 4,50 x107".
® 5,00 x107".

QUESTAO 73 1

Em uma refinaria de petroleo, é necesséario resfriar o oleo

lubrificante de um motor de turbina de 100 °C para 60 °C. Tem-se
disponivel dgua de resfriamento na temperatura de 30 °C e um
trocador de calor bitubular (tubos concéntricos) na configuragéo
contracorrente, com tubo interno de didmetro 25 mm e uma
regido anular de didmetro 45 mm. A vazdo massica da agua ¢
0,2 kg/s e escoa no tubo interno e a vazdo do dleo é 0,1 kg/s e
escoa na regido anular. Nessa situacdo, o comprimento do
trocador, em metros, € igual a

0 60,0.
® 61,9.
®© 63,7.
® 65)9.
@ 67,0.

QUESTAO 74 1

Em permutadores de calor casco e tubo, de maneira geral, passam
pelos tubos

I liquidos limpos.
I liquidos corrosivos.
I liquidos em alta pressdo.

Assinale a op¢do correta.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estéo certos.
® Apenas os itens I e I1I estdo certos.
® Apenas os itens II e 111 estéo certos.

@ Todos os itens estdo certos.

QUESTAO 75 1

Em relag@o aos trocadores de calor, julgue os itens a seguir.

I O coeficiente global de transferéncia de calor ¢ determinado
levando-se em conta as resisténcias condutiva e convectiva
em superficies limpas e sem aletas.

II A formagéo de depdsitos facilita a transferéncia de calor entre
os fluidos.

IIT O fator de deposi¢do depende apenas do tempo de servico do
trocador de calor.

Assinale a op¢do correta.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
® Apenas os itens I e I1I estdo certos.
® Apenas os itens II e 111 estéo certos.
@ Todos os itens estdo certos.
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QUESTAO 76 1

Julgue os itens subseqiientes.

I  Quando o fluido quente tem uma taxa de capacidade calorifica
muito maior que a do fluido frio, a temperatura do fluido quente
diminui enquanto a do fluido frio permanece aproximadamente
constante.

I Quando os fluidos frio e quente tém a mesma taxa de capacidade
calorifica, a diferenca de temperatura ao longo do trocador de
calor sofre uma grande variagéo.

IIT Quando o fluido frio tem uma taxa de capacidade calorifica
muito maior que a do fluido quente, a temperatura do fluido
quente diminui enquanto a do fluido frio permanece
aproximadamente constante.

Assinale a op¢do correta.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
® Apenas os itens I e III estdo certos.
® Apenas os itens II e 111 estéo certos.
@ Todos os itens estdo certos.

QUESTAO 77 |

Para um sistema binario completamente miscivel formado por
compostos A e B, tem-se os valores das constantes de equilibrio —
K,e K,—iguaisa K,=0,3 e K,= 1,3 natemperaturade 343 K e 1
bar. Nessa situag@o, o valor da fragdo molar do composto A na fase
liquida em equilibrio com o vapor ¢é igual a

0 0,1.
® 0,2.
® 0,3.
®© 04.
0 0,5.

QUESTAO 78 |

Considere uma fase liquida formada por dois compostos, 1 € 2, a
pressdo e temperatura constantes. Julgue os itens a seguir a respeito
da condigdo para que sejam formadas duas fases liquidas em
equilibrio, sendo que G® é a energia de Gibbs de excesso R a
constante dos gases, 7 a temperatura, x; a fun¢do molar do
componente 1 e x, a fungdo molar do componente 2.

GE
s Jrr ~0
dv|  dx
GE
n d’ AT o -l
2 2
dxl dxl XX,
GE
- d’ AT Ll
2 2 =
| dx o

Assinale a opgdo correta.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
® Apenas os itens I e I1I estdo certos.
® Apenas os itens II e 111 estéo certos.
@ Todos os itens estdo certos.

QUESTAO 79 1

Considere uma mistura formada por 10% do composto A, 20%
do composto B, 30% do composto C e 40% do composto D,
em base molar. Essa mistura entra em uma coluna de
destilag@o na temperatura de 100 °C e pressdo P. Sabendo que
as pressdes de vapor para cada composto tém os seguintes
valores P,=4 bar, P;=2 bar, P.=0,4 bar ¢ P,=0,2 bar e que o
sistema obedece a lei de Raoult, o valor de P, em bar, para que
a alimentacdo esteja no seu ponto de bolha é

0 100.
® 200.
®© 300.
®© 400.
@ 500.

QUESTAO 80 1

Considere uma corrente de uma mistura composta por 50% de
composto de A e por 50% de composto de B, em base molar,
que sofre uma destilagdo integral (flash), na qual é formada
uma fase vapor com uma fracdo molar de A igual a 0,8 e uma
fase liquida com fragdo molar de A igual a 0,4. Assinale a
op¢dio que apresenta a porcentagem da mistura que ¢
vaporizada.

0 25%.
0 30%.
®© 35%.
®© 40%.
0O 45%.
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QUESTAO 81 1

Assinale a op¢do que apresenta a razao de refluxo minima para uma
separagdo perfeita de uma mistura bindria (fragdo molar do
componente mais leve igual a 1, no destilado, e igual a 0, no produto
de fundo) em uma coluna de destilagéo, considerando a volatilidade
relativa constante e igual a 6, e que ird alimentar a coluna de
destilacdo ¢ uma mistura liquida saturada, com frag&o molar igual a
0,5 para cada composto.

0 0,1
® 0,2
®© 03
® 04
@ 0,5

QUESTAO 82 |

Considere a seguinte especificagdo de uma coluna de destilacéo.

componente alimentag¢io produto de produto de
(ke/h) topo (kg/h) | fundo (kg/h)

1 200 50 150

2 300 100 200

3 450 400 50

4 300 200 100

Sabendo que a equagéo de Fenske é:

log dy by

. d_b , |»em que c/ € a chave leve, cp a chave
Nmm — ¢ c

loga

pesada, N™™ o ntimero minimo de estigios, b a vazdo de um
componente na corrente de fundo, d a vazéo de um componente na
corrente de topo e a ¢ a volatilidade relativa que ¢ igual a 2, entdo
se o componente 2 ¢ a chave leve e o componente 3 a chave pesada,
o numero minimo de estagios dessa coluna de destilago ¢ igual a

QOO
O .

16.

QUESTAO 83

QUESTAO 84 1

A extracdo liquido-liquido € um método de separacdo mais
eficiente que a destilagéo,

I no caso de substancias inorganicas complexadas ou
dissolvidas em soluc¢des aquosas ou organicas.

I no caso da separagéio de mistura estar de acordo com o tipo
quimico e ndo com a volatilidade relativa.

IIT no caso de misturas que formam azeotropos.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
® Apenas os itens I e I1I estdo certos.
® Apenas os itens II e I1I estdo certos.
@ Todos os itens estdo certos.

QUESTAO 85 1

Considere uma torre de resfriamento que possui um ventilador
com capacidade de 10° m’/h de ar umido, a 27 °C e
temperatura de bulbo imido de 18 °C. O ar efluente esta a 35
°C e com uma temperatura de bulbo imido igual a 32 °C. Sabe-
se que um liquido A, de C, iguala 1 Jkg™' °C™', entra na torre
de resfriamento a 49 °C e sai da torre a 32 °C, e ndo é
reciclado. A tabela a seguir apresenta algumas informagdes
adicionais.

T (°C) U AH? \&
27 0.01 30 10
35 0.03 56 15
Uem kg de A por kg de ar seco

2 em J por kg de ar seco

3 em m’ por kg de ar seco

A partir dessa informagdes, assinale a opgdo que apresenta a
quantidade desse liquido A, em quilograma por hora (kg/h),
que pode ser resfriada por essa torre de resfriamento.

0 1,0
® 1,5
© 2,0
® 25
0 3,0

[ RAsCunHO | |

O solvente (absorvente) ideal em uma coluna de absorcdo ¢ aquele
que

I tem uma alta volatilidade para minimizar os custos de sua
recuperagao.

Il tem uma alta solubilidade para o soluto, o que minimiza a sua
quantidade na alimentag&o.

IIT deve ser estavel para minimizar sua reposicéo.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
® Apenas os itens e III estdo certos.
® Apenas os itens II e 111 estéo certos.
@ Todos os itens estdo certos.
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QUESTAO 86 1

Julgue os itens a seguir, acerca de torres de destilag@o.

I As torres recheadas sdo mais utilizadas para separacdo de
produtos corrosivos.

IT Astorres de pratos sdo mais utilizadas na extrago e absor¢do do
que as recheadas.

11 Astorres recheadas operam com menor queda de pressdo no gas
do que torres de pratos.

Assinale a op¢do correta.

O Apenas o item [ é certo.

® Apenas o item II ¢ certo.

® Apenas os itens I e II estéo certos.
® Apenas os itens I e I1I estdo certos.
@ Apenas os itens II e III estdo certos.

QUESTAO 87 |

A dindmica de um processo industrial nio tem como causa a

I inércia;
Il capacitancia;
M1 estrutura do processo.

O Apenas um item esta certo.

® Apenas os itens I e II estdo certos.
® Apenas os itens I e I1I estdo certos.
® Apenas os itens II e 111 estéo certos.
@ Todos os itens estdo certos.

QUESTAO 88 |

As raizes do denominador de uma fungo transferéncia, que é a
equacdo caracteristica, sdo utilizadas para verificar a estabilidade do
processo industrial. As raizes tém a seguinte forma s = a + bi, em
que a ¢ a parte real, b é a parte imaginaria. Acerca das raizes dessa
equacdo, é correto afirmar que

@ se a> 0, entdo, o sistema ¢ instavel.

se a # 0, entdo, o sistema € instavel.

se a>0e b <0, entdo, o sistema é estavel.
se b > 0 entdo o sistema € estavel.

se b <0 entdo o sistema € instavel.

QUESTAO 89 1

Assinale a op¢do incorreta, acerca dos controladores proporcionais.

(E]
®
(D]
(E]

O No controlador proporcional (CP) o sinal de saida tem uma
relagdo linear com o sinal de entrada.

® No controlador proporcional-derivativo (CPD) o sinal de saida
¢ proporcional & derivada do sinal de entrada.

® O CPD ¢ aplicado em sistemas com pequenas quantidades de
inércia.

® No controlador proporcional-integral (CPI) o sinal de saida ¢
proporcional a extensdo e duragéo do erro.

® O CPI diminui a estabilidade do /oop de controle.

QUESTAO 90 1

Assinale a opgdo incorreta, com relagdo ao controle de
variaveis.

O As técnicas de controle tém como objetivo manter a
variavel controlada tdo proxima quanto possivel de um
valor desejado (set-point).

® O controle por antecipagdo (feedforward) atua
corretivamente antes que o efeito de uma perturbagéo no
processo provoque erro na variavel controlada.

® O controle feedback atua corretivamente depois que o
efeito de uma perturba¢fio no processo provoca erro na
variavel controlada.

® O controle em cascata é usado em processos nos quais ¢
possivel identificar uma varidvel intermediaria (secundéria)
que sofra influéncia da varidvel manipulada e de
determinadas perturbag¢des do processo.

@ O sistema em cascata ¢ o sistema de controle que aciona a
variavel manipulada mais lentamente.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 91 1

A figura abaixo ilustra um pogo aberto, que contém 5 m de
agua cobertos por 2 m de 6leo.

2m

5m

Com base nessas informagdes e considerando-se que o 6leo seja um
fluido incompressivel e de massa especifica constante, que a
aceleragdo da gravidade g seja igual a 9,8 m/s”, que 1 atm seja igual
a 101.325 N/m? € que dy,,
pressdo no fundo do poco ¢ igual a

seja igual a 0,9, é correto afirmar que a

0 167,965 N/m?.
® 167.965 N/m?.
® 0,2 atm.

® 0,02 atm.

O 2 atm.

QUESTAO 92 1

Entre duas secdes A e B de uma tubulagdo horizontal
retilinea de ferro fundido com 100 mm de didmetro e sem
revestimento interno, escoam 31,4 L/s de 4agua em regime
permanente. Nesse trecho, existe uma curva de 90° de raio curto e
um registro de gaveta totalmente aberto. A pressdo nas segdes A e
B, medida através de manOometros diferenciais, é 28 mca € 26 mca,
respectivamente. Pode-se admitir que a perda de carga causada pela
curva seja equivalente a perda de carga linear causada por 1,50 m do
tubo, que a perda de carga causada pelo registro seja equivalente a
1,30 m do tubo e que a perda de carga linear possa ser calculada
pela formula de Darcy-Weisbach

sl
D2g
em que /= 0,04 ¢ o fator de atrito; L é o comprimento da tubulacéo
(em m); v € a velocidade média do escoamento (em m/s); D é o
didmetro da tubulagdo (em m) e g = 9,8 m/s* é a aceleragdo da
gravidade.

Com base nessas informagdes, ¢ correto concluir que a distancia
entre as se¢des A e B € igual a

0O 1,3m.
® 1,5m.
©® 2,8 m.
® 33m.
@ 5,0m.

RASCUNHO
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QUESTAO 93 1

Um oleo viscoso e incompressivel escoa através de uma tubulacéo
horizontal. A queda de press@o AP para o escoamento desse fluido
depende do comprimento do tubo, da velocidade média de
escoamento, da viscosidade dindmica do éleo, da massa especifica
do 6leo, do didmetro e da rugosidade do tubo. Acerca desse tema,

¢ correto afirmar que a queda de pressdo

O ¢ diretamente proporcional ao didmetro do tubo e inversamente
proporcional a velocidade média de escoamento.

® ¢ diretamente proporcional a viscosidade dindmica do dleo e
inversamente proporcional a rugosidade do tubo.

® ¢ diretamente proporcional ao comprimento do tubo e
inversamente proporcional & massa especifica do 6leo.

® ¢ diretamente proporcional a rugosidade do tubo e inversamente
proporcional a velocidade média de escoamento.

@ ¢ diretamente proporcional a massa especifica do 6leo e

inversamente proporcional & viscosidade dindmica do dleo.

QUESTAO 94 1

O célculo da perda de carga total em um sistema deve ser feito

levando-se em conta

I ainfluéncia de acessérios como cotovelos, valvulas e mudangas
de area.

IT ainfluéncia dos efeitos de atrito causados pelos tubos.

III a poténcia da bomba.

Esté correto o que se afirma

em I, apenas.

em I e II, apenas.
em I e III, apenas.
em II e III, apenas
em I, II e III.

QUESTAO 95 |

O nimero de Reynolds é um parametro adimensional, que classifica

®@ © ® © ©

os regimes de escoamento, interpretado como

O um pardmetro de transferéncia de calor independente.

® a razdo entre as forgas de inércia e as for¢as de tensdo
superficial.

® arazdo entre as forcgas de inércia e as forgas viscosas.

® atensfo de cisalhamento adimensional na superficie.

@ arazdo entre as forgas viscosas € as forgas de inércia.

QUESTAO 96 1

Um fluido escoa em regime turbulento através de um
tubo, como representado na figura seguinte.

Borda da subcamada R -
laminar—». -

Borda da camada / Q
amortecedora ou transitiva <

Nucl eo/
turbulento D

Frank Kreith, 3.* ed. (com adaptagdes)

Na subcamada de fluido, os turbilhdes sdo amortecidos
em conseqiiéncia das forgas viscosas e o calor € transmitido
principalmente por condugdo. No nticleo turbulento, ocorre a
mistura de fluidos mais quentes com fluidos mais frios, € o
calor ¢ transmitido muito rapidamente, oferecendo pouca
resisténcia ao fluxo de calor.

Nessas condi¢gdes, a maneira mais eficaz de aumentar o
coeficiente de transferéncia de calor por convecgdo é

@ diminuir a resisténcia térmica da camada limite laminar,
diminuindo-se a turbuléncia da corrente principal.

® diminuir a resisténcia térmica da camada limite laminar,
aumentando-se a turbuléncia da corrente principal.

©® diminuir a resisténcia térmica da camada limite laminar,
mantendo-se a turbuléncia da corrente principal.

® aumentar a resisténcia térmica da camada limite laminar,
aumentando-se a turbuléncia da corrente principal.

@ aumentar a resisténcia térmica da camada limite laminar,
mantendo-se a turbuléncia da corrente principal.

QUESTAO 97 1

Em refinarias de petrdleo, o dleo cru passa por um processo de
pré-aquecimento em trocadores de calor do tipo casco e tubo,
devido a possibilidade de se obter area de troca térmica
elevada. Com relagdo ao funcionamento desse tipo de trocador
de calor, de passe simples e regime de escoamento dos fluidos
paralelo em todos os tubos, € correto afirmar que

O o escoamento paralelo e a alta velocidade contribuem para
coeficientes de transmissdo de calor baixos e pequena
queda de pressdo.

® o escoamento paralelo e a alta velocidade contribuem para
coeficientes de transmissdo de calor baixos e elevada
queda de presséo.

® o escoamento paralelo e a baixa velocidade contribuem
para coeficientes de transmissdo de calor altos e pequena
queda de presséo.

® o escoamento paralelo e a baixa velocidade contribuem
para coeficientes de transmissgo de calor baixos e pequena
queda de presséo.

® o escoamento paralelo e a baixa velocidade contribuem
para coeficientes de transmissdo de calor altos e elevada
queda de pressdo.
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QUESTAO 98 1

A medigo indireta de vazdo pode ser realizada por meio do
medidor de placa de orificio (diafragma) ou do medidor de Venturi,
a partir, respectivamente, das equagdes

d
O=cd, | 2gR, dﬂ—l , Q=c,d,
H,0

em que Q € a vazdo (em m’/s); ¢ é o coeficiente do diafragma; 4, é
a area do orificio do diafragma (em m?); g € a aceleragdo da
gravidade (que pode ser considerada igual a 9,8 m/s?); R, é a
diferenca de pressdo nas sec¢des localizadas imediatamente a
montante € a jusante do diafragma (em mmHg); d,,, € a densidade do
mercurio; dHZO ¢ adensidade da agua; c, € o coeficiente de vazdo do

medidor de Venturi; 4, é a area da garganta do medidor de Venturi
(em m?); R, é a diferenga de pressdo, no medidor de Venturi, entre
a garganta e uma se¢fo a montante da mesma, e 4, ¢ a area da se¢éo
transversal da tubulagio (em m?).

Considerando-se as informagdes acima e tomando-se ¢, = 0,98; ¢ =
0,80; 4,/ 4,=0,50 e R,,=200 mm, ¢ correto concluir que, se os dois
medidores forem instalados em uma mesma tubula¢éo com vazio de
5,0 L/s, o valor de R, sera, em mmHg, igual a

0 100.
® 200.
®© 300.
® 400.
@ 500.

Texto para as questdes 99 e 100

As curvas caracteristicas de determinada bomba centrifuga
podem ser aproximadas pelas seguintes equagdes:
H=-0,01 Q*+30;
=-0,150°+60,
em que H ¢ a altura manométrica, dada em metros (m), O é a vazio
em litros por segundo (L/s), e 77¢é o rendimento do conjunto motor-
bomba. Além disso, esta bomba esta instalada em um sistema de
tubulagdes de succdo e recalque, cuja curva caracteristica pode ser
aproximada pela equagio
E=0,05 O +20.

QUESTAO 99 1

Com base nas informagdes do texto, € correto concluir que o ponto
de funcionamento do sistema descrito sera dado por

O 0=4,7L/s; n=21,1%; H=29,8 m.
® 0=94L/s; n=24,4%; H=29,1 m.
® 0=129L/s; n=752,4%; H=28,3 m.
® 0=20,5L/s; n=41,0%; H=25,8 m.
@ O0=343L/s; n=78,8%; H=18,2m.

QUESTAO 100 1

A curva caracteristica de net positive suction head
(NPSH) requerido de certa bomba pode ser determinada a
partir da equagdo

NPSH,=0,3 0+ 1,8.

O NPSH do sistema onde a bomba for instalada pode

ser calculado, aproximadamente, pela equacdo
NPSH,=-0,007 O* +9,0.

Com base nessas informagdes e no texto precedente, ¢ correto
concluir que o valor maximo de vazdo que o sistema pode
veicular, sem que haja cavitacdo, é

O 11L/s.
® 13L/s.
® 15L/s.
® 17L/s.
@ 19L/s.

QUESTAO 101 1

Um sistema linear de malhas de controle estavel ¢ aquele em
que

O a resposta de saida € ndo-limitada para todas as entradas
limitadas.

® aresposta de saida é independente para todas as entradas
limitadas.

® aresposta de saida é limitada para todas as entradas néo-
limitadas.

® a resposta de saida é ndo-limitada para todas as entradas
néo-limitadas.

@ a resposta de saida é limitada para todas as entradas
limitadas.

| RASCUNHO ! 1
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Texto para as questdes 102 e 103

Considere que 6leo cru e quente escoa pelo interior de um
tubo de ago carbono (C ~ 0,5%), exposto ao ar atmosférico; que o
escoamento do fluido ocorre em regime permanente e que ha troca
de calor entre a superficie externa do casco e o ar ambiente.

QUESTAO 102 |

Na situagéo apresentada no texto, a transferéncia de calor do fluido
para o tubo e do tubo para o ar ambiente se d4, respectivamente, por

condugio e radiagdo.
condugio e convecgao.
convecgdo e radiacdo.
condugio e condugio.
convecgdo e convecgdo.

QOO

QUESTAO 103

1
Suponha que o tubo descrito no texto tenha sofrido um corte na
secdo longitudinal, passando a ter geometria semelhante & de uma
placa plana de espessura igual a 2 cm. Se uma das superficies for
mantida a 170 °C e a outra, a 30 °C, sendo a condutividade térmica
do material K = 52 W/(m x °C), a taxa de transferéncia de calor
através da placa sera igual a

3,64 MW/m>.
-3,64 MW/m”.
3,64 mW/m>.
364 kW/m>.
-364 kW/m>.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 104 1

A figura a seguir ilustra um trocador de calor que opera
com arranjo em correntes paralelas.

m
g
=
> l
- oA {
) )
l |
1 2L

Jack Philip Holman. Transferéncia de calor.

Considere que os calores especificos dos fluidos nédo
variem com a temperatura, que os coeficientes de transferéncia
de calor por conveccéo sejam constantes ao longo de todo o
trocador de calor e que a variagdo de temperatura do fluido A
ndo supere a variacdo de temperatura do fluido B em mais de
50%.

Nessa situagdo, representando-se por DMTLP a diferenca
média logaritmica de temperatura no caso de o trocador de
calor estar operando com arranjo em correntes paralelas e por
DMTLC adiferenga média logaritmica de temperatura no caso
de o trocador de calor estar operando com arranjo em
contracorrente, assinale a op¢do correta.

® DMLTP > 1,1 x DMLTC.
® DMLTP > 0,9 x DMLTC.
®© DMLTP <0,7 x DMLTC.
®© DMLTP <0,5 x DMLTC.
@ DMLTP <0,3 x DMLTC.

QUESTAO 105 1

Ap6s um periodo de operagdo de um trocador de calor, podem
ser depositadas particulas, oriundas dos escoamentos nas
superficies de transferéncia de calor ou de processo de
corrosdo, resultante da interac¢do entre os fluidos e o material
utilizado na construgdo do trocador de calor. Para efeito de
calculo de projeto, é correto afirmar que

O o coeficiente global sera representado pelas resisténcias
térmicas de condug@o e convecgdo, independentemente das
resisténcias de deposito, uma vez que as particulas
depositadas ndo influenciam consideravelmente o
desempenho do equipamento.

® o coeficiente global deve ser representado pelas
resisténcias de deposito, que devem ser consideradas em
conjunto com as outras resisténcias térmicas de condugio
e convecgdo no coeficiente global de transferéncia de calor.

® o coeficiente global deve ser representado pela resisténcia
térmica de conveccgdo, independentemente das resisténcias
de depdsito e de condugdo, que serdo despreziveis
comparadas a resisténcia de convecgéo.

® o coeficiente global deve ser representado pela resisténcia
térmica de condugio, independentemente das resisténcias
de depdsito e de convecgdo, que serdo despreziveis
comparadas a resisténcia de condugéo.

® o coeficiente global deve ser representado pelas
resisténcias de deposito, independentemente das
resisténcias térmicas de condugéo e convecgio, pois esta,
sim, influencia consideravelmente o desempenho do
equipamento.
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QUESTAO 106 1

Considere que agua seja usada como fluido refrigerante em um
trocador de calor, sendo possivel produzir a circulagdo de uma
grande quantidade desse fluido com pequeno intervalo de
temperatura ou uma pequena quantidade com um grande intervalo
de temperatura; que t, e t,sejam as temperaturas de entrada e saida
do fluido frio, respectivamente; e que T, e T,sejam as temperaturas
de entrada e saida do fluido quente, respectivamente. Se uma
grande quantidade de agua for utilizada, a temperatura 6tima de

saida

O t, dessa dgua ficara mais proxima de T,, e sera necessaria menos
drea de troca em virtude da diferenca média logaritimica de
temperatura (DMLT) mais elevada.

©® t, dessa agua ficara mais proxima de T,, e serd necessaria mais

area de troca em virtude da DMLT mais elevada.

® t, dessa agua ficara mais afastada de T,, e sera necessaria mais

area de troca em virtude da DMLT mais elevada.

® t, dessa agua ficard mais proxima de T, € sera necessaria menos

area de troca em virtude da DMLT mais elevada.

@ t, dessa dgua ficara mais afastada de T, e serd necessaria menos

area de troca em virtude da DMLT mais elevada.

QUESTAO 107 1

A respeito da fungdo transferéncia e do diagrama de blocos, €

correto afirmar que

O aprimeira é chamada de fungfo impulso, e o segundo apresenta
o fluxo de informagdo através do sistema de controle, como
também a fungfo de cada parte do sistema.

® aprimeira é arazio entre transformadas de Laplace, e o segundo
apresenta o fluxo de informagéo através do sistema de controle,
como também a fungéo de cada parte do sistema.

® a primeira relaciona duas ou mais variaveis em um processo
fisico, e o segundo apresenta apenas o fluxo de informagdo
através do sistema de controle.

® a primeira relaciona as variaveis desvio de entrada e saida, € o
segundo apresenta apenas o fluxo de informagdo através do
sistema de controle.

@ aprimeira é arazdo entre transformadas de Laplace, e o0 segundo
apresenta apenas o fluxo de informagdo através do sistema de

controle.

QUESTAO 108 1
C +— —i L «<— D

etapas ideais etapas ideais

de extragdo > de lavagem
extrato
solvente de extragdo E

R.E. Treybal. Extraccién en fase liquida. México: Uteha, 1968, p. 644
O fluxograma acima é relativo ao processo de extragdo para
recuperacdo do soluto, com lavagem por liquido pararecuperar
o solvente. Nesse fluxograma, a letra

“A” indica a reposic¢do do solvente.
“B” indica o produto.

“C” indica solvente contaminado.
“D” indica solvente regenerado.
“E” indica saturagdo do soluto.

QUESTAO 109 :

Supondo que uma mistura gasosa que contenha 60% de H,,
20% de N,e 20% de gas inerte passe através de um catalisador
apropriado para produzir amonia e considerando que a
constante de equilibrio para essa reagdo, a 400° C, seja K, =
0,0125, a porcentagem maxima de hidrogénio convertido a
NH, em um passo, para uma pressdo de 50 atm e temperatura
final de 400° C, sera de, aproximadamente,

OO

0 10%.
O 18%.
®© 22%.
O 27%.
0 33%.
QUESTAO 110 1
| P do d da &
23|, ___ Pressiodevapor dadgua pura
i Solugdes nio
:Ili:ﬂ Solugao saluradas
o Soluch
Emp T e
= Solugao saturada
5 + |
o | o - St I
T CuS0, - 5Ho0 CuB0, - 5H,0 |
@ | |
© | !
8 [
e i
o | I
g- 78F——4—
& | cuSo,-3H,0 i
& B ~——rtom |
o ¥ =
a |cuso, [~ €S04 H20 I
08p——1 I i
i 1 3 5 396

Teor de umidade de equilibrio (X:').
moles de H,0/mol de CuSO,

A. S. Foust et al. Principios das operacdes unitarias. 2." ed, LTC, 1982, p. 408.

Em relacdo a figura acima, que representa o teor de umidade
de equilibrio a 25 °C para o sulfato de cobre, assinale a opg&o
que contém um valor de pressdo de vapor do secante
compativel com a formagéo de CuSO, - H,O.

O 23 mmHg.
® 18 mmHg.
® 7 mmHg
® 3 mmHg.
@ | mmHg.
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Figura para as questdes 111 ell2 |
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c temperatura
Volume, V
B.F.Dodge. Chemical engi ing thermody; ics. Chemical engi ing

P. Atkins e J. de Paula. Fisico-Quimica series. New York: McGraw-Hill Book Company, Inc 1944 p. 204

vol 1, 7* ed. LTC, 2002, p. 99

QUESTAO 111 | Considerando a figura acima, que representa um diagrama de
fases simples para um unico componente, assinale a opgéo

Considerando o ciclo de Carnot representado na figura e que 7' | correta, relativa as propriedades termodinamica dos fluidos.
representa a temperatura e g, a quantidade de calor, assinale a op¢éo

correta a luz da segunda lei da termodinamica. O Em cada uma das regides I ou II, é necessaria a defini¢do
de apenas uma varidvel independente, pressdo ou
O O processo 1 refere-se a uma compressdo adiabatica reversivel temperatura, para descrever o sistema.
na qual ha variag@o de entropia ndo-nula. ® A isoterma critica— linha tracejada acima do ponto B —
® Para qualquer substancia operando em um ciclo de Carnot, a mostra a regido de maxima conversdo liquido-vapor, no
variag8o total da entropia ao longo do ciclo é nula. equilibrio.
® Nos processos 2 e 4, ocorre liberagdo de calor, de modo que, | ® Na regido 1II, o resfriamento da substincia a pressdo

nesses casos, a variagdo de energia ¢ igual a q/T,, em que g, é constante leva ao estado de maior organizacdo molecular.
negativo. ® O segmento AO representa uma transigéo irreversivel.

® A eficiéncia maxima de diferentes maquinas reversiveis que | @ Na regido IV, ha uma completa continuidade de estados.

r

operem entre as mesmas temperaturas inicial e final ¢ QUESTAO 114
conseqiiéncia da natureza da substancia operante. 1

@ Durante o processo 3, um gas ideal sofre um trabalho w de
magnitude igual a nRT.

QUESTAO 112 1
72.9 sasssasssasagsetrett et ieatisaressasinen e n e s orenyy

Considerando que a figura acima represente um ciclo de
refrigeracdo, a eficiéncia maxima alcangada por um refrigerador,
necessaria para manter um sistema a 0 °C em um ambiente a 180° C,

£
kg
é de 2 o7}
O ==
M 5,11
0 20%. i
O 40%. & H9
® 60%. /
® 80%.
@ 100%. 194,7 216,8 298,15 304,2

: Temperatua. T/K
RASCUNHO ] P.Atkins e J. de Paula. Fisico-Quimica. vol. 1, 7.

ed, Ed. LTC, 2002, p. 144 (com adaptagdes).
Com base no diagrama de fases experimental do dioxido de
carbono, representado na figura acima, assinale a opgdo que
indica a pressdo atmosférica minima necessaria para a

ocorréncia da fase liquida desse gas e sua pressdo de vapor em
temperatura ambiente, respectivamente.

® 1,00 atme 5,11 atm
® 5,11 atm e 67,00 atm
® 67,00 atm e 72,90 atm
® 72,90 atm e 1,00 atm
@ 1,00 atm e 72,90 atm
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QUESTAO 115 1

Para a descarga de ar através da valvula de um cilindro, o quociente
critico de pressdo em uma transformagao isentrépica a 273 K, em
que v = 1,4 nas condigdes criticas, ¢

(A)
(E]
®
(D)
(E]

1,40.
0,90.
0,87.
0,53.
0,23.

QUESTAO 116 1

Acerca das relagdes de composiggo entre misturas, assinale a op¢éo
correta.

(A)

(E]

(D]

(E]

Os gases perfeitos misturam-se espontaneamente, uma vez que
a energia de Gibbs da mistura é negativa para qualquer
composicdo e qualquer temperatura.

A presenca de um segundo componente na fase liquida aumenta
a velocidade com que as moléculas do primeiro componente
escapam para a superficie e inibe o retorno de tais moléculas.
Segundo a lei de Henry, a pressdo de vapor do solvente é
proporcional a sua fragdo molar.

Uma mistura de dissulfeto de carbono e acetona ajusta-se
perfeitamente, segundo a lei de Raoult, a idealidade.

Em uma solugdo diluida, as moléculas do soluto encontram-se
em um ambiente bastante semelhante ao do soluto puro.

QUESTAO 117 1

Em relagfo ao equilibrio liquido-liquido, assinale a opg¢éo correta.

(A]

(E]

(D]

(E]

Nao ha influéncia da concentragio do soluto sobre a solubilidade
do solvente.

Os dados podem ser registrados, para as fases em equilibrio,
como as razdes entre as massas de soluto e solvente em cada
uma delas.

Duas variaveis independentes sdo necessarias para descrever o
sistema, de acordo com a regra de fases.

Na extracdo em fase liquida, ha transferéncia do soluto parauma
fase mais soluvel.

Célculos com concentra¢des baixas de soluto diminuem a
exatiddo grafica em sistemas ternarios.

QUESTAO 118 1

No que diz respeito a relacdo entre fases, assinale a opgdo
incorreta.

()

(E]

Se uma mistura liquida € vaporizada, ocorre, na sua entalpia, um
aumento de grandeza igual ao calor latente de vaporizag@o.
Um vapor no seu ponto de orvalho é chamado vapor saturado,
assim como um liquido no seu ponto de bolha é um liquido
saturado.

No caso de uma solugéo binaria, o ponto de orvalho e o ponto de
bolha sdo fun¢des da variagdo de volume.

Na composi¢do de um azedtropo, o ponto de orvalho ¢
coincidente com o ponto de bolha.

Em um sistema azeotropico, a solugdo liquida vaporiza-se em
uma temperatura constante.

QUESTAO 119 1

Especialmente nas destila¢des, as colunas de pratos sdo muito
mais usadas que as recheadas. As caracteristicas desejaveis do
material de recheio de colunas de pratos nio incluem

@ resisténcia a corrosio.

® grande densidade volumar.
® area interfacial elevada.

® grande volume de vazios.
@ boa molhabilidade.

QUESTAO 120 1

Considerando-se um botijdo de gas para uso doméstico, cuja
composicdo seja equivalente a 40% de propano e 60% de
n- butano, em termos de quantidade de matéria, e assumindo-
se uma temperatura de ebuli¢do adiabatica de 2.550 °F para a
mistura e temperatura inicial de 60 °F, o limite inferior de
inflamabilidade ¢

0O 1,87% de gas.
® 7% de gas.

® 13% de gas.
© 18% de gas.
O 20% de gas.
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