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1 Ao receber este caderno, verifique se ele contém 50 questées objetivas de miuiltipla escolha
correspondentes a prova objetiva de Conhecimentos Especificos, numeradas de 51a 100.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagéo, escreva, no espaco apropriado da folha
de respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

O bom gosto arruina certos valores espirituais auténticos: como o proprio gosto
3 Casoocaderno estejaincompleta ou tenha qualquer defeito, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome

as providéncias cabiveis, pois ndo serdo aceitas reclamacdes posteriores.

4 Nao utilize lapis, lapiseira (grafite), borracha e(ou) qualquer material de consulta que nao seja fornecido pelo
CESPE/UNB.

5 Nao se comunigue com outros candidatos nem se levante sem autorizacao do chefe de sala.

6 Aduracéo da prova é de trés horas e trinta minutos, ja incluido o tempo destinado a identificagdo — que
sera feita no decorrer da prova— e ao preenchimento da folha de respostas.

7 Vocé devera permanecer obrigatoriamente em sala por, no minimo, uma hora apos o inicio da prova e podera
levar esse caderno de prova somente no decurso dos Ultimos quinze minutos anteriores ao horario
determinado para o término da prova.

8 Aoterminar a prova, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local
de prova.

9 A desobediéncia a gqualguer uma das determinacgdes constantes no presente caderno ou na folha de
respostas podera implicar a anulagao da sua prova.

AGENDA (datas provaveis)
I 22/12/2008, apos as 19 h (horario de Brasilia) — Gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas: Internet — www.cespe.unb.br.

Il 23 e 26/12/2008 — Recursos (provas objetivas): exclusivamente no Sistema Eletronico de Interposi¢ao de Recurso, Internet, mediante instrugdes e formularios que estarao
disponiveis nesse sistema.

Il 23/1/2009 — Resultado final das provas objetivas e convocagio para o exame de capacitagio fisica: Didrio Oficial da Unido e Internet.

OBSERVAGOES

Né&o serdo objeto de conhecimento recursos em desacordo com o item 12 do Edital n.? 1 - PETROBRAS/PSP-RH-3/2008, de 11/11/2008.

Informagées adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet —www.cespe.unb.br. ces e . I :
+ Epermitidaa reprodugao deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte. ol o e Seeg0e de Promoca de Eventos




Nas questdes de 51 a 100, marque, em cada uma, a Unica opgdo correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas
marcagdes, use a folha de respostas, tinico documento valido para a corregio da sua prova.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 51 1

Chuva écida € o termo usado para descrever chuva e neve
que possuem acidez acima do normal. A chuva &cida ¢
responsavel por muitos problemas ambientais, pois altera o pH do
solo e de ambientes aquaticos, colocando em risco a
sobrevivéncia de plantas, peixes e outros organismos. Diversos
gases gerados na queima de combustiveis fosseis em fornos de
industrias e motores de veiculos fazem o pH da chuva ficar até 3
unidades abaixo do seu pH normal, chegando a valores proximos
de 2. Os principais gases que provocam a chuva acida sdo o
diéxido de enxofre (SO,) e o didxido de nitrogénio (NO,). Esses
compostos reagem com vapor de dgua e oxigénio presentes na
atmosfera formando 4acido sulfurico (H,SO,) e 4cido
nitrico (HNO;).

A partir das informagdes apresentadas no texto, assinale a opgéo
correta.

O pH normal da chuva é menor que 2.

O pH normal da chuva é neutro.

A chuva acida traz beneficios as lavouras.

Quanto maior for a concentrac¢éo de acido sulfirico na dgua
da chuva, menor sera o pH dessa solugéo.

A chuva é um exemplo de solugfo aquosa alcalina.
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QUESTAO 52

1

Recentemente, foi divulgado na midia o quanto a chuva
acida pode afetar ambientes marinhos em especial. A maior
acidez das aguas dos oceanos pode comprometer a sobrevivéncia
de espécies que dependem de um arcaboucgo calcario para sua
protecdo ou reproducgdo. Além disso, a elevada acidez danifica
estruturas metélicas de navios e constru¢des submersas, como
plataformas petroliferas. As equagdes I e II abaixo representam
a reacdo do &cido sulfurico com o carbonato de célcio (CaCOs),
principal componente do calcario, e com o zinco (Zn), um metal
usado como revestimento de pecas de ferro na construgéo naval.

I H,S0, (aq) + CaCO; (s) ~ CaSO, (aq) + CO, (g) + H,0 (0)

I H,SO, (aq) + Zn (s) ~ ZnSO, (aq) + H, (g)

Acerca das reagdes apresentadas, assinale a opgdo correta.

O Na equagdo I, o acido sulftirico sofre reducéo pela agdo do
carbonato de célcio, que age como agente redutor.

® Na equagdo II, o zinco metalico é dissolvido pela agéo
oxidante do acido sulfurico.

® Adissolugdo do zinco pelo acido sulftrico é um exemplo de
reacdo acido-base.

® Na equacdo II, os atomos de hidrogénio do 4cido sulfurico
ndo sofrem oxidagcdo nem redugdo, apenas se dissociam
gerando gas hidrogénio.

@ A corrosdo do calcario pelo acido sulftirico € um exemplo de
reacdo de oxirreducgéo.

QUESTAO 53 1

Os principais problemas causados pela disposicdo
inadequada do lixo gerado pela sociedade sdo a poluigdo do solo
e dos lengois freaticos, a proliferagdo de insetos e roedores
transmissores de doengas, e o acumulo de materiais nao-
degradaveis ou toxicos. Devido a caracteristicas fisico-quimicas
proprias, cada tipo de material descartado como lixo pode ter um
destino especifico ou ser reciclado. Alguns materiais reciclaveis
sdo: vidro, papel, plastico, metal e 6leo de motor.

Sobre a reciclagem de vidro e metais em geral e a variagdo de
entalpia associada a processos de fusdo (AH,) e solidificacdo
(AH,;,) & pressdo constante, assinale a opgéo correta.

® Sabendo que uma das etapas da reciclagem de metais e
vidros é a fusdo, ¢ correto concluir que essa etapa é

exotérmica.

® A solidificagdo de vidros e metais fundidos é um processo
endotérmico.

® A variagdo de entalpia de processos de solidificacdo de
vidros e metais fundidos é positiva.

® A variagdo de entalpia de processos de fusdo de vidros e
metais fundidos ¢ negativa.

@ Para um mesmo metal & temperatura ambiente,
AHg = = AH 4.

Texto para as questdes 54 e 55

Papel e 6leo de motor usados e descartados como lixo,
apesar de poderem ser reciclados, muitas vezes sdo reutilizados
como combustivel para aquecimento de fornos industriais. O 6leo
de motor € composto por hidrocarbonetos de cadeia longa com 12
a 18 atomos de carbono. Considere que C,;H,4seja a formula de
um dos componentes de um determinado 6leo de motor usado,
cuja combustdo seja representada pela equacdo quimica ndo-
balanceada C;H,; + O, — CO, + H,O e pelo perfil energético
mostrados abaixo.

A

energia
(kcal/mol)

reagentes

produtos

»
»

progresso da reagdo
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QUESTAO 54 1

Acercadaequacdo quimica que representa a reagdo de combusto

apresentada no texto, assinale a opgdo correta.

O Os coeficientes estequiométricos dos dois reagentes e dos
dois produtos, na ordem mostrada na equagdo, sdo,
respectivamente, 41, 2, 3 e 3.

® Os coeficientes estequiométricos dos dois reagentes e dos
dois produtos, na ordem mostrada na equagdo, sdo,
respectivamente, 41, 40, 39 e 42.

® Pela estequiometria da reagdo, 1 mol de C;H,; consome
2 mols de oxigénio.

® De acordo com a Lei de Conservagio de Massa, 1 mol de
C,;H,g, a0 reagir com excesso de oxigénio, gera 13 mols de

gés carbonico.

® Deacordo com a Lei de Conservagio de Massa, cada grama
de C;H,, ao reagir com excesso de oxigénio, gera

exatamente 1 g de gas carbonico.

QUESTAO 55 |

A respeito do perfil energético e da equagdio quimica que

representam a reacdo de combustdo do C ;H,,mostrados no texto,

assinale a opgdo correta.

O A combustdo do hidrocarboneto € um processo endotérmico,
pois requer energia de ativag@o para que se inicie.

® A variagdo de entalpia do processo € negativa, pois a
entalpia dos produtos é menor que a entalpia dos reagentes.

® A equagio mostrada é de uma combustio incompleta, pois

acombustdo completa de um hidrocarboneto gera monoxido

de carbono (CO) e fuligem (C), além de agua.

® O valor da entalpia de combustdo (AH,

comb.

) de um
hidrocarboneto a pressdo constante ¢ 0 mesmo para uma

combustdo completa e para uma combustdo incompleta.
@ Quanto maior for a entalpia de combustio (AH,,,;) de um

hidrocarboneto, menor serd a energia liberada para as

vizinhangas na forma de calor.

QUESTAO 56 1

Internet: <www.farm1.static.flickr.com> (com adaptagdes)

A maresia em regides costeiras ¢ responsavel por inumeros
danos a materiais metalicos tais como os mostrados nas figuras
acima. Além de prejuizos econdmicos, a corrosdo de
equipamentos e instalagdes pode provocar acidentes, colocando
emrisco a vida de trabalhadores e cidaddos comuns. O fendmeno
da corrosdo em regides afetadas pela maresia ¢ acelerado pela
presenca de ions na agua do mar, que conduzem correntes
elétricas e favorecem reagdes eletroquimicas. As semi-equagdes
de oxidago e redugdo mostradas abaixo, bem como a soma das

duas, representam uma das transformagdes envolvidas na

corrosdo do ferro em meio aquoso.

2Fe<=2Fe* +4¢
0,+2H,0+4e =40H

2Fe+0,+2H,0=2Fe* +40OH

Considerando a equacdo e as semi-equagdes apresentadas e um
sistema em que corrosdo do ferro possa atingir o equilibrio,

assinale a opg@o correta.

O A formagdo de ferrugem é um exemplo de transformagéo

fisica do ferro.

(]

A evaporacdo da agua do meio favorece a corrosdo do ferro.

® Sabendo que a concentragdo de O, nos oceanos tende a
diminuir com a profundidade, ¢ correto afirmar que a
corrosdo do ferro em estruturas submersas ¢ maior proximo
a superficie do oceano.

®© Se area¢do no sentido direto for exotérmica, o aumento da
temperatura favorecera a corroso do ferro.

@ O valor da constante de equilibrio da rea¢do no sentido
direto € igual ao da constante de equilibrio no sentido

inverso.
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QUESTAO 57 1

A queima de pequenas amostras de compostos organicos

pode fornecer informagdes estruturais importantes, tais como:

I hidrocarbonetos queimam e sustentam a chama acesa apds a
ignicdo com mais facilidade que compostos que contém
oxigénio ou nitrogénio;

IT em hidrocarbonetos, quanto maior for o grau de insaturagéo,
mais fuligem é produzida;

IIT compostos halogenados ndo sustentam a chama acesa apos a

ignigéo.

Esse é o principio do teste de chama e permite a
caracterizagdo de muitos materiais poliméricos descartados no
lixo. O teste ¢ muito simples e consiste basicamente em se
queimar, na chama de um bico de Bunsen, uma pequena amostra
do material na presenca de ar. Representacdes simplificadas das

estruturas de alguns polimeros conhecidos sdo mostradas a seguir.

poliestireno

polietileno

F FF FF F

teflon

borracha natural

polipropileno

FEfrr

cloreto de polivinila (PVC)

Tendo como referéncia o texto acima e com relagéo ao principio
do teste de chama em amostras dos polimeros apresentados,

assinale a opgdo correta.

O Ospolimeros que sustentam a chama acesa apds igni¢o séo:
polietileno, polipropileno, borracha natural e PVC.

® Apenas o teflon ndo sustenta a chama acesa apos a ignigfo.

® O polimero que tem menos facilidade para sustentar a chama
acesa apos ignigdo € o poliestireno.

® Apenas o poliestireno e a borracha natural queimam com
produgdo de muita fuligem.

® Apenas o polietileno e o polipropileno queimam com

produgdo de muita fuligem.

QUESTAO 58 1

O petroleo ¢ ainda a principal fonte de energia para

diversos setores da economia. Da extracdo do petroleo até a
utilizacdo de seus componentes, ha um longo caminho. Sendo o
petréleo uma mistura complexa de compostos com
predominancia de hidrocarbonetos de cadeia linear, uma das
primeiras etapas da refinagdo do 6leo cru consiste em separar a
mistura em fragdes mais simples por destilagdo fracionada. A
tabela a seguir mostra o nome de algumas das principais fragdes

destiladas do petrdleo e as respectivas faixas de temperatura de

ebulicdo.
n.° de atomos de temperatura de
nome da fragio carbono nas ebuli¢ao
moléculas aproximada (°C)
gés natural C,aC, abaixo de 20
éter de petrdleo CsaCq 20-60
gasolina CsaCy, 50-200
querosene CpaCy 150-275
6leo combustivel CpaCy, 175-350
ndo destila a pressao
graxas CyyaCs .
ambiente

Tendo como referéncia as informagdes acima, julgue os itens
subseqiientes relativos & composi¢do quimica e as propriedades
fisicas das principais fragdes obtidas pela destilagdo do petrdleo
bruto.

I Sob as mesmas condi¢des de temperatura e pressdo, quanto
maior for o nimero de carbonos na estrutura, menor ¢ a
volatilidade da substéncia.

II Sob as mesmas condi¢des de temperatura e pressdo, quanto
maior for o nimero de carbonos na estrutura, menor € a
viscosidade da substancia.

IIT Residuos de éleo combustivel e graxa impregnando objetos
metalicos podem ser retirados com gasolina.

IV Oshidrocarbonetos constituintes do petrdleo tém carater polar
e sdo imisciveis com agua.

V A 25 °C e 1 atm, estdo no estado gasoso apenas oS
componentes da fragdo denominada gas natural.

Estdo certos apenas os itens

Iell.
Telll
MelV.
e V.
IVeV.

® 0 @ © ©
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QUESTAO 59 1

Oleo lubrificante automotivo usado, observado a olho nu,
¢ um material homogéneo, porém pode ser considerado
heterogéneo se for observado por meio de um microscdpio, pois
nele estdo dispersos macromoléculas, agregados moleculares ou
particulas com dimensdes entre 1 a 1.000 nm. Materiais que
possuem esse comportamento sdo classificados como coloides e,
dependendo do estado fisico da fase dispersa e do meio de
dispersdo, os coldides podem receber denominagdes bem
especificas. A tabela a seguir apresenta alguns exemplos dessa
classificagdo de coldides.

classifica¢do dos | aerossol | aerossol ~
s P 1 espuma | emulsdo sol
col6ides liquido solido
fase dispersa liquido solido gas liquido solido
meio de dispersdo gas gas liquido liquido liquido

Com base nessas informagdes, neblina, fumaga com fuligem,
espuma de sabdo e pasta de dente sdo coldides classificados,
respectivamente, como

aerossol liquido, aerossol sélido, espuma e sol.
aerossol solido, aerossol liquido, espuma e emuls&o.
aerossol liquido, aerossol sélido, espuma e emulsdo.
espuma, aerossol solido, aerossol liquido e emulsdo.
espuma, aerossol liquido, emulsdo e sol.

POOOO

QUESTAO 60

1

As moléculas responsadveis pela agdo de limpeza em
produtos detergentes possuem uma estrutura quimica com
caracteristicas que podem ser representadas esquematicamente
pelo desenho abaixo.

\/\/\/\/\/\/\O
N—— — b\/d
cabega polar

——
cauda apolar

Em meio aquoso, essas moléculas se associam formando
agregados esféricos conhecidos como micelas. Como as micelas
possuem dimens&o coloidal, as misturas de dgua e detergente sdo
dispersodes coloidais, € ndo solu¢des. Além do uso na limpeza
doméstica, detergentes podem ser adicionados a Oleos
lubrificantes de motores, prevenindo o acumulo de residuos de
carvao nos pistdes.

Com relagéo a detergentes e suas dispersdes coloidais e tendo o
texto acima como referéncia, assinale a opgéo correta.

® A cauda da molécula de um detergente € hidrofilica,
enquanto a cabeca é hidrofdbica.

® Nas micelas formadas em meio aquoso, as moléculas de
detergentes t€ém a cabeca polar voltada para o seu interior e
a cauda apolar voltada para o exterior do agregado esférico
em contato com o solvente.

® Moléculas de detergente possuem propriedades tensoativas,
ou surfactantes, pois aumentam a tensgo superficial da agua
e facilitam o processo de lavagem.

® A agdo de limpeza de detergentes deve-se a sua capacidade
de aprisionar goticulas de dleo ou particulas de carvdo no
interior das micelas.

® A espuma produzida pela mistura de agua e detergente é
responsavel pela agdo de limpeza dos detergentes.

Texto para as questoes 61 e 62

A dessalinizag@o da dgua do mar € uma alternativa viavel
para o abastecimento de agua doce em navios, submarinos,
plataformas de petroleo e outros equipamentos que necessitam de
agua potavel para as suas tripulagdes. A dessaliniza¢do da agua
do mar € um processo relativamente simples, porém caro. Tanto
a 4dgua do mar como a agua doce contém diferentes tipos de
solutos dissolvidos, incluindo sais, gases e compostos organicos,
porém em diferentes propor¢des. A tabela abaixo apresenta a
composicdo média de alguns ions presentes em amostras de agua
do mar e de agua doce, e suas respectivas porcentagens em
massa.

ion agua do mar (%) :iglz‘:%(;oce
Co 55,0 8,6
Na* 30,6 6,9
SO,*» 7,7 12,4
Mg* 6,7 4,5
Ca® 1,2 16,6
K* 1,1 2,5
HCO;" 0.4 31,9
Br- 0,2 nio-determinado
outros ndo-determinado ndo-determinado

QUESTAO 61 .

A respeito da composigdo média de amostras de 4gua do mar e de
dgua doce mostrada na tabela, assinale a opgdo correta.

O fons sodio e cloreto, componentes do sal de cozinha,
constituem 61,2% dos ions dissolvidos na dgua do mar.

® Aguas doces ndo possuem sabor salgado marcante, pois
contém apenas 10% da quantidade de ions sodio e cloreto
presentes na agua do mar.

@ ons célcio e bicarbonato correspondem a quase 50% dos
ions dissolvidos na agua de rios, porém constituem menos
que 2% dos ions dissolvidos na dgua dos oceanos.

® Rios carregam mais ions calcio que fons cloreto para os
oceanos, porém os oceanos contém 25 vezes mais ions
cloreto dissolvidos que calcio.

® A agua do mar e a agua doce sdo meios considerados maus
condutores de eletricidade.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 62 1

Apesar de a composicdo quali e quantitativa de ions presentes na
dgua do mar variar em amostras coletadas em diferentes mares e
oceanos, a proporg¢do relativa dos principais ions, como Na'e C{,
¢ aproximadamente constante. Assim, se, para uma amostra de
agua do mar, a porcentagem de ions Na' for de 25,0%, entdo a
porcentagem de ions C{~ sera

inferior ou igual a 20%.
superior a 20% e inferior ou igual a 30%.
superior a 30% e inferior ou igual a 40%.

superior a 40% e inferior ou igual a 50%.

®@ 0 @ © ©

superior a 50%.

QUESTAO 63 :
A

d=85m

Considere a situacdio ilustrada na figura acima, em que dois
marinheiros devem arrastar, da esquerda para a direita um armario
de massa igual a 225 kg, por uma distancia d = 8,5 m, sobre uma
superficie plana. O marinheiro A empurra o objeto com uma forga
total F, = 10,0 N, que forma um angulo de 30° em relagdo ao
plano horizontal, conforme ilustrado; o marinheiro B puxa o
armario com uma forga Fz = 10,0 N, cuja dire¢do forma um
angulo de 45° em relagdo ao plano horizontal, conforme
mostrado. Nessa situacdo, o trabalho, em joule, a ser realizado
pelo conjunto das forgas F', e F, para arrastar o referido armario
pela distancia d = 8,50 m, ¢ igual a

0 s5x V372
2

IS

(B) ssx‘/g‘
2

170x(/3 +/2).
170(3- /2).

170 % /6

@

QUESTAO 64 1

L

d ol lH ol Wda ™

| 2" ‘.;I'_ﬂ i |F \} 5 | ;E . b :

(5 | | . mg

*‘mg rrmg { !
=C.C ) 2 i ————
a=0 ta=—iu “1-‘5

1 1 I

As figuras I, I1 e Il apresentam trés diferentes situacdes relativas
ao movimento de elevadores, em que m ¢ a massa de um objeto,
a ¢ a aceleragdo do elevador e g é a aceleragdo da gravidade.
Desconsiderando as forgas de atrito no sistema e de acordo com
as informagdes apresentadas, assinale a opgéo correta.

O A figuralilustra uma situagéo de repouso ou de movimento
retilineo uniforme.

® No caso da figura II, o peso aparente do objeto é a metade
do seu peso real.

® A massa do objeto nos casos das figuras I e III sfo
diferentes.

® No caso da figura III, o peso aparente do objeto é nulo.

O No caso da figura II, o elevador move-se para cima com
aceleragdo igual a um terco da aceleragdo da gravidade, em
madulo.

| RASCUNHO ! 1

UnB/CESPE — PETROBRAS

Cargo 5: Técnico(a) de Perfuragao e Pogos Junior




QUESTAO 65 1

A figura acima ilustra um exemplo do uso de roldanas para o
levantamento de cargas. Na situag@o ilustrada, considere que um objeto
de massa igual a 100 kg, seja icado por um marinheiro, lentamente e com
velocidade constante, sob ag¢do da aceleragdo da gravidade g de 10 m/s”.
Considerando os sistemas de roldanas sem atrito, é correto concluir que,
nessa situacéo, o médulo da tensZo F; exercida na corda pelo marinheiro
¢, em Newton, igual a

100.
200.
300.
400.
500.

QUESTAO 66
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I 1

No Brasil, sfo utilizados densimetros em bombas de
combustivel para que o consumidor possa averiguar a qualidade do
mesmo, verificando, por exemplo, se a quantidade de agua no élcool
hidratado esta dentro das especificagdes, que estabelecem que a solugéo
de alcool hidratado deve conter 5% de agua. A adulteracdo do
combustivel ocorre adicionando-se mais dgua ao etanol, que € facilmente
miscivel com a agua. Como o etanol hidratado deve ter 5% de 4agua, a
25°C, adensidade aceitavel desse combustivel deve ser igual 0,80 g/cm?.
Os densimetros utilizados nos postos de combustivel sdo calibrados
segundo a composigdo estipulada pela legislagdo e, dessa forma, as
massas especificas dos densimetros e do alcool hidratado devem ser
iguais a 0,80 g/cm’. Apds a calibragdo de um densimentro, é definida
uma marca de calibrag@o que, durante a medi¢do de um combustivel ndo-
adulterado, deve coincidir com a superficie desse combustivel no
recipiente utilizado para a medicéo, conforme ilustrado na figura I acima.
As figuras II e III, ilustram casos de combustivel alcool hidratado
adulterado ou fora de especificacéo.

Com base nessas informag¢des e sabendo, ainda, que as massas
especificas da dgua pura e do alcool anidro sdo, respectivamente, iguais
a 1,00 g/cm® e 0,75 g/cm’, assinale a opg#o correta.

O Se, na situagdo II, estd-se medindo alcool hidratado, esse
combustivel possui menos de 5 % de agua.

E possivel que, na situagio I1I, esteja sendo medido alcool anidro.
E possivel que, na situagdo I, o fluido medido seja agua.

Caso o densimetro, na situagdo III, tenha sido fabricado
erroneamente com densidade superior a especificada, € possivel que
o liquido medido seja alcool anidro.

Se o volume do combustivel medido for alterado, o resultado dessa
medida sera também alterada.

[CNONw]

()

QUESTAO 67 1

Considere que dois liquidos homogéneos e ndo-misciveis
I e I sejam depositados em um tubo na forma de U com
extremidades abertas, conforme ilustrada na figura acima.
P € P sdo, respectivamente, as densidades dos liquidos I
e II. Julgue os itens subseqiientes, relativos a situag@o
apresentada.

I A pressdo no ponto B, ¢ menor que a pressdo
atmosférica.

I p<py.
1 LY
Pr

IV A pressdo no ponto A, é maior que a pressdo no
ponto B,.
V A densidade do liquido I depende do seu volume.

Estdo certos apenas os itens

Tell
lelV.
1T e III.
IlleV.
IVeV.
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QUESTAO 68 1

Na situag@o ilustrada acima, considere que a plataforma seja
um sélido de densidade igual 0,7 g/cm’® e a densidade da 4gua
do mar seja igual 1,025 g/cm’, a 1 atm e a 0° C. Ent#o, nessas
condi¢des, a fragdo do volume da plataforma submerso ¢

inferior a 50 %.

superior a 50 % e inferior a 60 %.
superior a 60 % e inferior a 70 %.
superior a 70 % e inferior a 80 %.

(IO O T o J>)

superior a 80 %.

QUESTAO 69 |

Em relago as leis da Fisica que tratam do momento angular
de uma particula de massa m sob a agdo de forgas centrais,
julgue os itens a seguir.

I No caso de forgas centrais, o momento angular se
conserva.

I O momento angular de uma particula em movimento e
sob a a¢do de uma forga central é uma grandeza vetorial
cuja diregdo € perpendicular ao plano formado pelos
vetores posi¢do e momento linear.

IIT A taxade variagdo temporal do momento angular ¢ igual
ao momento ou torque aplicado.

IV O momento angular ¢ constante na auséncia de
momentos ou torques externos.

A quantidade de itens certos ¢ igual a

@ 0009
A LW NN = O

QUESTAO 70 1

Na figura [ acima, um marinheiro de massa m esta, inicialmente,
parado na popa de um barco que também esta parado em um lago e,
em seguida, o marinheiro se desloca para a proa, como mostra a
figura II. O sistema barco marinheiro é supostamente isolado, a
massa do barco ¢ igual a quatro vezes a massa do marinheiro e o

comprimento do barco ¢ L = 3,0 m.

Desprezando a resisténcia da agua, julgue os itens subseqiientes,

relativos a situacdo descrita no texto.

I A distancia que o barco percorre durante o deslocamento do
marinheiro da popa a proa é igual a 1,0 m.

I Ha, na situagdio em andlise, conservagdo da quantidade de
movimento e de energia.

Il A medida que o marinheiro se move para frente, o barco se

move no mesmo sentido.

Assinale a op¢do correta.

Apenas um item esta certo.
Apenas os itens I e II estdo certos.
Apenas os itens I e I1I estdo certos

Apenas os itens II e III estéo certos.

@ © @ © ©

Todos os itens estdo certos.
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Texto para os questdes 71 e 72
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Dois jovens — Jodo e Maria — participam de uma
simulagdo que tem por objetivo avaliar duas estratégias de
evacuacdo de pessoas de uma plataforma durante uma situago
de emergéncia. Essas estratégias definam dois diferentes
caminhos de evacuacdo identificados por I e II, na figura
acima. Na simulagfo, Jodo e Maria partem do repouso, ao
mesmo tempo, de uma altura 4, e escorregam em rampas sem
atrito. Ambos os participantes t€ém a mesma massa e estdo sob
a acdo de uma aceleragéo da gravidade igual a g.

QUESTAO 71 1

Com base nas informagdes do texto, assinale a opg@o
incorreta.

i
B

O No ponto indicado por A, a energia potencial de Jodo ¢
igual a energia potencial de Maria.

® Na simulagdo descrita, ha conservagdo de energia
mecanica.

® Em cada instante durante o procedimento de descida, a
velocidade de Jodo ¢ igual a da Maria.

® O trabalho realizado no deslocamento de Jodo, do ponto
A ao ponto C, é o mesmo trabalho realizado no
deslocamento de Maria entre esses dois pontos.

® No instante representando por P na figura, a energia
cinética adquirida por Jodo ¢ menor que a energia cinética
adquirida pela Maria.

QUESTAO 72 |

Na situac@o descrita no texto, considerando # igual a 10,0 m
e giguala 9,8 m/s?, e definindo v\, a velocidade final de Maria
e a velocidade final de Jodo v;, ambos no ponto C, assinale a
op¢ao correta.

Y = 2y

vy =v; = 14,0 m/s

vy = 16,0 m/s e v; = 15,0 m/s
vy <v;=15,0 m/s

vy + v, = 31,0 m/s

(m GO N )

QUESTAO 73 1

Suponha que o motorista de um carro que ficou sem
gasolina em uma rodovia tenha pedido auxilio para outros veiculos.
Um deles parou e se prontificou a fornecer a gasolina. Para retirar o
combustivel de um tanque e passar para o outro tanque € necessario
ter um vasilhame e uma pequena mangueira de plastico flexivel, com
a qual é possivel construir um sifdo. O principio de funcionamento
do sifdo pode ser entendido observando-se a figura a seguir. Note-se
que o sifio s6 funciona adequadamente se o duto estiver
completamente ocupado pela gasolina.

Internet: <www_efisica.if.usp.br> (com adaptagdes).

Com relag@o a situagfo hipotética e a figura apresentada, ¢ correto
afirmar que

@ para que a gasolina flua € necessario que seu peso no interior da
mangueira seja maior do que o seu peso no exterior da mesma.

® agasolinaé forgada a mover-se para baixo devido a auséncia de
presséo atmosférica no tanque do carro.

® se o ponto C estiver abaixo de B, a gasolina fluira do tanque do
carro para o vasilhame.

® se o tanque de gasolina estd vazio, ao inserir um lado da
mangueira no vasilhame e outro no tanque, a gasolina subira
pela mangueira por capilaridade, ndo havendo necessidade de
haver suc¢do com a boca.

@ as posigdes dos pontos B e C ndo sfo importantes para que a
gasolina flua do tanque do carro para o vasilhame.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 74 1

Acerca das propriedades dos materiais solidos, assinale a opg¢éo
correta.

O A distensfio sofrida por uma mola devida a um corpo
pendurado nela é inversamente proporcional a forgca da
gravidade que atua sobre o corpo.

® Os materiais que nio reassumem a forma original apos terem
sidos deformados s@o chamados de elasticos.

® O ago ¢ um excelente material inelastico, pois pode resistir a
grandes forcas aplicadas e, mesmo apos ter sido deformado
pode retornar a sua forma e ao seu tamanho originais.

® A elasticidade de um objeto € a propriedade pela qual sua
forma se altera sob ag@o de uma forga deformante, retornando
a forma original quando a for¢a deformante € retirada.

@ As rochas quebram mais facilmente quando submetidas a
compressdo do que a tensdo.

QUESTAO 75 |

Em relagdo a eletricidade, os materiais sdo classificados como
condutores ou isolantes. Com rela¢do a esse assunto, assinale a
opgéo correta.

O Para que um material seja considerado um bom condutor de
energia elétrica é necessario que ele possua carga elétrica total
nula.

® Osmetais sdo maus condutores de corrente elétrica pela mesma
razdo que sdo maus condutores de calor.

® Em materiais como, por exemplo, borracha e vidro, os elétrons
estdo fracamente ligados ao 4&tomo, por isso tais materiais sdo
maus isolantes de eletricidade.

® No caso ideal de condutores perfeitos tanto de eletricidade
como de calor, os elétrons livres s6 se movimentam na presenca
de um campo elétrico externo.

® Em determinadas condi¢Bes, qualquer corpo pode conduzir
eletricidade, assim como todo condutor pode oferecer
limita¢des a condugdo de eletricidade.

QUESTAO 76 |

Se a temperatura de um liquido, de um so6lido ou de um gas comum
aumenta, eles se dilatam. A 4&gua, contudo, apresenta um
comportamento andmalo, sofre contragdo de seu volume quando sua
temperatura aumenta no intervalo de 0 °C a 4 °C, voltando a se
expandir em temperaturas maiores de 4 °C. Devido a essa
propriedade, nas regides de clima frio, apenas as superficies de
lagos se congelam no inverno, formando uma capa protetora e
isolante que conserva a agua sob ela no estado liquido a 4 °C. A
respeito desse assunto, assinale a opgdo correta.

O Considere um tanque cheio de gasolina até a borda. Quando a
temperatura subiu, verificou-se que uma quantidade de gasolina
havia entornado. Isso aconteceu porque o coeficiente de
dilatago da gasolina € menor que o coeficiente de dilatagdo do

tanque.
® Nasregides de clima frio, os lagos se congelam completamente
no inverno, pois as temperaturas ambiente atingem

freqiientemente valores abaixo de zero.

® Quando um volume de dgua de uma lagoa esfria, esse volume
de 4gua afunda até que a temperatura do volume seja 4 °C.
Quando o volume de 4gua na superficie é resfriado ainda mais,
ele se congela e permanece na superficie.

® Durante os meses de inverno rigoroso, os organismos vivos que
vivem nas lagoas morrem, pois suas dguas ficam totalmente
congeladas.

@ A agua nfo sofre nenhuma alteragdo na sua densidade quando
se congela.

QUESTAO 77 1

No café da manhd em uma refinaria de petréleo é oferecido aos
funcionarios uma certa quantidade de café com leite,
misturados com massas iguais, obtendo-se uma mistura a uma
temperatura de 50 °C. Supondo que os calores especificos do
café e do leite sdo iguais, assinale a op¢do que apresenta a
temperatura que o café deve ter ao ser adicionado ao leite, caso
o leite esteja a uma temperatura inicial de 30 °C.

40 °C.
50 °C.
60 °C.
70 °C.
80 °C.

QUESTAO 78

QOO

1
Pode-se enunciar 0 2.° principio da Termodinamica da seguinte
forma: “E impossivel construir uma maquina térmica operando
em ciclos, cujo Unico efeito seja retirar calor de uma fonte
e converté-lo integralmente em trabalho.” Pode-se concluir
desse principio que

O o motor de uma geladeira ou o motor de um carro ndo sdo
maquinas térmicas, pois eles ndo realizam o processo de
conversdo de calor em trabalho, operando sempre em
ciclos.

® qualquer maquina térmicaretira calor de uma fonte quente

e elimina parte desse calor enviando-o para uma fonte

fria.

As maquinas térmicas tem rendimento de 100%.

calor e trabalho ndo s8o grandezas homogéneas.

somente com uma fonte fria, mantida sempre a 0 °C, seria

possivel a certa maquina térmica converter integralmente
calor em trabalho.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 79 1
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Vocé é convidado a comer um delicioso ensopado com cenouras;
batatas, outros legumes e carne. Certamente a ultima coisa que
experimentara serd a batata, pois ao ser colocada na boca sempre
parecera mais quente. O fato de a batata permanecer quente por mais
tempo do que os demais ingredientes do ensopado deve-se ao fato
de que, em relagdo aos demais, a batata tem

maior densidade.

menor quantidade de energia interna.
menor pressdo interna.

maior calor especifico.

(I O O T 0 J>)

menor condutividade térmica.

QUESTAO 80

Julgue os itens subseqiientes, relativos a eletrostatica.

I Um corpo eletrizado ¢ aquele que tem a propriedade de atrair
outros corpos, como os fmds.

II  Eletroscopios sdo instrumentos que servem para indicar se um
corpo esta ou ndo magnetizado.

IIT Na eletrizagdo por atrito quando dois corpos sdo atritados, um
deles se eletriza positivamente e o outro torna-se neutro.

IV As substancias que isolam a eletricidade no lugar em que ela
aparece, como o vidro, sdo chamadas isolantes, ou dielétricos.
Os que se comportam como 0s metais, isto é, que conduzem a
eletricidade, sdo chamados condutores.

V A intensidade da forca entre duas cargas elétricas puntiformes
¢ inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre as
duas cargas.

Estdo certos apenas os itens

lell
Ielll
MelV.
MeV.
IVeV.

®@ o000

QUESTAO 81

Acerca de conceitos de eletricidade, assinale a opgdo correta.

O A taxa do fluxo de carga elétrica é medida em volt.

® Um condutor ¢ um corpo através do qual particulas portadoras
de cargas elétricas podem mover-se com facilidade.

® No processo de eletrizagio por contato, os elétrons ndo podem
ser transferidos de um material para outro por simples contato.

® A expressdo matematica para o campo elétrico produzido por
uma carga ¢ o produto da forca pela distdncia da carga a
origem.

@ A poténcia elétrica ¢ uma grandeza que ndo esta relacionada
com a energia elétrica consumida por aparelhos elétricos.

UnB/CESPE — PETROBRAS
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QUESTAO 82 1

Julgue os itens
eletromagnéticos.

subseqiientes, relativos aos fendmenos

I Uma bobina conduzindo uma corrente elétrica constitui um
eletroima.

I Um gerador ¢ um dispositivo que usa a
eletromagnética para produzir corrente elétrica.

IIT A diferenga fundamental entre um motor e um galvanémetro
consiste na existéncia de um valor minimo para o angulo de
deflexdo da bobina do galvanometro, que corresponde a uma
volta completa, enquanto que, em um motor, a bobina gira
descrevendo meia volta completa.

IV Uma corrente induzida se extingue sempre que um circuito ¢
atravessado por um campo magnético externo que € constante
com o tempo.

V A forga magnética decorre do movimento de particulas
neutras.

indugéo

Estdo certos apenas os itens

lell

I e 111

MelV.
IleV.

IVeV.

(m IO MO M I >]

QUESTAO 83

1
As ondas eletromagnéticas sdo caracterizadas por suas freqiiéncias,
seus comprimentos de onda e velocidades de propagacdo. Essas
ondas decorrem de campos elétrico e magnético variaveis.

Sobre as ondas ou radiagdo eletromagnética pode-se afirmar que

O elas se comportam como as ondas mecanicas e necessitam de
um meio material para se propagarem.

® quando a onda passa do ar para a 4gua, sua freqiiéncia diminui.

® elas tém um comportamento dual, ou seja, se comportam como
onda e como particula.

® quando uma luz verde incide sobre uma flor, que apresenta
coloragdo vermelha sob incidéncia de luz branca, essa flor
apresenta coloragdo verde.

@ uma onda de radio é uma onda mecénica transversal.

QUESTAO 84 1

Um ebulidor de 550 W e 110 V, utilizado para aquecer agua, tem
resisténcia, em ohms, igual a

16.
22.
27.
30.
48.

(m IO MO M I >]

QUESTAO 85 1

Para o mesmo procedimento de medigéo, a repetitividade de
resultados de medigdes é

O o grau de concordancia entre os resultados das medigdes
de um mesmo mensurando, efetuadas sob condi¢des
variadas de medic@o.

® a caracteristica da dispersdo dos valores que podem ser
fundamentalmente atribuidos a um mensurando.

® uma seqiiéncia ldégica de operagdes, descritas
genericamente, usadas na execugdo das medicdes.

® o grau de concordincia entre os resultados de medigdes
sucessivas de um mesmo mensurando efetuadas sob as
mesmas condi¢gdes de medigdo.

® um conjunto de operagdes que tem por objetivo
determinar um valor de uma grandeza.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 86 1

A medida mostrada no paquimetro da figura acima ¢ igual a

70,3 mm.
71,6 mm.
72,3 mm.
74,6 mm.
74,9 mm.

®0O000O

QUESTAO 87

A figura acima € a representacdo de uma valvula

auto-regulada.

reguladora de vazdo autocontida.
reguladora com tomada de pressdo externa.
de controle com atuador manual.

® 000 O

acionada por diafragma com pressdo balanceada.

QUESTAO 88

Transmissores pneumaticos sdo instrumentos que detectam uma
variavel e geram um sinal proporcional ao valor dessa variavel.
O sinal padrio da transmiss@o pneumatica no sistema SI €

O delkPaal0kPa.

® del kPaa?20kPa.

® de 10 kPa a 50 kPa.

® de 20 kPaa 100 kPa.

® de 100 kPaa 1000 kPa.

QUESTAO 89 1

Ainda com ralag@o a transmissores pneumaticos, assinale a op¢do

que apresenta os dois sinais superpostos de um transmissor hibrido.

O sinal de 40 kPa a 200 kPa pneumatico e sinal de 4 mA a20 mA
analdgico

® sinalde 1 Vcca5 V ccanaldgico e sinal de 20 kPa a 100 kPa
pneumatico

® sinal de 20 kPa a 100 kPa pneumatico e um protocolo digital

® sinalde 1 Vcca5 V cc analdgico e 10 mA cc a 50 mA cc
convencional

@ sinal de 4 mA a 20 mA analdgico e um protocolo digital

QUESTAO 90 1

As operagdes unitarias, por sua vez, sdo os blocos individuais
que compdem um processamento, que, por sua vez, vai dar
origem a um produto final a partir de uma certa matéria-prima.
As operacdes de moagem, mistura, moldagem, gelificagéo,
extrusdo e emulsificaco, de acordo com sua finalidade dentro
do processo produtivo, sdo classificadas como operagdes

preliminares.

de conservagdo.
de transporte.

de transformacao.

®0O00®0OO

de separagdo.

RASCUNHO
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QUESTAO 91 1

Virias etapas sdo normalmente empregadas nas refinarias para o

processamento do petrdleo (6leo cru). O craqueamento € a etapa em

que

O as moléculas de hidrocarbonetos pesados sdo quebradas e
convertidas em moléculas de cadeias menores, como gasolina
e outros destilados.

® ocorre a combinagio entre moléculas de hidrocarbonetos mais
leves do que a gasolina com moléculas de hidrocarboneto de
densidades semelhante, com o objetivo de produzir gasolina
com alto teor de octano.

® sdo retirados os compostos de enxofre do dleo cru, tais como
gas sulfidrico, mercaptanas, sulfetos e dissulfetos.

® sdo removidos sal e agua do dleo cru.

@ opetroleo é aquecido e fracionado em uma torre. Sdo extraidos
do processo gases combustiveis, GLP, gasolina, nafta, solventes

e querosenes, oleo disel e um 6leo pesado.

QUESTAO 92 |

A primeira etapa do processo de refino ¢ a destilacdo, na qual o
petréleo € fracionado em uma torre. Nessa torre,

O que possui pratos perfurados em varias alturas, é aquecida a
parte superior, de modo que os hidrocarbonetos gasosos
descam e se condensem ao passarem pelos pratos, de onde sdo
retirados.

® os produtos da destilagdo sdo extraidos por ordem decrescente
de densidade.

® sdo adicionados calor e catalizadores para efetuar a converséo
de moléculas grandes em outras menores.

® que possui pratos perfurados em varias alturas, é aquecida a
parte inferior, de modo que os hidrocarbonetos gasosos subam
e se condensem ao passarem pelos pratos, de onde sdo
retirados.

@ apressdo de operagdo ¢ elevada para facilitar a separago dos
componentes do material destilado.

QUESTAO 93 1

Em uma bomba centrifuga, a fungio da voluta é

O transferir a pressdo do fluido da bomba para a coluna de
recalque.

® converter a energia cinética adicionada ao fluido pelo rotor em
presséo.

® transferir energia do motor para o fluido.

® produzir uma queda de pressdo na carcaga para que o fluido
possa ser aspirado do reservatdrio de sucgdo.

@ somente direcionar o escoamento do fluido bombeado.

QUESTAO 94 1

Nainstalagdo de bombeamento esquematizada na figura acima,
h;, é a altura

geométrica.
de recalque.
manomeétrica.
de sucg@o.
de fricgdo.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 95 1

i

O trocador de calor casco/tubo mostrado na figura acima ¢ do tipo

passo simples no tubo e duplo no casco em contracorrente.
passo simples no tubo e duplo no casco em correntes paralelas.
passo duplo no tubo e simples no casco.

passo simples no tubo e no casco de correntes paralelas.

®@ 0 @ © ©

passo simples no tubo e no casco em contracorrente.

QUESTAO 96 1

Uma forma de avaliar o desempenho de um trocador de calor ¢

calcular para o mesmo o pardmetro denominado efetividade do

trocador de calor, €, cujo valor é obtido pela relagéo

0 taxa de calor transferido
taxa méaxima de calor transferido

IE) taxa mfinina de calor transferido
taxa méaxima de calor transferido

® variaggo da temperatura do fluido frio
variagdo da temperatura do fluido quente”

® varia¢io da temperatura do fluido quente
variago da temperatura do fluido frio

e taxa maxima de calor transferido
variagio da maxima no trocador

QUESTAO 97 |

Valvulas s3o acessorios destinados a bloquear, restabelecer,

controlar ou interromper o fluxo de uma tubulaggo. As valvulas de
regulagem destinam-se especificamente a controlar o fluxo, podendo
trabalhar em qualquer posi¢do de fechamento parcial. Alguns tipos
de valvulas de regulagem podem, eventualmente, operar também

como valvula de bloqueio. Essa dupla fungdo pode ser exercida

valvulas do tipo borboleta.

valvulas de pé.

()
(E]
® valvulas quebra-vacuo.
® valvulas de esfera.

(E]

valvulas de macho.

RASCUNHO
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QUESTAO 98 1

Os tubos comerciais sdo fabricados com didmetros padronizados. A
ABNT adotou a ANSI B 36, desprezando a designagdo em
polegadas do didmetro nominal e usando um numero como
designacgdo. Assim, para cada didmetro nominal, fabricam-se tubos
com varias espessuras de parede, denominadas séries ou schedule.
Uma caracteristica dessa padronizacéo € que,

O para cada didmetro nominal, o didmetro interno ¢ sempre
constante, variando apenas o diametro externo, que sera tanto
menor quanto maior for a espessura de parede do tubo.

® para cada didmetro nominal, o didmetro interno é sempre
constante, assim como a espessura de parede do tubo.

® para cada didmetro nominal, o didmetro externo é sempre
constante, variando apenas o didmetro interno, que sera tanto
menor quanto maior for a espessura de parede do tubo.

® para cada didmetro nominal, o didmetro externo é sempre
constante, assim como a espessura de parede do tubo.

@ para até 12", o didmetro nominal, corresponde ao didmetro
externo do tubo; a partir de 14", o didmetro nominal coincide
com o didmetro interno dos tubos.

QUESTAO 99 |

O controle automatico tem como finalidade a manuten¢do de uma
certa variavel ou condi¢do em um certo valor (fixo ou variante).
Esse valor que se pretende € o valor desejado. Denomina-se variavel
do processo ou variavel controlada

O agrandeza que € operada com a finalidade de manter a variavel
controlada no valor desejado.

® qualquer quantidade, propriedade ou condigfo fisica medida a
fim de que se possa efetuar a indicagdo e(ou) o controle do
processo.

® um valor desejado, estabelecido previamente como referéncia
de ponto de controle no qual o valor controlado deve
permanecer.

® o valor resultante da diferenga entre o valor desejado e o valor
medido.

® o valor resultante do quociente entre a taxa de mudanga na
saida e a taxa de mudanga na entrada que a causou.

QUESTAO 100 |

No controle automatico, cada agdo de controle tem o objetivo de
tornar os efeitos corretivos no processo em questdo os mais
adequados. Com referéncia as caracteristicas do controlador
integral, assinale a op¢éo incorreta.

O A corregio depende ndo s6 do erro mas também do tempo em
que ele perdurar.

® Nio ha ocorréncia do erro de offset.

® Quanto maior o erro, maior sera velocidade de correcéo.

(D)

A corregdo ndo muda de sentido enquanto o sinal de desvio ndo
se inverter.

@ A corregdo é proporcional ao desvio.
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