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INSTRUCOES

1 Este caderno é constituido da prova objetiva de Conhecimentos Especificos.

2 Caso o caderno esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o candidato devera solicitar ao fiscal
de sala mais proximo que tome as providéncias cabiveis.

3 Recomenda-se ndo marcar ao acaso: cada item cuja resposta divirja do gabarito oficial definitivo
acarretara a perda de 0,20 ponto, conforme consta no Edital n.° 45/2001 — ANP/DRS — DPF, de
31/10/2001.

4 Nao é permitida a consulta a livros, dicionarios, apontamentos, apostilas, réguas, calculadoras ou
gualguer outro material.

5 Durante a prova, o candidato ndo deverda levantar-se ou comunicar-se com outros candidatos.

6 Aduracdo da prova € de trés horas e trinta minutos, ja incluido o tempo destinado a identificacéo
— que sera feita no decorrer da prova — e ao preenchimento da Folha de Respostas.

7 Adesobediéncia a qualquer uma das determinacfes constantes nas presentes Instrucdes, na Folha
de Rascunho ou na Folha de Respostas podera implicar a anulacdo da prova do candidato.

AGENDA

| 22/1/2002 — Divulgagao dos gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas na Internet — no
endereco eletrénico http://www.cespe.unb.br—; nos quadros de avisos do CESPE/UnB, em Brasilia;
nas Superintendéncias Regionais da Policia Federal das cidades em que foram aplicadas as provas
e na Academia Nacional de Policia, em Brasilia.

Il 23 e 24/1/2002 — Recebimento de recursos contra 0s gabaritos oficiais preliminares das provas
objetivas exclusivamente nos locais que serao informados na divulgacéo desses gabaritos.

[l 1.°/3/2002 — Data provavel da divulgacao (ap0s a apreciacao de eventuais recursos), no Diario Oficial
e nos locais mencionados no item I, do resultado final das provas objetivas e do resultado provisério
da prova discursiva.

Observacgdes:

* Nao seréo objeto de conhecimento recursos em desacordo com o estabelecido no item 9 DOS
RECURSOS do Edital n.° 45/2001 — ANP/DRS — DPF, de 31/10/2001.

» Informacdes relativas ao concurso poderao ser obtidas pelo telefone 0(XX)-61-448-0100.

« E permitida a reproducéo deste material, desde que citada a fonte.
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Nas questdes de 21 a 50, marque, de acordo com o comando de cada uma delas: itens CERTOS na coluna C; itens ERRADOS na
coluna E. Na Folha de Respostas, aindicagdo do campo SR servira somente para caracterizar que o candidato desconhece a resposta
correta; portanto, a sua marcagdo ndo implicard apenacdo ao candidato. Use a Folha de Rascunho para as devidas marcagoes e,
posteriormente, a Folha de Respostas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Texto CE-l —questbesde 21 a 27

Em um planejamento estratégico, adisponibilidade deinformagdes confidveis acercado uso e daocupagao do solo edecomo se
apresenta a sua distribuicdo espacial em uma determinada regido é fundamental para a tomada de decisBes, quer sgja para
um planejamento regional ou local, quer sejaparaaimplantagdo de politicas plblicasterritoriais no &mbito nacional. O sensoriamento
remoto orbital e astécnicas de andlises espaciaisvia Sistemas de | nformactes Geogréficas (S| Gs) sdo atualmente as ferramentas mais
apropriadas para a obtencdo dessas informagdes.

Considere um projeto hipotético aser estabel ecido em nivel regional, naescala 1: 50.000, envolvendo todaaregi&o do Distrito
Federal (DF) e dos municipios do entorno, abrangendo uma &rea de 150 km x 150 km. Sobre essaregi&o, devera ser possivel efetuar
um zoom, para que um estudo em escala de maior detalhe, em 1:25.000, em uma é&rea de protegdo ambiental (APA) do DF, possa ser
efetivado.

Visando a expansdo de fronteiras agricolas, a exploracéo dos recursos hidricos, a definicdo de eixos de expansdo urbana, a
identificacdo de areas de preservagéo e a prevencao de erosdo do solo, entre outros, o objetivo fundamental desse projeto é realizar
um zoneamento ambiental afim de orientar aocupagdo e o uso do sol o de forma menosimpactante e mais sustentavel parao ambiente.

Em uma primeira fase, a base de dados para o projeto sera obtida daandlise e dainterpretacdo de diferentes tipos de imagens
obtidas por satélites, gerando-se mapas teméticos atualizados do meio fisico, e de dados compilados de mapeamentos prévios.
E necessério que o analista tenha um bom conhecimento de interpretacio e de processamento de imagens para obter informacdes
relevantes e confidveis. Todas as informacdes obtidas nafaseinicial do projeto serdo, em seguida, manipuladasemum SIG, parafins
de geracdo de mapas derivados, construindo-se os possiveis cenarios de uma adequada ocupagdo do espaco fisico.

Para a realizago desse projeto, dispbe-se das informagdes expressas nastabelas | e Il abaixo.

Tabela 3 —imagens de sensoriamento remoto

imagens Opticas imagens de radar
banda espectral r%ol.l;j;ao resolucdo | panda (cm) resol :J(;ao resolucao
espacial (M) | temporal espacial (M) | temporal
1 —azul 20 25 dias X =32 10 10 dias
2—verde 20 largurada| L =290 10 largurada
3_vermdho 20 orbita orbita
75 km 50 km
4 — infravermelho préximo 20
5 —infravermelho médio 20 altltugg do altltu’d.e do
satélite satélite
6 — pancromética 5 700 km 760 km
as imagens necessarias para recobrir toda a érea as imagens necessérias para recobrir todaa
estéo em duas Orbitas (quatro imagens) area estdo em trés drbitas (seis imagens)

Tabela A — mapas tematicos e car togr aficos pr évios

topogr &fico solos declividade |geomorfolégico| geolégico
escala (1: x) x =100.000 | x=100.000 | x=50.000 X = 75.000 x = 50.000
ano 1980 1985 2000 1986 1995
projecéo UT™M UT™M UTM UTM UTM
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QUESTAO 21 1

A partir da interpretacdo de imagens a serem obtidas ha primeira
fase do projeto descrito no texto CE-l, julgue ositens que se seguem
acerca da elaboracdo de mapas tematicos do meio fisico e bidtico

(vegetacdo).

1 Pelo fato de as imagens de ambos os sensores da tabela | serem
obtidas de atitudes de centenas de quilbmetros, elas néo
permitirdo a obtencdo de mapado uso atual do solo, naescalade
1:50.000.

2 Como a regido do projeto situa-se no ecossistema cerrado, as
imagens do sensor Optico a serem obtidas com resolugéo espacia
grosseira de 20 m ndo permitem identificar e distinguir as
diferentes classes de cobertura vegetal.

3 Para se ter uma visdo completa de toda a regido do projeto, é
preferivel montar um mosaico a partir das seis imagens obtidas
por meio de radar, porque sempre se podera fazé-lo dentro do
interval o da resolucéo temporal desse sensor.

4 Os mapeamentos temdticos na escala de detalhe de 1:25.000
somente poderdo ser feitos com as imagens pancrométicas do
sensor éptico.

5 A confeccdo de um mosaico de imagens épticas de toda a regido
do DF e entorno pode ser problemética, devido a dependénciade
condig¢des atmosf éricas favoravels.

QUESTAO 22 1

Com referéncia ao texto CE-l, julgue os itens a seguir, acerca da
interpretacdo de imagens de radar para detectar e identificar os
diferentes tipos de uso e de ocupacdo atual do solo.

1 Asparcelas de solos expostos secos e preparados para o plantio
apresentam alto retroespalhamento (reflectancia de retorno),
aparecendo com tons claros nas imagens de radar.

2 E muito provavel que o sinal de radar nabanda L terd uma maior
penetracdo na vegetacdo em relacdo as outras freqliéncias
mostradas na tabela |, fornecendo, portanto, imagens com mais
informagdes a respeito dos tipos de sol os presentes na regido.

3 Os corpos de agua com plumas de sedimentos em suspenséo
podem ser distinguidos dos corpos com &gualimpa e nasimagens
dasbandas X eL.

4 Paraaconfec¢do do mapageomorfol dgico (ou do relevo), opta-se
pelasimagens deradar, porque el as sdo mel hores pararepresentar
as variacOes texturais da topografia do relevo.

5 As éreas urbanas edificadas s@o facilmente identificadas em
imagens de radar, devido ao ato retroespalhamento do sinal de
retorno do pulso de radar nesse ambiente.

QUESTAO 23 1

Tendo como base o texto CE-I, julgue os itens subseqiientes, com
referénciaasinformagdes que poderdo ser extraidas paraael aboracéo
de mapa de uso atual do solo, usando-se as imagens dos sensores
Opticos mostrados natabelal.

1 Os limites dos corpos de &gua serdo identificados com maior
precisdo nas bandas espectrais do infravermel ho.

2 As parcelas de um mesmo tipo de solo, quando Umido por
irrigacao ou seco, ndo poderdo ser diferenciadasem qualquer uma
das bandas Opticas.

3 Serd possivel, com as imagens multiespectrais, identificar os
diferentes tipos de culturas (soja, milho e feij&o).

4 As areas de reflorestamento de pinus e de eucalipto poderéo ser
diferenciadas, porque apresentam estruturasde dosséisdiferentes.

5 Asimagens das bandas espectrais do visivel poderéo ser usadas
para o controle e a monitoragdo da qualidade da &gua dos
reservatorios presentes na area.

QUESTAO 24 1

Para facilitar a interpretacdo das imagens obtidas por
sensoreamento remoto por satélite e extrar o maximo de
informacdo para a elaboracdo dos diversos mapas tematicos da
regido abordada no projeto descrito no texto CE-I, pode-se
utilizar asdiversastécnicas de processamento digital deimagens
gue estdo atualmente disponiveis e que incluem a

1 combinagdo em uma composicdo colorida da imagem
pancromatica de 5 m de resolucdo espacial com as imagens
multiespectrais de 20 m de resolucéo, o que permite fazer
umaandlise mais detalhada.

2 divisdo da banda do infravermelho préximo pela banda do
vermelho, o que possibilita a obtencdo de um indice de
vegetacdo que permite diferenciar as variagtes de biomassa
das classes de vegetaco.

3 combinagdo das bandas 4, 3 e 2 indicadas na tabela I,
associadas, respectivamente, ascoresR (vermelho), G (verde)
e B (azul), o que permite que a cobertura vegetal sadia
apareca naimagem em tons de cores verde.

4 filtragem do tipo passa-baixa, parareacar limites de borda.

5 classificagdo automética supervisionada a partir de areas de
amostras de classes selecionadas pelo analista.

QUESTAO 25 |

Tendo como referéncia o texto CE-I, julgue os itens abaixo,

acerca dos conhecimentos necessérios e dos cuidados a serem
tomados a0 se integrar 0s mapas temdticos obtidos da
interpretacdo das imagens de sensoreamento remoto com 0s
mapas prévios, dentro de um SIG.

1 No momento da interpretacdo das imagens para a geracéo
de mapas teméticos, essas imagens ndo precisam ser
pré-processadas para a corre¢do geométrica, porque a
distor¢do de um sistema imageador com Optica tel escopica
portétil é desprezivel.

2 Como os mapas prévios vetoriais estdo geralmente em
diferentesescal as, elesdeverdo ser rasterizadoscomamesma
resolucéo degrid (célulasou pixels) para serem combinados.

3 Oformato raster significaque uma superficie bidimensional
sobre aqual dados geogréficos sdo representados é continua
e hdo-quantizada.

4 Qualquer representacdo digital de variagBes continuas do
relevo no espago constitui-se na construgcdo de um modelo
digital do terreno.

5 Emum SIG, os mapas teméticos ndo devem ser considerados
apenas como um conjunto de pontos, linhas e areas, definidos
por suas localizacBes no espaco dentro de um sistema de
coordenadas, mas também por seus atributos ndo-espaciais.
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QUESTAO 26 1 QUESTAO 28 1

Emrelagdo ao texto CE-1, julgue ositens subseqlientes, acerca | Julgue os itens abaixo, relacionados a prospeccéo geoquimica e

da manipulagdo dos dados representados pelos mapas da | geofisica

tabelall em um ambiente SIG.

1 E comum usar as regras da |6gica booleana (AND, OR,
XOR, NOT) para se operar atributos e propriedades
espaciais, afim de verificar se uma condi¢do particular é
verdadeiraou falsa.

2 Todos os dados geogréficos dos mapas teméticos
mostrados nessa tabela podem ser reduzidos a trés
conceitos topol 6gicos basicos: ponto, linha e &rea.

3 A descrigdo de um fendbmeno geogréfico, em principio, é
representada por ponto, linha e &ea, mais um rétulo
especificando o que esse fendbmeno significa

4 Para que todas as posi¢des, dimensdes e extensdes dos
dados de um mapa possam ser definidas precisamente, na
estrutura de dados vetoriais, deve-se assumir que as
coordenadas espaciai s sgjam ndo-continuas e quantizadas.

5 As imprecisdes mais comuns que podem surgir da
rasterizacdo dosmapasvetoriais dessatabeladevem-se ao
fato de que cada célula somente pode conter um valor de
um atributo, ou seja, somente o valor médio da célula.

QUESTAO 27 1 S

A partir do texto CE-l, julgue os itens que se seguem, acerca
daleiturade dados cartograficos, que sdo importantes para se
incorporar corretamente 0os mapas em um S|G.

Osmetais presentes nas aguas de lagos, fontes, pogos e rios ocorrem
principalmente sob aformadecétions; todavia, umacertaquantidade
pode também estar presente como anions adsorvidos na matéria
inorganica.

Durante trabalhos de prospecgdo geofisica, acidentalmente,
observou-se que a voltagem em torno de eletrodos potenciais ndo
cala para zero assim que a corrente era desligada, mas persistia
durante certo intervalo de tempo sob a forma de voltagem residual.
Esse fato deu origem ao tradicional método de prospeccdo geofisica
eletromagnético.

Na coleta de sedimentos de corrente, deve-se evitar coletar material
préximo a locais de ocorréncia de colUvios e ao longo da linha de
talvegue da drenagem.

Entre os dois métodos sismicos de prospeccdo mineral utilizados
principalmente na inddstria petrolifera — métodos de refracéo e
reflexdo —, o de refragdo apresenta inimeras vantagens sobre o de
reflex@o. Entre elas, destaca-se a obtencdo de mais detalhe de
subsuperficie e maior profundidade de penetracéo. Adiciona mente,
ao contréario do método de reflexdo, o de refragdo néo é afetado pelo
fenbmeno de camadas escondidas ou zonas cegas.

Na amostragem de solo, via de regra, o horizonte B deve ser
amostrado, e a fragdo remetida para andlise é ainferior a 80 mesh.
Tao-somente para alguns elementos, como Au, Sn e Ag, € que se
deve dar preferéncia ao horizonte A.

QUESTAO 29 I

1 Todos os pontos na superficie terrestre podem ser Julgue os seguintes itens, relacionados as lavras a céu aberto e

localizados por linhas de referéncia — meridianos e | Subterranea

paralelos. Os paralelos correspondem as linhas norte-sul
gue contém o zénite de um lugar, quando o Sol se
posiciona no ponto mais alto da sua trgjetoria.

2 No sistema geodésico, o datum horizontal é abase parao
levantamento altimétrico e o datum vertical é areferéncia
para os levantamentos planimétricos.

3 A escalaérepresentadapor umafragdo E = 1/N,emqueN
indica o fator de reducdo entre a medida gréfica (no
desenho) e amedidareal (no terreno).

4 A escala 1:75.000 do mapa geomorfoldgico da tabela 1
mostraumarel agdo em que 1 cm medido no mapaequivae

1

a 75 m no terreno.

5 Ascoordenadas geodésicas referem-se a superficie de um
elipsdide de revolugéo e as coordenadas geogréficas séo | g
coordenadas geocéntricas, ou sgja, tém o centro de massa
da Terra como origem das coordenadas.

Nas minas profundas, deve-se perfurar um pogo no minério ou, mais
preferencialmente, na capa do minério, de modo a evitar que as
fraturas provocadas pelalavra possam afetar o poco.

O mé&odo de lavra subterrdnea, conhecido como abatimento por
blocos, € de ato custo operacional e adaptado a corpos pouco
espessos e de alto teor de minério.

Os métodos de dragagem s80 mais especificamente utilizados em
depdsitos de placeres e servem-se de dragas de alcatruzes e de
succdo. As dragas de alcatruzes, ainda que possam gerar maior
producdo, ndo atingem as prof undidades al cangadas pel as de sucgéo.
A lavra subterrénea efetuada pelo método de camaras e pilares €
preferenciamente utilizada para depositos filoneanos e que
apresentam elevados val ores de mergulho.

D& se 0 nome de desenvol vimento aos servicos mineiros executados
em uma terceira fase da mineragéo e que se destinam a facilitar a
lavra de umajazida.
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QUESTAO 30 1

Julgue os itens subsequentes, relativos a legisacdo minera
brasileira.

1 Em regides inviaveis e de dificil acesso e na Amazbnia
Legal, a area méxima para requerimento de pesquisa
mineral é de 10.000 ha, e a minima, de 1.000 ha,
excetuadas as jazidas das classes |1, VI e VIII.

2 Presidemo aproveitamento dosrecursosmineraisdo Brasil
0s regimes juridicos de: autorizagdo, concessdo,
licenciamento, matricula e monopolizaco.

3 Ottitular de autorizac&o de pesquisa, umavez aprovado o
relatdrio final pelo Departamento Naciona de Producéo
Mineral (DNPM), terd o prazo de um ano pararequerer a
concessao delavra, podendo, dentro desse prazo, negociar
seu direito a essa concessao.

4 O titular de autorizag8o de pesquisa que seja proprietério
do solo, ou que ja tenha ajustado com este o valor e a
forma de pagamento das indenizagBes necessarias, €
obrigado, sob pena de sanges, a iniciar os trabalhos de
pesquisa no prazo maximo de sessenta dias da publicacdo
do alvard de pesquisa no Di&rio Oficial.

5 Serd indeferido de plano o requerimento de pesquisa
protocolizado no DNPM desprovido de indicagdo da
nacionalidade brasileira do regquerente.

QUESTAO 31 1

Julgue os itens que se seguem, relativos a tratamento de
minérios.

1 Paraliberar os minerais de minério daganga é necessario,
na maioria das vezes, fragmentar o minério em particulas
extremamente finas. Paraisso, sdo utilizados britadores de
mandibula, britadores giratérios e britadores conicos.

2 No processo de flotagdo, reagentes conhecidos como
coletores, comdestague paraos xantatos ebasesorganicas,
usualmente sdo adicionados a polpa para controlar o pH
dentro de limites estreitos.

3 Separadores magnéticos, ainda que possam ser utilizados
para uma ampla variedade de minérios, aplicam-se mais
especificamente para areia de praia contendo rutilo e sdo
mais freqlientemente empregados no tratamento de zircéo
eareiasmonaziticas e naseparacdo de columbitaetantalita
de concentrado de cassiterita.

4 Método barato e simples, aamal gamagdo, que éumaantiga
técnica para a recuperacdo de ouro e prata nativos por
meio do uso de mercurio, pode ser utilizada também em
minérios complexos que contenham sulfetos.

5 Uma das técnicas hidrometal Urgicas é a da cianetacéo de
minérios de ouro. Nessa técnica, uma solucéo fraca de
cianeto de enxofre e ferro, ao entrar em contato com o ar,
rapidamente dissolve o ouro, formando o &nion complexo
Au(FeS);.

QUESTAO 32 1

O titular de um requerimento de pesquisa para ouro apresentou relatorio
final de pesquisa dentro do prazo previsto em lei. O relatério — com
base em 60 furosde sondarotativa, com profundidades médiasde 150 m
— configurou a presenca de 100.000 m® de minério, com teor médio de
1,05% deouro contido, totalizando 3.675t de ouro contido e configurada
como reservamedida; 2.500 t de ouro foram consideradas como reserva
indicada, e 3.400 t, de reserva inferida. O método utilizado para a
cubagem dajazidafoi o dakrigagem. Ap6s andlise e vistoriain loco, o
DNPM aprovou o relatério. Acerca dessa situagdo e de informagdes
correlatas, julgue os itens a seguir.

1 Deacordo comosdadosapresentados, adensidade médiado minério
adotada como fator tonelagem foi de 4,5 g/cm?®.

2 A reserva inferida pode ter sido obtida utilizando-se apenas do
conhecimento geoldgico do depdsito mineral, sem que existam
trabalhos de pesquisa.

3 Na reserva medida, a tonelagem e o teor de minério computado
devem ser rigorosamente determinados, ndo devendo apresentar
nenhuma variagdo superior ou inferior a verdadeira quantidade de
minério existente.

4 No método de krigagem, é pratica usual serem construidos
variogramas em pelo menos duas diregdes, considerando-se que
determinados corpos de minério podem exibir forte anisotropia.

5 Em situactes semelhantes a descrita, € aconselhavel o emprego da
sondagem rotativa, em detrimento da sondagem a percusséo, devido
a0s seus mai s baixos custos.

Texto CE-ll —questbes33e34

Um lote de pedras de cor azul claro, lapidadas, de alta
qualidade gemol dgica, foi recolhido paraandlise, com ainformacéo
de que se tratava de égua-marinha extraida de Padre Paraiso — MG.
A pesquisa bibliogréafica revelou que a geologia de Padre Paraiso €
constituida de pegmatitos encaixados em monzogranito porfiritico
calcialcalino, metaluminoso a peraluminoso, representante da
granitogénese tardi apés-colisional de aproximadamente 580 Mada
Faixa Aracuai, que grada para um charnockito geoquimicamente
semelhante. Apds andlise das pedras em laboratério, o lote foi
dividido nas seguintes trés fragoes.

» fragdo | — pedras com peso especifico entre 3,63 e 3,65;
IR = 1,728; apresentando cor vermelha sob LWUV, e azul-
esbranquicado a branco-azulado, sob SWUV; contendo estrias
curvas e concentracdo de bolhas nas estrias;

» fragdo Il — pedras com peso especifico de 2,35 a 245;
IR = 1,475; desprovidas de inclusdes de minerais; contendo
bolhas de gas arredondadas; mais quentes ao tato, relativamente
as demais frages;

» fragdo Il — pedras com cores variando de azul claro a azul
esverdeado; com peso especifico de 2,67 a2,70; IR: g =1,577 e
T =1,583; ndo-reativaaradiacdo ultraviol eta; contendoinclusbes
de bictita, inclusdes fluidas primé&rias saturadas e inclusdes
fluidas secundarias bifasicas. Quimicamente, as pedras de cor
azul-esverdeado distinguem-se das de cor azul-claro por serem
mais enriquecidas em Fe,O,.
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QUESTAO 33 1

A partir das informac@es do texto CE-l1, julgue os itens subseqiientes.

1 A geologiadaregido de Padre Paraiso — MG éfavoravel ageragdo
de &gua-marinha de qualidade gemol égica.

2 O charnockito é a mais provavel rocha-fonte da mineralizagdo de
berilo daregido considerada.

3 Tantalita, cassiteritae cromitasio minérios prospectaveisem Padre
Paraiso — MG.

4 Devido a granitogénese dessa regido ter ocorrido apls a
fragmentacdo do Gondwana, ndo héa continuidade lateral da Faixa
Araguai na Africa.

5 Umacomposi¢do modal possivel do monzogranito dessaregido éa
seguinte: 35% de oligoclasio, 31% de quartzo, 26% de ortoclasio
micropertitico, 5% de biotita, 2% de hornblenda e tracos de
magnetita, titanita, allanita, zircdo e apatita.

QUESTAO 34 1

Acerca das fragOes listadas no texto CE-11, julgue ositens a seguir.

1 Afluorescénciaapresentadapelafracdo | doloteresultadaabsorgéo
daenergiadaradiacdo ultravioletapor ativadores, geramente ions,
liberada como luz visivel, constituindo caracteristica adicional na
identificacdo de gemas.

2 Oestudo emmicroscopi o gemol 6gico mostrou queafracédo | dolote
€ compostapor material sintético, enquanto afracéo |11 etotalmente
constituida por mineral.

3 E correto afirmar que a utilizagdo do refratbmetro tera sido
fundamenta para descartar a fragao |l do lote como sendo &gua-
marinha.

4 Osdados obtidos permitem concluir que o lote de pedras analisado
é congtituido de espinélio sintético, vidro e topazio.

5 A fragdo Il é constituida por uma Unica variedade gemolégica,
sendo o Fe* o provéavel croméforo responsavel pelotomesverdeado
de parte da fragdo, que podera ser removido apds tratamento
térmico.

QUESTAO 35 1

Asrochas ornamentais, com demanda crescente no setor de construgéo
civil, podemapresentar deterioracdo de propor¢desvariadas apdso uso.
Nesse contexto, a caracterizagao petrogréfica, mineraldgica e quimica
de minerais e rochas industriais constitui etapa fundamental para a
utilizacdo adequada desses bens minerais e o estudo de suas patologias.
Os dados abaixo foram extraidos de estudos de rochas utilizadas no
setor de rochas ornamentais.

* biotita granito com intenso microfraturamento e expressiva
transformacao dos feldspatos e biotita para sericita e minerais do
grupo da illita, com menores quantidades de esmectitas e
vermiculita, apresentando cavidades superficiais resultantes do
desprendimento de minerais;

» calcitamémore contendo 10% de pirita subédrica, com 0,1 mm e
limonitizac&o incipiente, disseminada narocha;

» nefelina sienito equigranular, de granulagdo média, homogéneo,
ndo-deformado, ndo-fraturado, inalterado;

* Quartzito puro, branco, médio, bem selecionado, macico.

A partir dessas informagdes, julgue os itens abaixo.

1 Alidentificac8o dosargilomineraisformados durante aalteracdo do
biotita granito € geralmente feita pela leitura de difratogramas de
amostras orientadas ndo-tratadas, amostras orientadas tratadas com
etilenoglicol e amostras orientadas aquecidas a uma faixa
aproximada de 300° C a 500° C.

2 A pressdo de expansdo daillita, quando hidratada, juntamente com
intenso microfraturamento e alteracdo da rocha foram fatores
preponderantes para a formagéo das cavidades no biotita granito
acima descrito.

3 A presencade FeS, aterado no calcita marmore, tornando arocha
desaconselhavel paraautilizagdo como rocha ornamental, pode ser
identificada por microscopia de luz refletida.

4 Os dtos indices de absor¢éo e porosidade do nefelina sienito o
tornam apropriado para uso em resvestimento.

5 Do ponto de vista do mercado brasileiro atual, o quartzito possui
ampla utilizag&o no setor de rochas ornamentais.

QUESTAO 36 1

Ao longo dos anos, diversos materiais tém sido empregados
como imitagdo do diamante. Em 1947, foi desenvolvidoorutilo
sintético, extensivamente comercializado apartir de 1948 até a
entrada do titanato de estrdncio no mercado, em 1955, que
apresentava a grande vantagem de ser originalmente incolor,
sendo ambos sintetizados pelo processo de Verneuil. No final
da década de 60, o titanato de estroncio foi substituido pelo
YAG, umoxidodeY eAl com estruturade granada, que cedeu
lugar a0 GGG, umaliga de Ga e Gd também com estrutura de
granada, ambos sintetizados pelo método de Czochralski. O
simulante designado zircniacubica, sintetizado pelo processo
skull melting, permanece no mercado desde 1976. Suas
vantagens sobre os demais simulantesincluem f&cil polimento,
brilho semelhante ao do diamante e o fato de ser originalmente
altamente incolor. A tabela abaixo contém caracteristicas das
principais imitagdes do diamante disponiveis atuamente no
mercado.

s ot [ 8] o v
re;'r‘igg ?Ii%) Tg 5’,832; 2409 | 2150 | 2,030 | 1,833
dispersdo 0,330 0,190 0,060 | 0,038 | 0,028
durezade Mohs| 6% 5% 8% 6% 8%
peso especifico 4,26 5,13 5,80 7,06 | 455

Pedras compostas, comumente apresentadas na jéia montada,
também tém sido utilizadas com o objetivo de simular o
diamante.

Com base nos dados acima apresentados e em informacfes
correlatas, julgue os itens seguintes.

1 Os aparelhos que medem a inércia térmica constituem
importante ferramenta na distin¢éo entre o diamante e as
imitacOes acima relacionadas.

2 Os méodos de sintese dos materiais utilizados para
imitacdo do diamante baseiam-se em técnicas de
crescimento de cristaisapartir deum fundido e determinam
caracteristicas que podem ser identificadas ao se proceder
aobservacdo do cristal sintético no espectroscopio.

3 A digtincdo entre o diamante e suas imitagles
monorrefringentes ndo pode ser feita utilizando-se o
refratémetro e o liquido convencionais (IR = 1,90 e 1,78,
respectivamente), 0 mesmo ocorrendo para as medicoes
absolutas de disperso.

4 A dureza de um material possui influéncia direta na sua
durabilidade e na sua capacidade de adquirir polimento,
sendo, juntamente com o indice de refracdo, uma
propriedade decisivaparaapermanénciadazirconiacubica
como principal imitaco do diamante no mercado.

5 Doublets constituidos por coroa de diamante cimentado a
um pavilhdo de safira sintética, quartzo ou vidro podem ser
identificadosfazendo-se suaimersdo emliquido especifico,
ressaltando as diferencas de densidade das pedras.
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Texto CE-l11 —questdes 37 e 38

Um depdsito de ouro brasileiro situa-se em uma seqiéncia
vulcanossedimentar arqueana, composta por metakomatiito com
texturaspinifex nabase, metabasalto naporcéo intermedi&riaerochas
metassedimentares quimicas e detriticas no topo. A mineralizacéo
hospeda-se em veios de quartzo discordantes e concordantes na
segiiéncia metassedimentar. O minério, com teor de 12 git, &
constituido principal mente por arsenopiritaepirrotita, além de pirita,
calcopirita, ouro, esfaerita, galena, magnetita, siderita, ankerita e
clorita. 90% do ouro, comdimensBesinferioresal - m, ocorreincluso
em pirrotita e arsenopirita ou na forma de ouro invisivel na pirita. O
restante ocorre sob aformade ouro livre.

QUESTAO 37 1

Julgue os itens que se seguem, relativos a situacdo descrita no
texto CE-l1l.

1

2

3

4

5

As rochas supracrustais referidas no texto correspondem a um
complexo méfico-ultraméfico acamadado.

Seqiiéncias vulcanossedimentares fanerozdicas andlogas a descrita
no texto podem ser encontradas em ambiente de bacia atrés-arco.
Os dados do dep6sito permitem propor uma génese para a
mineralizacdo por mobilizagdo ou remobilizagdo metamorfico-
hidrotermal seguida de enriguecimento supergénico.

A mineralizacdo descrita € classificada como sendo do tipo Cu-Au-
Oxido de ferro.

O tipo de mineralizacdo descrito constitui depositos gigantes e de
baixo teor.

QUESTAO 38 1

A figura abaixo mostra um fluxograma simplificado da planta de
beneficiamento da minainstalada no depdsito descrito no texto CE-111.

. M CONCENTRAGAO
‘ MINERIO }—'{COM'NU'C‘*O rejeito | GRAVIMETRICA

FLOTACAO

BARRAGEM
DEREJEITOS1|" reeito

OXIDAGAO
BACTERIANA

OXIDAGAO_
POR PRESSAQ|

CIANETACAO
BARRAGEM
DEREJEITOS2[" rejeito

PRECI PITAQAﬁ

REFINAMENTO

Com base no texto CE-I11 e no fluxograma acima, julgue ositens que se
seguem.

1

2

A distingdo entre ankerita e siderita € feita na etapa de descricdo
mineraldgica do minério, em microscépio Optico de luz transmitida.
O ouro originalmente livre é separado e concentrado nas etapas de
cominuicao e concentragdo gravimeétrica, respectivamente.

A oxidagdo por bactérias e a oxidagdo por pressdo sdo métodos
adequados para o tratamento de minérios de ouro refratério, como o
descrito no texto.

Os carbonatos da ganga, especialmente FeCO,, devem ser destruidos
antes das etapas de oxidagéo do beneficiamento.

A identificacdo de pirita na barragem de rejeitos 2 pode significar
diminuicdo na recuperagdo do ouro.

QUESTAO 39 1

A tendéncia moderna na &rea de drenagem urbana
€ a busca da manutencdo das condicbes de pré-
desenvolvimento, atuando nafonte dageracéo do mesmo.
Para tanto, deve-se utilizar dispositivos de acréscimo de
infiltrag@o e de retardo do escoamento.

P. R. Araljo, C. E. M. Tucci, J. A. Goldenfum. Avaliacdo da
eficiéncia dos pavimentos permedveis na reducdo de
escoamento superficial. In: Revista Brasileira de Recursos
Hidricos, vol. 5, n° 3, 2000, p. 21-9 (com adaptacoes).

Com relacdo ao texto acima, julgue os itens subsequentes.

1 As préticas citadas no texto apresentam 0s mesmos
resultados quando desenvolvidas sobre meios porosos e
fraturados.

2 O uso de pavimentos permeaveis pode ser uma excelente
ferramenta para acangar os objetivos relacionados no
texto.

3 Qualquer técnicadedesenvolvimento derecargaartificial
de aquiferos pode resultar no acance dos objetivos
relacionados no texto.

4 A inobservancia das préticas citadas no texto pode
acarretar danos irreversiveis a drenagem receptora,
causando impactos tais como assoreamento, erosdo e
aumento de turbidez, entre outros.

5 No ciclo hidrico, a urbanizacdo acarreta diminuicdo da
evapotranspiracdo e da infiltragdo e aumento do
escoamento superficia e do fluxo de base.

QUESTAO 40 1

Com relagdo a recuperacdo de areas degradadas no Brasil,
julgue os itens a seguir.

1 Um estudo para um Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD) requer conhecimentos de geologia,
hidrogeologia, clima, solos e geomorfologia; entretanto,
independentemente do caso, os estudos pedol 6gicos sao
0S mais importantes.

2 Para a recuperagdo de uma vocgoroca, sempre sera
necessario o desenvolvimento de uma obra de drenagem
subterrénea.

3 A recuperagdo de areas degradadas pela mineragdo de
carvao prevé aneutralizagdo da drenagem acida por meio
do aumento do pH.

4 O estogque do horizonte superficial do solo e seu uso na
fase da revegetacdo ainda ndo é uma prética comum nos
projetos de recuperacdo de dareas degradadas por
mineragao.

5 Os projetos de minerag@o sdo obrigados a apresentar o
PRAD juntamente com o EIA/RIMA por ocasido de seu
licenciamento prévio.
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QUESTAO 41 1

Com referéncia a contaminacdo de solos e de aqguiferos por
hidrocarbonetos pelo gotgjamento a partir de tanques de
combustiveis enterrados, julgue os itens seguintes.

1

A distribuicBo e a ampliacdo da pluma de contaminag&o
podem ser avaliadas pel os métodos geofisi cosde condutividade
eletromagnética e de gravimetria.

Para a determinagdo segura do sentido de fluxo da pluma de
contaminagao, € necessariaainstalagdo de pocosde observacdo
e amostragem. O sentido do fluxo serd funcdo do gradiente
dacarga hidraulica.

Para a remediacdo in situ de locais comprovadamente
contaminados por combustiveis, € possivel o uso de bactérias
degradadoras de hidrocarbonetos.

A plumade contaminagdo migraem funcéo daacdo conjuntade
processos de dispersdo, adsor¢do e advecgao.

Tratando-se de posto de comercializagdo de combustiveis, a
responsabilidade crimina pela contaminagdo sera dividida
entre o proprietério do posto e a empresa distribuidora do
combustivel. O mesmo ocorrerd com o passivo ambiental no
caso de venda do posto.

QUESTAO 42 1

Com relagdo a tectdnica de placas em ambientes extensivos de
riftes, julgue os itens a seguir.

1

2

Em sistemas de rifte continentais, podem ser desenvolvidas
falhas normais e inversas.

No inicio da evolugdo dos riftes, é comum a formacdo de
arcoseos, wackes e ortoarenitos, respectivamente associados a
ambientes fluviais entrelacados, de leques aluviais e de ergs.
Nafase principal de atividade dasubsidénciamecanica, o F; do
conjunto de tensores é vertical.

O magmatismo associado aos estagios iniciais da evolugdo de
riftes continentais € do tipo bimodal, sendo comuns os termos
andesiticos e daciticos.

Na fase drifte da evolugdo das margens passivas do tipo
atlantica, o fator de extensdo $ € proximo a 1. Em geral, nesse
estégio predomina a subsidéncia termoflexural.

QUESTAO 43 |

Acerca de aspectos da geologia de engenharia, julgue os itens que
se seguem.

1

O éangulo de inclinacdo do acamamento e a atitude da foliagdo
sdo fundamentais para a andlise de estabilidade de um talude
artificial de um corte de estrada.

Os cambissolos sdo mais favoréveis que os latossolos para a
ocupacdo urbana e aimplantacdo de obras civis, umavez que
s80 menos permeaveis e apresentam substrato rochoso mais
raso.

O risco de deslizamentos em encostas (fendmeno de soliflux&o)
€ decorrente da saturag@o dos horizontes mais profundos do
solo, sendo mais comum nos periodos chuvosos do ano. Em
regides onde a geologia é representada por terrenos graniticos
€ gnaissicos, esse problema é mais acentuado.

Gleissolos sdo improéprios para fundactes rasas, pois, aém de
serem excessivamente drenados, apresentam baixa
colapsividade e elevado limite de liquidez.
Assondagensrotativas, comtestemunhagemderocha, eatrado,
com amostragem de solo, sdo imprescindiveis na fase de
inventario de uma PCH. Nos projetos bésico e executivo, so
realizados os ensaios de perda d’ &gua.

QUESTAO 44 1

Na atividade de pericia técnica, os profissionais afeitos a &rea de
meio fisico devem atender a diversas demandas para a solucéo de
crimes, com uso de inimeras técnicas e métodos especificos.
Quanto aos métodos e técnicas de que 0s peritos podem servir-se,
julgue os itens subsequentes.

1 Para resolver problemas de mudancas de divisas entre
propriedades, podem-se utilizar imagens do LANDSAT TM,
fotografias aéreas em escalas variadas, imagens de radar,
imagens do sensor SPOT e imagens do satélite GOES 8.

2 Técnicasdedifracdo deraios X podem ser Uteis paraconfirmar
a presenca de um suspeito no sitio de um crime, a partir da
coletade amostras aderidas em seus sapatos ou nos pneus de seu
veiculo.

3 O uso do radar de penetracdo no solo (GPR), desde que
disponibilizadas informacgBes preliminares, pode ser uma
ferramenta poderosa paraadeterminagéo de ossadas enterradas
0u para 0 mapeamento de tuneis de fuga de prisioneiros.

4  Trabahosdecampo com o uso de GPSdebolso esistemasmais
sofisticados de localizag8o, associados a diferentes sensores
remotos, facilitam a determinacdo do incremento de areas
desmatadas ou degradadas em func¢éo da atividade mineral.

5 A confirmagéo da contaminacdo de &gua por coliformes fecais
e totais pode ser feita com 0 uso do ICP-MS; nesse caso, a
amostra deve ser coletada em frasco de vidro previamente
esterilizado, e aandlise, realizada o mais rapidamente possivel.

QUESTAO 45 |

A detonagdo de uma cargaexplosivacontidaemumfuro
geraexpl osdesinstanténeasque podematingir niveisquevariam
de 2 Mpa a 600 Mpa, dependendo das caracteristicas e
quantidades dos explosivos. Parte da energia gerada pelo
explosivo atua na quebra e no langamento da massa rochosa;
outra parte passa diretamente ao macico rochoso, naformade
ondas de chogue instavels, de alta velocidade, que se véo
propagar pelo macico, sob a forma ondulatoria, provocando
vibragdes, até que a energia se dissipe; uma terceira parte da
energia de detonagdo é transmitida a atmosfera, provocando
ruidos e sobrepressdo atmosférica.

Geraldi, 1987, citado por V. C. Silva Causas dos problemas ambientais gerados
durante os desmontes de rochas. In: Areia e Brita, n.° 9, p. 39 (com adaptag0es).

A partir do texto acima, julgue os seguintes itens, relativos a
problemas ambientais gerados durante os desmontes de rochas.

1 A eficiénciado desmonte de macigosrochosos ocorre de forma
crescente ao longo de todo o processo de divisdo da energia,
como descrito no texto.

2 Um dos principais problemas de atrito entre comunidades e
atividades de minerag8o estaligado ao desmonte derochas com
0 uso de explosivos, ja que essa atividade af eta fundagdes de
residéncias, causando problemas de recalque de estruturas.

3 O ultralancamento representa 0 lancamento desgjavel de
fragmentos rochosos a partir da drea de desmonte e visa
determinar a eficiéncia da carga utilizada

4 Um impacto significativo dos desmontes € a contaminagdo das
aguas subterraneasprincipal mentepor nitratos, fosfatosemetais
pesados, em fungéo dos residuos dos elementos explosivos.

5 A otimizagéo do plano defogo é a principal forma paramitigar
os problemas ambientais derivados das detonagbes. Nesse
sentido, o plano de fogo deve prever a minima carga para o
méaximo desmonte e para a producao do menor nivel de ruidos,
sendoimportante um estudo geotécnico do maci¢o paraal cancar
esses resultados.
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QUESTAO 46 1

Nas duas Ultimas décadas, o amianto tem sido avo de intenso
debate por causa de seus efeitos nocivos a salde humana.
Considerando as caracteristicas desse material e as questdes de
seguranca em sua exploracdo e utilizag&o, julgue os itens abaixo.

1 Amianto é o nome de um mineral encontrado na natureza e
utilizado in natura.

2 Asresisténcias a tragdo das fibras de amianto e do aco sdo
comparaveis.

3 A explotagdo do amianto em minasubterrdneaéamelhor emais
econdmica maneirade associar recuperagao, controle de teor e
seguranca.

4 Osefeitosnocivosdo amianto asalde humanasd se manifestam
a partir dos produtos industrializados que o utilizam como
matéria-prima.

5 Todos os minérios amiantiferos sdo perigosos a salide humana,
e mesmo que existam diferencas nos potenciais de
agressividade, isso ndo pode servir como argumento para
reduzir as medidas de seguranca.

QUESTAO 47 1

A respeito das vantagens e desvantagens da técnica de krigagem,
julgue os itens a seguir.

1 Funcionabem para qualquer tipo de minério.

2 Einsensivel acoeficientes de variograma.

3 Propicia o cdculo tanto da varianga quanto do teor médio do
bloco de minério.

4 SO se aplica a jazidas que obedecem a leis de dispersio
especificas, e os melhores resultados séo obtidos em depdsitos
isotrépicos do ponto de vista horizontal.

5 Evita problemas computacionais, podendo ser utilizada em
maquinas de pequeno porte.

QUESTAO 48 |

Nos vérios estégi os de estudo paraaimplantagdo de qualquer novo

projeto mineiro, umgrandenumero defatoresdeve ser considerado.

Entretanto, sabe-se que a decis@o de investimento precisa ser

tomadaem umaetapaintermediériado estudo, quando asvariaveis

de que depende o sucesso do projeto ja foram examinadas.

Considerando esse contexto, julgue os itens seguintes.

N

1 Entre asfases de plangjamento, implementacdo e producdo, a
primeira possui amaior capacidade de influenciar os custos de
um projeto mineiro.

2 Segundo a Regra de Taylor, a vida Util de uma mina é
proporcional araiz quadrada da tonelagem de minério.

3 No caso de metais basicos sulfetados, o valor dos depésitos €
mais bem expresso pelo net smelter return (NSR), indice esse
gue é maior em um depdsito de niquel que em um de zinco.

4 No inicio das operacdes de producdo, € melhor aimentar a
planta de beneficiamento com minério de mais baixo teor,
deixando o de mais alto teor para futuras blendagens.

5 No planejamento da producéo, aopcéo pelo estoque de minério
em pilhas esta cada vez mais em uso por causa dos avangos
tecnol 6gicos no beneficiamento de minérios de baixo teor.

QUESTAO 49 1

Julgue os itens abaixo, relativos as fungdes essenciais do relatorio
efetuado na conclusdo da fase de plangamento de um projeto

mineiro.

1 Apresentar um esquemaapropriado de explotacdo, comlistase
projetos de equipamentos a serem utilizados, em um nivel de
detalhamento suficiente para uma estimativa dos custos e dos
resultados.

2 Apresentar os dados de descricdo do minério como suporte
para a futura escolha do método de lavra, se subterraneo ou
Se a céu aberto.

3 Propiciar um quadro compreensivo de fatos detalhados e
preestabel ecidos a respeito do projeto mineral.

4 Indicar aos proprietarios do projeto e as partes interessadas a
rentabilidade provével do investimento.

5 Apresentar os dados de descricdo do minério, da avaliagéo das
reservas e de beneficiamento como suporte para um posterior

estudo de mercado e de impacto ambiental.

QUESTAO 50 1

A resisténcia das rochas a perfurago e ao desmonte e 0 seu

comportamento durante as sondagens estdo diretamente
relacionados as suas propriedades mecanicas efisicas, que, por sua
vez, sdo, em grande parte, dependentes da estrutura, textura e
composicdo mineralégica. Entretanto, em aguns casos, as
caracteristicas quimicas também devem ser consideradas. Acerca

dessas relacles, julgue os seguintes itens.

1 A resisténcia de umarocha a compressao € sempre superior a
suaresisténcia aflexdo e ruptura

2 A necessidade de obtenc&o de blocosregularesimpede o uso de
explosivos no desmonte de granitos para uso como rocha
ornamental.

3 Osca cériossao rochasmoderadamenteresi stentesaperfuragéo,
tornando-semenosresi stentes se contiverem particul asarenosas.

4 Nas sondagens em que se exige lama de perfuracdo, as argilas
usadas ndo podem conter sodio em grande quantidade.

5 Naperfuragdo de formagdes que contém sal ou gipso, € sempre
recomendado o uso de aditivos contendo fosfatos condensados,
acidos humicos etc., para evitar a diminuicdo do carédter

tixotrépico dalama de perfuragdo.
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