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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

2kQ RASCUNHO
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As figuras I e II acima ilustram duas situacdes distintas,
nas quais um circuito elétrico linear foi testado em laboratdrio. Nos
dois casos, o circuito foi conectado a uma fonte de tensédo de 10 V
em série com um resistor de resisténcia 2 kQ. Na primeira situagdo
(figura I), a corrente resultante foi de 0 A; na segunda (figura II), a
corrente obtida foi de 5 mA, no sentido indicado.

Com base nas informagdes apresentadas, julgue os proximos itens.

51 A resisténcia de Thévenin do circuito elétrico linear ¢ igual a
1 kQ.

52 Se um resistor de resisténcia 8 kQ2 for conectado ao circuito, a

corrente que fluira por ele serd superior a 1,5 mA.

100

Considerando o circuito mostrado na figura acima, julgue os itens

a seguir, com relag@o a analise de circuitos CC.

53 A solugdo da equacdo matricial abaixo permite obter
corretamente as correntes de malha no circuito.
& =2 =1] |4 2
-2 4 =1|-|1,|=]|2
-1 -1 3 || 0

54 Se o resistor de resisténcia 20 Q for substituido por outro de
10 Q, a poténcia dissipada por este ultimo resistor serd igual a

poténcia dissipada pelo de 20 Q.
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Julgue os itens subsequentes, considerando que, no circuito
mostrado acima, a chave permaneceu na posi¢do 1 durante um
longo periodo de tempo e, em ¢ = 0, ela foi movida para a
posigéo 2.

55 A constante de tempo do circuito € igual a 5 segundos.

56 O grafico abaixo ilustra de forma correta o comportamento da
corrente i(¢) do circuito.
i(7) (mA)

.

Julgue os itens de 57 a 59, relativos aos campos eletrostatico e
magnetostatico e a forgas causadas por campos magnéticos.

57 Considere uma espira circular de 1 m de raio, percorrida por
uma corrente de 6 A, conforme ilustra a figura a seguir. Nessa
situagdo, 0 campo magnético, em Wb/m? no eixo de simetriaz,
a uma distancia de y2m acima do plano da espira ¢
numericamente igual a permeabilidade magnética do meio.

I:

58 Considere a figura a seguir, em que o plano xy representa
uma fronteira livre de cargas que separa dois meios
dielétricos: o meio z > 0 tem constante dielétrica 2,5; e 0 meio
z < 0 tem constante dielétrica 5. Nessa situagdo, se as
componentes espaciais do campo elétrico E, sdo dadas por
E, = (3, 4, 2) V/m, no sistema de coordenadas retangulares,
entdo o, <60° < a,.

-

3
|

»plano xy

59 Tendo como referéncia um sistema de coordenadas cartesianas
ortogonais xyz, considere a seguinte situagéo:
Um fio condutor reto, paralelo ao eixo Ox, ¢ percorrido por
uma corrente de 4 A na dirego x, sentido positivo. O fio tem
massa por unidade de comprimento igual a 0,2 kg/m e esta
imerso em um campo magnético uniforme, direcionado para y,
no sentido positivo.
Nessa situagdo, considerando que a aceleracdo da gravidade
seja igual a 10 m/s?, para que o fio seja deslocado na dire¢éo
Z, no sentido positivo, o médulo do campo magnético devera
ser, necessariamente, superior a 0,6 T.

| RASCUNHO ! 1
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A permissividade elétrica e a permeabilidade magnética
dos meios dielétricos I e I, sem perdas, sdo iguais a € e 1, para o
meio I; e 3¢ e 3, para o meio II.

Considerando essas informagdes, julgue os itens subsecutivos.

60 Os indices de refragdo dos dois meios sdo iguais.

61 A impedancia intrinseca do meio I € superior & do meio II.

R;
A
R' 1
V) o—avwy =
R, —V,
v, / ¥

Considerando que, no circuito acima, o amplificador operacional
seja ideal, julgue os itens a seguir.

62 O circuito funcionard como amplificador inversor se o
terminal v, for aterrado e, como ndo inversor, se o terminal v,
for aterrado.

63 SeR, =R;,=1kQ,R,=R,=2kQ,v,=2Vev,=5V,entio
v, =4 V.

64 Se todos os resistores forem iguais, entdo v, = v, - v,.

A—— Do
B—y—>o

Considerando que, no circuito mostrado acima, as portas logicas
sejam da familia CMOS, julgue os proximos itens.

85 E possivel substituir todas as portas logicas do circuito por
uma Unica porta Exclusive NOR de modo que a saida S
permaneca inalterada.

66 O circuito dissipara menos poténcia quando comparado a um
circuito idéntico que utilize portas logicas da familia TTL.
Por essa razdo, € possivel encapsular, em um dado chip, uma
quantidade maior de circuitos CMOS do que de circuitos TTL.

——

|- 3

A figura acima ilustra um conversor CA-CA monofasico,
em que vy € a tensdo no secundario do transformador de
alimentagfo e R representa uma resisténcia de carga. O diodo e o
tiristor sdo ideais e o angulo de disparo do tiristor esta estritamente
no intervalo de 0° a 180°.

Acerca desse e de outros tipos de conversores, julgue os itens
de 67 a 70.

67 A tensfio média na carga do conversor apresentado ¢ sempre
negativa.

70

O menor valor que a tensdo eficaz na carga pode assumir é
superior a2/3 datensfo eficazno secundario do transformador.

O conversor mostrado, também conhecido como controlador
unidirecional, é apropriado somente para cargas de baixa
poténcia, tais como aquecimento e iluminag&o.

A figura abaixo ilustra um conversor CC-CC em que a tensio
de alimentagdo V| € superior a tensdo na carga.
D

m
VY N
+ I )

=C

I carga

=
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A respeito dos conceitos associados a comunicagdes analdgicas e

digitais, julgue os itens seguintes.

n

72

Na comutacio analdgica, a ligagdo fisica é mantida
continuamente durante toda a dura¢do da chamada, ao passo
que, na comutacgdo digital, a ligagdo fisica é mantida de forma
ciclica somente durante o time slot correspondente a chamada.

Em determinado canal de comunicagdo digital, se a relagdo
sinal-ruido do sinal transmitido for quadruplicada, a
capacidade do canal dobrara de valor.

Acerca de memdrias e dispositivos utilizados em computadores,

julgue os itens a seguir.

13

74

75

O sistema de arquivos NTFS (new technology file system)
possui tolerancia a falhas por verificar um arquivo de log e
executar acdes ndo finalizadas pelo sistema operacional apos
a ocorréncia da falha.

As unidades SSD (solid-state drive) possuem menor tempo
de acesso a memoria do que os HDs magnéticos ou os drives
opticos; porém, essas unidades apresentam a desvantagem de
ainda utilizarem partes moveis eletromecénicas, o que aumenta
a vibragdo e o ruido do equipamento.

As memorias flash MLC (multi-level cell) possuem maior
densidade de armazenamento de dados e menor velocidade
de escrita do que as memorias flash SLC (single-level cell).

No que se refere as tecnologias e aos processos envolvidos na

construgdo de computadores, julgue os proximos itens.

76

77

78

79

Um barramento assincrono deve incluir um clock em suas
linhas de controle e um protocolo para comunicacdo
relacionado a esse clock.

A arquitetura CISC possui instrugdes de um unico ciclo e
multiplos conjuntos de registradores para executa-las.

O conflito estrutural ocorre quando o hardware nio suporta a
combinagdo de instrugdes que o pipeline tenta executar no
mesmo ciclo de clock.

Devido a limitagdes da tecnologia, ainda ndo ha processadores
hibridos, que utilizem arquiteturas RISC e CISC
simultaneamente.

Com relagdo aos sistemas de controle, julgue os itens subsequentes.

81

82

Em um controlador proporcional-derivativo, a magnitude da
saida do controlador é proporcional 4 taxa de variagdo do sinal
de erro na entrada.

A necessidade de se conhecer as raizes de polindmios de
elevada ordem ¢ uma das desvantagens do critério
de estabilidade de Routh-Hurwitz para se determinar as
situagdes em que um sistema pode se tornar instavel.

Se um sistema linear de segunda ordem tem coeficiente de
amortecimento maior que 1, esse sistema é denominado
sobreamortecido.

RASCUNHO




1137FUB15_004_05N313944]]

CESPE | CEBRASPE - FUB — Aplicacao: 2015

o ._=L ]

Considerando que, no circuito acima, A e B sdo impedéncias e o
amplificador operacional ¢ ideal, julgue os itens a seguir.

83

84

Se A e B sdo impedancias resistivas, com resisténcias iguais
a R, e R,, respectivamente, entfio a fungdo de transferéncia do

. . . Rl
circuito é ——.

2

Se A ¢ uma impedédncia resistiva e B uma impedancia
constituida de um resistor em série com um capacitor, entdo o
circuito € um controlador proporcional-derivativo.

Julgue os itens seguintes, a respeito de materiais isolantes e de
polarizagdo de dielétricos.

85

87

Materiais com predominancia da polarizagdo molecular
respondem melhor a campos elétricos em altas frequéncias
quando comparados a materiais cujo principal mecanismo de
polarizag@o € o eletrdnico.

A diferenca de potencial que pode ser aplicada aos terminais
de um capacitor ¢ limitada pela rigidez dielétrica do isolante
usado nesse capacitor.

As moléculas dos materiais dielétricos polares tendem a se
alinhar na presenga de um campo elétrico. O alinhamento sera
maior & medida que a intensidade do campo aumenta ou a
temperatura diminui.

Em relag8o a materiais condutores e a magnetizagdo de materiais,
julgue os itens subsequentes.

91

92

Os materiais diamagnéticos possuem dipolo magnético
permanente. Na presenga de um campo magnético externo,
os dipolos orientam-se no mesmo sentido do campo;
removendo-se 0 campo, o material pode se tornar um ima
permanente.

Os materiais ferromagnéticos, como o niquel na forma
elementar, possuem regides volumétricas microscopicas cujos
momentos de dipolo magnético tém alinhamento na mesma
direco e sentido.

Nos materiais condutores, a banda de valéncia é totalmente
preenchida; nos materiais isolantes, a banda de valéncia é
preenchida apenas parcialmente.

Nas instalacdes elétricas, ao se utilizar condutores de aluminio
e de cobre, ¢ necessario um cuidado especial na jungdo entre
esses metais para se evitar a corrosdo galvanica em presenga de
umidade.

O efeito Seebeck consiste no aparecimento de uma diferenga
de potencial nos terminais de um condutor, devido ao gradiente
térmico entre as extremidades.

RASCUNHO
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Com relagdo ao processo de conversdo eletromecanica de energia,

julgue os itens que se seguem.

93

94

95

Solenoide e relé, dispositivos produtores de forga, sdo
classificados como equipamentos de conversdo continua de
energia.

Os dispositivos de conversdo eletromecdnica de energia
possuem entreferros em seus circuitos magnéticos para separar
as partes moveis. Na maioria dos casos, o armazenamento de
energia ocorre predominantemente fora do entreferro, pelo fato
de a relutancia do entreferro ser muito superior a do material
magnético.

Os efeitos basicos produzidos pelo campo magnético que
resultam na criacdo de forgas sdo o alinhamento de linhas de
fluxo magnético e a interagdo entre o campo magnético e as
correntes elétricas em condutores.

No processo de conversdo de energia, os dispositivos de
medida e de controle, frequentemente referidos como
transdutores, operam sob condi¢des lineares de entrada e saida.

Acerca de maquinas de corrente continua (CC), julgue os itens

seguintes.

97

As figuras a seguir ilustram maquinas com enrolamentos de
campo autoexcitados.

campo
em série

reostato
Ny T °

de campo

campo em
derivagdo -

A. E. Fitzgerald, C. Kingsley Jr., S. D.
Umans. Maquinas elétricas. 6.* ed. Porto
Alegre: Bookman, 2006, p. 347.

A principal vantagem do motor série em relagdo ao motor em
derivagéo ¢ a facilidade de controle de velocidade.

Considere um gerador CC de 220 V e 380 A de corrente de
armadura; que aresisténcia de armadura (incluindo as escovas)
do gerador seja 0,04 Q e a resisténcia de campo em série seja
0,01 Q. Nessa situagdo, a tensdo gerada na armadura ¢ inferior
a230 V.

A respeito de autotransformadores, julgue o proximo item.

100 Se um autotransformador, sem perdas e com 396 espiras no

primario, for ligado a uma fonte de 220 V, entdo, para uma
tensfo de 15 V na saida, o secundario devera ter 27 espiras.

RASCUNHO
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A localizagdo de uma subestagdo deve permitir o facil acesso a
pessoas, materiais e equipamentos, para operagdo e manutenggo,
bem como deve possuir dimensdes adequadas, ventilagdo e
iluminacdo natural ou artificial compativeis com a operagéo e a
manutengdo. Considerando essas informagdes e a figura acima, que
ilustra a vista frontal de uma subestag@o trifasica abrigada, julgue
os itens a seguir.

aterramento do para-raios

J. Mamede F. Instalagdes elétricas industriais.
Sdo Paulo: LTC, 2007, 7° ed. p. 584

101 Para a proteg@o contra choque elétrico por contato indireto,
cada elemento da subestagdo, como para-raios, carcaga de
transformador, grades e suportes metalicos, deve ter seu
aterramento individualizado, interligado as suas respectivas
malhas de terra.

102 Considere que um transformador possua, em cada fase,
reatancia igual a 2,1 pu (por unidade). Nesse caso, se a
poténcia base for de 20 MVA e a tens@o base for de 15 kV,
entdo a reatancia de cada fase do transformador serd inferior a
23 Q.

103 Os relés buchholz t€m a finalidade de sinalizar o painel de
controle e acionar o equipamento de protecdo quando ha gas
no interior do transformador.

104 A fim de se evitar a entrada de dgua da chuva, enxurrada e
corpos estranhos, as aberturas para ventilagdo das subestacdes
abrigadas devem se situar no minimo a 20 cm acima do piso
exterior e devem ser construidas em forma de chicana.

105 Cuidados especiais devem ser tomados para ndo deixar em
aberto os terminais secundarios dos transformadores de
corrente e de potencial, localizados no posto de medig&o. Se os
equipamentos de medicdo ligados a esses transformadores
forem desconectados, surgirdo tensdes elevadas, visto que ndo
ha efeito desmagnetizante nos secundarios.

Um motor de indugdo trifasico, de 17,3 kW e 60 Hz,
possui 12 terminais (6 conjuntos de bobinas) e tensdes nominais de
220V, 380 V, 440 V e 760 V. O motor tem 4 polos, rendimento e
fator de poténcia iguais a 80% e fator de servigo de 1,15.

Com relagdo a esse motor, julgue os itens de 106 a 110.

106 Independentemente da forma de partida e da tensdo nominal
da rede de alimentagdo, quando o motor estiver em regime
permanente, cada conjunto de bobinas sera submetido a tens@o
de 220 V.

107 Se o motor for alimentado em 220 V, sua corrente nominal sera
superior a 122 A.

108 Se estiver operando em regime continuo e atendendo as suas
especificagdes, o motor podera acionar uma carga de até 15%
superior a sua poténcia nominal.

109 Se for utilizado em um galpdo industrial com tens&o trifasica
de 380 V, o motor ndo podera ser instalado com sistema de
partida estrela-tridangulo nem com chave compensadora.

110 A velocidade sincrona do motor é de 1.800 rpm.

Acerca dos servicos de seguranca das instalagdes elétricas nas
edificagdes, julgue o item abaixo, a luz da norma NBR 5.410.

111 Bombas de incéndio ¢ sistemas de exaustdo de fumaga sdo
exemplos de servigos de seguranca.

| RASCUNHO ! 1
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Domingos L. Lima Filho. Projeto de instalacdes elétricas
prediais. 11.% ed., Sdo Paulo: Erica, 2010, p. 70 (com adaptagdes).

Considerando a figura acima, que ilustra a planta baixa de um
apartamento e suas respectivas instalagdes elétricas, julgue os itens

seguintes.

112 Se a 4rea da cozinha for de 3 m x 2 m, a quantidade de
tomadas de uso geral e a divis@o dos circuitos alimentadores

nesse comodo atenderfo as prescricdes da norma NBR 5.410.
113 A alimentag@o desse apartamento é bifésica.

114 Todas as tomadas do circuito 2 possuem a mesma quantidade

de condutores.

115 Todas as tomadas baixas possuem a mesma poténcia.

A respeito de controle de execugdo de obras e servigos, julgue os

itens subsequentes.

116 O controle de um projeto deve ser feito simultaneamente a sua
implantacdo, a fim de propiciar, em tempo habil, a correcédo

de eventuais falhas ou omissdes do planejamento.

117 Hé basicamente dois tipos de sistemas de controle: o principio
de execugdo e o principio de previsdo. No primeiro tipo, o
fluxo de informacdes ¢ estabelecido de forma que o
gerenciador toma conhecimento apenas das variagdes em
relacdo ao planejado quando essas variagdes realmente
ocorrem; no segundo, o gerenciador recebe sistematicamente
informagdes de modo a estar constantemente a par dos
resultados obtidos, independentemente do andamento da

execugdo do projeto.

Com relagdo as competéncias do sistema CONFEA/CREA, julgue

o item abaixo.

118 Compete exclusivamente ao sistema CONFEA/CREA definir
as areas de atuagfio, as atribui¢cdes e as atividades dos
profissionais a ele vinculados, ndo possuindo qualquer efeito
pratico e legal resolu¢des ou normativos editados e divulgados
por outros conselhos de fiscalizagdo profissional tendentes a
restringir ou suprimir areas de atuagao, atribuicdes e atividades
dos profissionais vinculados ao sistema CONFEA/CREA.

i ——
—
=
D

M1

circuito de forga
Figura |

circuito de comando
Figura II

Franz Papenkort. Esq elétricos de d
e proteciio. Sdo Paulo: EPU, 1989, 2% ed., p. 47.

As figuras I e II acima ilustram os circuitos de for¢a e de comando
de um motor de indugdo. Na figura I, Q2 e Q3 representam chaves
fim-de-curso acionadas por uma extensdo do eixo do motor,
colocadas em posig@o oposta ao eixo. Tendo essas figuras como
referéncia, julgue os proximos itens.

119 Em caso de sobrecarga, o componente F7 protegerd o motor,
abrindo o circuito de forga.

120 Considere que o dispositivo K1 esteja energizado e que o
motor M1 esteja em operagdo. Nessa situaggo, caso o operador
acione o componente Q1 antes de acionar a chave Q2, o
sentido de rotagdo do motor M1 serd invertido.
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PROVA DISCURSIVA

» Nesta prova, faga o que se pede, usando o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o texto para
a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois no sera avaliado fragmento de texto
escrito em local indevido.

*  Qualquer fragmento de texto que ultrapassar a extensdo maxima de linhas disponibilizadas serd desconsiderado. Serd também
desconsiderado o texto que ndo for escrito no local especificamente determinado.

+ Nafolha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabecalho da primeira pagina, pois ndo sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

* Ao dominio do conteudo serdo atribuidos até 20,00 pontos, dos quais até¢ 1,00 ponto sera atribuido ao quesito apresentagio
(legibilidade, respeito as margens e indicag@o de paragrafos) e estrutura textual (organizacdo das ideias em texto estruturado).

Dos 3.209 brasileiros presos no exterior em 2013, 963 (30% do total) eram suspeitos de traficar
drogas. Em numeros absolutos, 1.108 brasileiros presos se concentram na Europa. Desses, 496 estdo
atras das grades por trafico. Além dos dois brasileiros na Indonésia — Marco Archer, que ja foi executado,
e Rodrigo Gularte, que aguarda execucgdo no corredor da morte —, ndo ha outros condenados a pena de
morte no exterior. Ao todo, ha brasileiros presos em trinta e nove paises. O levantamento também revela
que o tipo de crime cometido por brasileiros muda conforme o continente. Em todos eles, ha a incidéncia
do trafico de drogas e do homicidio.

O Globo. 20/1/2015. p.5 (com adaptagées).

Considerando que o fragmento de texto acima tem carater unicamente motivador, redija um texto dissertativo acerca do seguinte tema.
AS DROGAS ILICITAS E A SOCIEDADE CONTEMPORANEA
Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:
» as drogas na sociedade contemporanea; [valor: 6,50 pontos]

» o negocio lucrativo das drogas; [valor: 6,50 pontos]
» o narcotrafico e o crime organizado global. [valor: 6,00 pontos]
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