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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
Uma bolha esférica de gas que se formou no fundo de um lago de

agua doce subiu até a superficie, onde a temperatura e a pressao sdo
iguais a 27,0 °C e 1,0 atm, respectivamente. Ao passar por um
ponto, a profundidade X em relagdo a superficie, onde a
temperatura ¢ igual a 7,0 °C e pressdo igual a 3,0 atm, a bolha
apresentava-se esférica e de raio igual a 2,0 cm. Com base nessas
informagdes e considerando que a bolha apresente sempre a forma
esférica, que o gas da bolha, que tem composi¢do constante, esteja
sempre em equilibrio com a temperatura e pressdo nas vizinhangas
e apresente comportamento ideal, no intervalo de temperatura
compreendido entre 7,0 °C e 27 °C, que a capacidade calorifica
molar a volume constante ( (_jV) seja constante e que

In[300/280] = 0,069, julgue os itens que se seguem.

51 O calor transferido da dgua para o gés da bolha, durante a
subida até a superficie, corresponde a variacdo de entalpia
do gas.

52 Durante a subida, desde o ponto a profundidade X até a
superficie, a variacdo da entropia molar do gas contido na

bolha é superior a 0,069EV .

53 Considere que, no local em que se formou a bolha, no fundo do
lago, o gas em questfio apresente consideravel desvio de sua
caracteristica ideal. Nesse caso, o volume da bolha, naquele
local, depende da natureza do gés.

54 Na superficie do lago, o raio da bolha sera superior a 4,0 cm.

55 Considerando-se que a densidade da dgua salgada € maior que
a da agua doce, mantendo-se o mesmo perfil de temperatura,
¢ correto inferir que, se a dgua do lago fosse salgada, entéo o
calor que seria transferido das vizinhancas para a bolha,
durante a subida desde o ponto a profundidade X até a
superficie, seria maior que na agua doce.
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A figura acima corresponde ao diagrama do potencial quimico
versus temperatura, para a fase solida e a fase liquida de
determinada substdncia, em duas pressdes distintas: p (linha cheia)
e p' (linha pontilhada), em que p' > p. Com base nessas informagdes
e no diagrama, julgue os itens subsequentes.

56 A fase solidadasubstincia apresenta volume molar superior ao
da fase liquida.

57 A temperatura de fusdo da substancia em questdo € superior a
320 °C na pressdo p.
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Muitas vezes, a corrosio de um metal envolve sua
oxidag@o pelo O, dissolvido em agua. No ferro, inicialmente,
observa-se a reagdo: Fe + 1/20, + H,O — 2 OH + Fe*".
Posteriormente, os ions Fe*" podem ser adicionalmente oxidados
pelo oxigénio, transformando-se em Fe**. A solubilidade dos ions
Fe** em agua € baixa e eles podem precipitar-se na forma de
Fe(OH),, o que origina a ferrugem. A corrosdo ¢ acelerada pela
chuva acida. Em condi¢®es normais, a concentragio dos ions H' na
agua da chuva ¢ da ordem de 1,0 x 107> mol/L. Entretanto, em
regides de grande poluigdo, valores até mesmo superiores a 1,0 x
107 mol/L sdo verificados. A seguir, sdo apresentados alguns
potenciais elétricos padrdes (E°), a 25 °C, de semirreagdes

envolvidas em processos corrosivos.

semirrea¢io E’
Cu**+2e — Cu +0,34 V
FeX+2e — Fe -0,44V
0,+2H,0+4e > 40H | +040V

O potencial elétrico £ de uma semirreagdo de reducdo, a

RT
25 °C, é dado pela equagéo de Nernst E=E - —F log,,Q. em
n

que Q ¢ o quociente reacional da semirreagdo, » ¢ o niimero de

T
elétrons adicionados a espécie reduzida e ¢iguala0,0592 V.

Com base nas informagdes apresentadas e considerando que todas
as solugdes apresentem comportamento ideal e que o produto entre
as atividades dos fons H" e OH™ em solugfo aquosa, a 25 °C, seja
igual a 1,0 x 107 (constante de autoprotolise da agua: K,,), julgue

os itens seguintes.

58 Considere que o produto de solubilidade para o Fe(OH),, a
25 °C, seja igual a 1,0 x 107*%. Nesse caso, o Fe(OH), se
precipita se a atividade do fon Fe’" em uma solugdo aquosa
com concentragdo de fons H" iguala 1,0 x 10~ mol/L, a 25 °C,

for superior a 1,0 x 1072 mol/L.

59 Do ponto de vista estritamente termodindmico, o cobre
metalico é adequado para ser utilizado como metal de

sacrificio na prote¢@o anddica de uma pega de ferro.

60 O potencial elétrico padrdo, a 25 °C, para a reago de oxidagéo
do ferro metéalico a Fe*', pelo O, dissolvido em 4gua, &

superior a 1,00 V.

61 Quando a concentragfo dos ions H' passa de 1,0 x 107> mol/L
para 1,0 x 107 mol/L, o potencial elétrico, a 25 °C, para a
reacdo de corrosdo de um metal pelo O, dissolvido em dgua ¢

aumentado em mais de 0,20 V.

O metano (CH,), principal componente do gas natural, ¢
um hidrocarboneto relativamente dificil de ser oxidado, e a reacéo,
em fase homogénea, ocorre normalmente a temperaturas superiores
a 900 °C. A combustdo catalitica do metano, por metais nobres,
como o Pd e Pt, tem sido estudada nos ultimos anos dada a sua
aplicag@o na area de controle ambiental.

Com relag@o aos aspectos cinéticos da reagdo de combustio do
metano, julgue os proximos itens.

62 O emprego de catalisadores aumenta a energia de ativagéo
envolvida na combustdo do metano, permitindo que a oxidag@o
do metano ocorra em temperaturas inferiores a necessaria para
a reacdo ndo catalisada.

63 Em temperaturas relativamente baixas, uma mistura de CO,(g)
e CH,(g) pode ser estavel porque a energia de ativacdo para a
reag@o de combustdo do CH,(g) ¢ suficientemente baixa.

O poder calorifico superior (PCS) de um combustivel
gasoso ¢ definido como a quantidade de energia liberada, na forma
de calor, na combustio completa de uma quantidade definida de
gas, a pressdo constante e com todos os produtos de combustio
retornando & temperatura inicial dos reagentes, estando a agua
formada na combusto no estado liquido.

Considerando que a massa molar do CO, seja igual a 44,0 g/mol e
que, a temperatura T e pressdo p, a entalpia de vaporizag@o da dgua
liquida seja igual a —44,0 kJ/mol e, ainda, que o PCS do metano
seja igual a 890 kJ/mol, julgue os proximos itens.

64 O poder calorifico inferior do metano, a temperatura 7 e
pressdo p, ¢ inferior a 840 kJ/mol.

65 Supondo-se que a dgua formada durante a combustdo seja
completamente condensada, € correto inferir que a massa de
CO,(g) gerada durante a queima completa de metano suficiente
para a produg@o de 44.500 kJ de calor, a temperatura 7 e
presséo p, sera superior a 2,0 kg.
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O grafico acima mostra duas curvas, 1 e 2, referentes a geragdo e a
remocao de calor concernente a uma reagdo quimica hipotética, em
fungdo da temperatura. Com base nessas informagdes, julgue o
seguinte item.

66 As curvas 1 e 2 representam, respectivamente, o calor gerado
pela reagdo quimica hipotética e o calor removido dessa
reacdo.

r
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—
—
e

Vit v

M. Nitz e R. Guardani. Revista brasileira de engenharia quimica, 2008.

A curva acima evidencia possiveis regimes de escoamento durante
a fluidifiza¢do de determinado so6lido. No grafico, AP corresponde
auma variacdo de pressdo, enquanto v é velocidade e v, representa
o ponto de velocidade minima de fluidizagdo. Com base nos
regimes de escoamento destacados na figura com as letrasde A a F,
julgue os itens que se seguem.

67 A letra Fno grafico corresponde ao regime caracterizado como
fluidizagdo turbulenta.

68 O ponto v, corresponde ao regime de fluidizagdo incipiente
(letra A no grafico).

Varias técnicas podem ser utilizadas na conservagdo de alimentos,
destacando-se a preservagdo pelo calor, a radiagdo ionizante e a
desidratago. Acerca desse assunto, julgue os préximos itens.

69 A irradiacdo ionizante usa energia ionizante para a preservagao

A ~

dos alimentos. No que diz respeito a preservacdo das
qualidades sensoriais dos alimentos, entretanto, esse processo

¢ menos eficiente que o que emprega energia térmica.

70 A liofilizagdo, processo de secagem a quente, ¢ utilizada
também para remogdo de adgua, com base no mecanismo de
sublimagio do material sob a agdo de vacuo elevado.

fracdo molar da fase vapor

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

fracdo molar da fase liquida

T. M. Smith; H. van Ness; M. Abbott. Introduction to chemical
engineering thermodynamics. McGraw-Hill, 7 ed., 2004

Com base na figura acima, que ilustra o diagrama de composigéo de
misturas bindrias hipotéticas, julgue os seguintes itens.

71 A curva g caracteriza uma mistura que apresenta baixa
volatilidade relativa e, quando processada em colunas de
destilagdo convencionais, deve apresentar boa eficiéncia de
separacdo, com um numero reduzido de pratos de separacéo.

72 As curvas b e d sdo tipicas de caracteristicas relativas a
formag@o de azedtropos. O uso de técnicas de destilacdo
azeotrdpica ou extrativa permite promover a separacdo da
mistura, cuja composicdo final supera a observada no ponto de
azedtropo, quando a destilagdo convencional € utilizada.

Tecnologia quimica orgénica € o ramo tecnologico voltado para o
estudo de processos organicos de interesse industrial, que sdo a base
de produgdo em intimeros setores industriais. Com relagéo a esse
tema, julgue os itens subsequentes.

73 O etanol proveniente da cana-de-agucar, obtido via rota
enzimatica, pode ser utilizado para fabricacdo de eteno,
empregado na industria de polietileno.

74 Na auséncia de catalisadores, a maior parcela do eteno
comercial ¢ obtida via craqueamento térmico do petréleo em
elevadas temperaturas.

Sabendo que ndo é incomum que, em projeto de sedimentadores,
seja considerada a velocidade de sedimentacdo, que pode ser
determinada com base na lei de Stokes, suponha um sistema
hipotético com as seguintes caracteristicas: densidade do liquido
o, = 1.000 kg x m?; densidade do s6lido pg = 1.432 kg x m™;
viscosidade do liquido g =4 x 107 N x m™? x s; didmetro de
particula ds = 1.000 pm e aceleragdo da gravidade g= 10 m x s™%.
Com base nessa suposi¢éo, julgue os itens que se seguem.

75 A velocidade de sedimentagéo & inferior a 70 mm x s™'.

76  Uma diminuigdo de 50% em relagdo ao didmetro inicial da
particula proporciona diminui¢do de 50% na velocidade de
sedimentac3o.
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Considerando que uma mistura binaria hipotética, com composi¢do
molar do componente mais leve igual a 0,60, seja separada em um
vaso flash isotérmico e que as correntes de saida apresentem fragdes
molares do componente mais leve, iguais a 0,40 na fase liquida e a
0,90 na fase vapor, julgue os itens que se seguem.

77 A volatilidade relativa dessa mistura binaria é inferior a 12.

78 Sendo V' a vazdo da fase vapor e F a vazdo de alimentagdo, a
razdo vaporizada V/F ¢ superior a 0,50.

r,-T,

A figura acima ilustra um corte transversal em uma tubulagio
cilindrica oca cujo didmetro interno — 2r; — ¢ igual a 40 mm e a
espessura — r, — r, — ¢ igual a 20 mm. A superficie interna da

tubulaggo tem temperatura 7,, enquanto a externa tem temperatura
T,. Com base nessas informagdes, julgue os seguintes itens.

79 O calor (g) que ¢ perdido nesse processo ¢ dado pela seguinte
(Ti -T 0) rm

equagdo: g =2mLk vr
0 i

,em que k ¢ acondutividade

térmica do material e L, o comprimento da tubulagio.

80 O raio médio logaritmico r, correspondente a seg¢do da
tubulag@o cilindrica ¢ igual a 20/In(2) mm.

Considerando que x, y e z sejam coordenadas de um sistema
cartesiano, que i e j sejam dois vetores ortogonais e unitarios, o
primeiro na dire¢do do eixo x e o segundo, na direcdo y, e que v seja
um vetor resultante, julgue os itens a seguir, com base na equagio
da continuidade.

81 Caso o fluxo em coordenadas retangulares seja expresso por
v = i[x* cos()] - j[2x sen(y)], o fluxo de fluido sera
incompressivel.

82 Se o fluxo em coordenadas retangulares for expresso por
v =i(x’ ) + j(3yx*2), o fluxo de fluido sera incompressivel.

Sabendo que determinada bomba centrifuga opera a 100 rpm,
produzindo um fluxo de fluido de 1 m® x s™*, julgue o item abaixo.

83 Umabomba com geometria similar a referida acima, operando
a mesma velocidade e com um impelidor de didmetro 50%
maior, produz uma vazio superior a 3, 20 m® x ™.,

Nos processos quimicos, ha uma grande variedade de reatores que
diferem entre si pela configuragfo, pelo tipo de reagdo quimica
envolvida e pelo modo de operagdo. A esse respeito, julgue os
seguintes itens.

84 A configuragdo geométrica dos reatores tubulares ideais
favorece variagdes axiais de temperatura, concentragdo e
pressdo, podendo também conduzir a variagdes espaciais.

85 E comum que reatores continuos de mistura perfeita operem
em estado estaciondrio com uma boa misturagdo do meio
reacional. Como consequéncia dessa forma de operacdo, esses
reatores apresentam variagdes espaciais nas concentragdes das
espécies, na temperatura ou na taxa de reac@o dentro do vaso.
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Julgue os itens que se seguem, considerando que um sistema de
troca térmica requeira as seguintes condi¢des: temperaturas de
entrada e saida do fluido quente iguais a 100 °C e 50 °C,
respectivamente; e temperaturas de entrada e saida do fluido frio
iguais a 30 °C e 40 °C, respectivamente.

86 A area do trocador em contracorrente € 50% inferior a area do
trocador que opere em concorrente.

87 Sistema de troca térmica operando no modo contracorrente
apresenta maior eficiéncia que o sistema concorrente.

“7 6

H,0

Considere que o fluxo de ar de densidade igual a 1,20 kg x m™
passe por uma tubulagdo com velocidade de 20 m x s™!, como
ilustrado na figura acima. Considere, ainda, que a densidade da
4gua seja igual a 1.000 kg x m*. Com base nessas informagdes,
julgue os proximos itens.

88 O mandmetro diferencial mede 3,75 cm de coluna de agua, o
que equivale a uma velocidade do ar superior a 30,00 m x s,

89 O diferencial de pressdo manométrico ¢ maior que 2,2 cm de
H,0.

Julgue o seguinte item, relativo a cinética quimica, parte importante
em estudos dos processos quimicos industriais utilizada para
descrever a transformacéo de espécies quimicas ao longo do tempo.

90 Uma reacdo de primeira ordem a respeito da espécie A4
apresenta a seguinte dependéncia da conversdo e tempo de

reagdo: X, =1-exp(-kxt), em que x, é a proporgdo de

conversdo de 4, k é a constante cinética da reacdo e z, 0 tempo
de reagdo.

Considerando que a lei de Fick seja aplicada a uma mistura binaria
A e B, julgue os itens subsequentes.

91 O somatdrio dos fluxos massicos das espécies A, n,, € B, np,
¢ representado como 7, + ny = 0.

92 A soma dos fluxos molares das espécies A, N,, e B, Ny, ¢ dada
por N, + Ny = cV, em que ¢ ¢ a concentracdo molar total e V' é
o vetor de velocidade molar.

Considerando que uma solugéo de agtucar de concentragdo massica
igual a 0,1 seja concentrada em evaporador de simples efeito e que
a vazio massica da corrente de topo desse evaporador equivalha a
70% da corrente de alimentag@o, julgue os seguintes itens.

93 Em um processo 25% mais eficiente, a vazdo da fase liquida
equivale a 20% da corrente de alimentag@o.

94 A fragdo de agtcar final é inferior a 0,50.

RASCUNHO
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Considere que uma reacdo de primeira ordem A—— B seja
conduzida em um reator tubular com vazdo volumétrica constante
eiguala 10 L x min"'. Sabendo que a constante cinética de reagéo,
nesse caso, € igual a 0,5 min', julgue os itens subsequentes.

95 Umacréscimo em 50% na vazio requer um volume 50% maior
do sistema.

96 Para que ocorra uma reducdo de 50% da concentrago inicial
nessa reacdo, ¢ necessario um volume inicial de 20 L.

£ s
g Ar

s> o
MWN
. = —
2,5mm 8 mm 2,5mm

Uma janela com dimensdes de 2,5 m x 4,0 m, separando
determinado ambiente do exterior, foi construida com base na
estrutura em vidro e ar, conforme ilustrado na figura acima. As
temperaturas no ambiente e na parte exterior sdo supostamente
diferentes; portanto, a janela isola termicamente esse ambiente do
exterior. As temperaturas interna e externa equivalem,
respectivamente, a 25 °C e 1 °C; os coeficientes de transferéncia de
calor convectivos interno e externo sdo iguaisa 20 W x m 2 x K™!
e 10 W x m 2 x K™!, respectivamente; e as condutividades térmicas
do vidro e do ar equivalema 0,1 Wxm ™' xK'e0,02 W xm?x K™,
respectivamente.

Com base nessas informagdes e na figura acima, julgue os itens que
se seguem.

97 O calor perdido € influenciado pela espessura do vidro. Assim,
em outra janela com L, + L; =5 mme L; =2 L,, o calor
perdido sofreria uma redugéo de 50%, em comparagido com a
janela mostrada na figura.

98 O calor perdido nesse processo ¢ igual a 400 W.

TI'\'l

5

-
a

L

2,5cm
Suponha que um sistema de exaustdo faga succdo de uma corrente
de gés que escoa através de uma tubulagdo, como ilustrado no
esquema da figura acima. No sistema, hd um manémetro diferencial
funcionando com pressdo de vacuo de 2,5 cm de coluna de agua.
Tendo como base essas informagdes e considerando que a
densidade do gas equivale a 1,25 kg x m, julgue os itens
subsecutivos.

3
. m
99 A vazdio do ar na saida da tubulagéo € superiora ST ——.

100 A velocidade na saida da tubulagéo € igual a20 m x s\,

RASCUNHO
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Com relagdo ao tratamento de agua industrial e potavel, julgue os
itens a seguir.

101 A presenga de ferro e de manganés confere as dguas uma cor
acastanhado-escura, sendo a remog¢do da cor de aguas para
abastecimento publico realizada tradicionalmente pelos
métodos de coagulagéo e floculacdo.

102 O processo de abrandamento ndo pode ser realizado com a
utilizagdo de resinas de troca idnica.

A

No que concerne a acdo da vigilancia sanitaria, julgue o item
abaixo.

103 Cabe a vigilancia sanitaria intervir tanto no processo quanto no
resultado da produg@o industrial e agricola.

Em relacdo ao controle exercido pela vigilancia sanitaria sobre
produtos quimicos que possam causar dependéncia ou se destinar
a fabricacéo de drogas ilicitas, julgue o item subsequente.

104 E indispensavel a concessdo de licenga prévia pela autoridade
sanitaria a qualquer entidade que utilize produto, substancia ou
droga ilicita que cause dependéncia fisica ou psiquica, ou
produto quimico destinado a sua preparacéo.

Julgue os proximos itens, relativos a seguranga do ambiente de
trabalho e da saude do trabalhador.

105 No ambito da seguranga do trabalho e da saude do trabalhador,
¢ possivel que um ambiente de trabalho esteja contaminado por
excesso de ruidos e vibragdes.

106 N3do € considerada condicdo insegura a mera presenga, em um
ambiente de trabalho, de fios desencapados de uma instalagéo
elétrica energizada.

Julgue os itens seguintes, acerca da Resolugdo de Diretoria
Colegiada (RDC) n.° 50 da ANVISA.

107 Na organizacdo fisico-funcional dos diversos tipos de
estabelecimentos assistenciais de satde, estdo definidas vinte
atribui¢des, que se desdobram em atividades e subatividades.

108 Essa resolugdo dispde sobre o regulamento técnico para
planejamento, programagio, elaboragéo e avaliagdo de projetos
fisicos de estabelecimentos assistenciais de satde.

Acerca da legislagdo brasileira sobre agrotoxicos, julgue os itens
conseguintes.

109 Para as embalagens rigidas que contiverem formulagdes
misciveis ou dispersiveis em agua, o usudrio deve proceder a
operacdo de triplice lavagem, ou tecnologia equivalente,
conforme normas técnicas oriundas dos 6rgéos competentes e
orientagdo constante nos rétulos e bulas dos produtos
agrotoxicos.

110 Ndo podem ser realizados, sob hipotese alguma, com o
objetivo de comercializagdo, o fracionamento e a reembalagem
de agrotoxicos e afins.

Com base no disposto no Codigo de Defesa do Consumidor, julgue
os itens a seguir.

111 A Politica Nacional de Relagdes de Consumo tem por objetivo
estimular o consumo sustentavel no que diz respeito as
necessidades do meio ambiente e de recursos renovaveis.

112 Consumidor € toda pessoa juridica ou fisica que adquire ou
utiliza, como destinatario final, produto ou servigo.

No ambito da Constituicdo Federal de 1988, a legislaggo
que rege o Sistema Unico de Saude (SUS) ¢, hoje, uma das mais
avangadas na area social e, juntamente com a da previdéncia social
e a da assisténcia social, compde o tripé da seguridade social. Ao
garantir um conceito abrangente de satide e ao se organizar com
base em um s6 conjunto de principios norteadores, para todo o
territorio nacional, tal legislagdo instituiu um sistema tnico.

L. O. M. Andrade. SUS passo a passo: gestio e financiamento
Sao Paulo: Hucitec; Sobral: UVA, 2001, p. 279 (com adaptagdes).

Considerando o tema do texto acima e a situa¢fo atual da satude no
Brasil, julgue os itens que se seguem, referentes ao SUS.

113 A comissdo de gestores tripartite ¢ formada por doze membros:
quatro indicados pelo Ministério da Saude; quatro pelo
Conselho Federal de Secretarios de Satde e quatro pelo
Conselho Federal de Medicina.

114 Entre os principios do SUS, destacam-se, como principios
de organizacdo, a acessibilidade, a resolubilidade, a
regionalizacdo e a hierarquizag&o.

115 As conferéncias nacionais de saude, que ocorrem a cada
quatro anos, t€m por finalidade a avaliagdo da situacdo de
saide e a proposicdo de diretrizes para a reformulagdo da
politica de saude, devendo ser convocadas pelo Poder
Executivo ou, extraordinariamente, pela propria conferéncia ou
pelo Conselho Nacional de Saude.

116 O financiamento do SUS ¢ de responsabilidade da Unido, dos
estados e dos municipios, devendo cada uma dessas esferas
assegurar o aporte regular de recursos ao respectivo fundo
de saude.

117 Equidade é a garantia do fornecimento de um conjunto
articulado e continuo de a¢des e servigos preventivos, curativos
e coletivos — entre os quais se incluem as a¢des de promogao
e recuperagdo da saude — exigidos, conforme o caso, para
todos os niveis de complexidade de assisténcia.

118 As agdes que constituem o segundo nivel de atengéo a saude,
de acordo com o modelo adotado pelo SUS, sdo de carater
individual ou coletivo e envolvem a promogdo da saude, a
prevencdo, o diagnostico e o tratamento de doengas e a
reabilitagdo dos pacientes. Cabe a aten¢fo basica encaminhar
0s usudrios para atendimento de alta e baixa complexidade
consoante as especialidades basicas de satde: clinica médica,
pediatria, obstetricia, ginecologia e suas respectivas
emergéncias.

Acerca de planejamento e programagao, monitoramento e avaliagdo
de programas de satde, julgue os itens seguintes.

118 Vigilancia epidemiologica refere-se ao conjunto de a¢des que
proporcionam o conhecimento, a detecg¢@o ou a prevengéo de
qualquer mudanga nos fatores determinantes e condicionantes
de saude individual ou coletiva, com vistas a recomendagio e
a adogdo de medidas de prevengdo e controle das doengas ou
dos agravos.

120 A notificagdo negativa — notificacdo da nfo ocorréncia de
doengas de notificagdo compulsdria na area de abrangéncia da
unidade de saide — indica que os profissionais e o sistema de

vigilancia da 4rea estdo alertas a ndo ocorréncia de tais
eventos.
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