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Crnande Oportunidades para Realzar Serhas

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUGOES ABAIXO.

1 Ao receber este caderno, confira se ele contém cento e vinte itens, correspondentes as provas objetivas,
corretamente ordenados de 1a 120.

2 Caso o caderno esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, solicite ao fiscal de sala mais proximo que tome as
providéncias cabiveis.

3 Recomenda-se ndo marcar ao acaso: a cada item cuja resposta marcada divirja do gabarito oficial definitivo, além de
ndo marcar ponto, o candidato perde um ponto, conforme consta no Edital n.® 1/2003, de 17/11/2003.

4 Nao utilize nenhum material de consulta que nao seja fornecido pelo CESPE.

5 Durante as provas, ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizacdo do chefe de sala.

6 Aduracao das provas é de trés horas, jaincluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das
provas —e ao preenchimento da folha de respostas.

7 Ao terminar as provas, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de
provas.

8 Adesobediéncia a qualquer uma das determinagtes constantes no presente caderno, na folha de rascunho ou na
folha de respostas podera implicar a anulagdo das suas provas.

AGENDA

| 19/1/2004 — Divulgacao, a partir das 10 h (horario de Brasilia), dos gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas, na Internet
— no sitio http:/f'www.cespe.unb.br— e nos quadros de avisos do CESPE/UnB — em Brasilia.

Il 20 e 21/1/2004 — Recebimento de recursos contra os gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas, exclusivamente nos locais e
no horario que serao informados na divulgacgao dos referidos gabaritos.

11111/2/2004 — Data provavel da divulgagédo (apds a apreciagdo de eventuais recursos), nos locais mencionados no item | e no Diario Oficial
do Municipio de Aracaju, do resultado final das provas objetivas e do concurso.

OBSERVAGOES

« Naoserdoobjetode conhecimento recursos em desacordo com o estabelecido noitem 10 do Editaln.® 1/2003, de 17/11/2003.
« Informagdes relativas ao concurso poder&o ser obtidas pelo telefone 0(XX) 61 448 0100.
« E permitida a reprodugéao deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.




De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO); o campo designado com o c6digo E, caso julgue o item ERRADO; ou o campo
designado com o codigo SR, caso desconhega a resposta correta. Marque, obrigatoriamente, para cada item, um, e somente um, dos
trés campos da folha de respostas, sob pena de arcar com os prejuizos decorrentes de marcagdes indevidas. A marcagdo do campo
designado com o cddigo SR ndo implicara apenacdo. Para as devidas marcacdes, use a folha de rascunho e, posteriormente, a folha
de respostas, que ¢ o tnico documento valido para a correcdo das suas provas.

CONHECIMENTOS BASICOS

s brasileiras jamais tiveram um programa eficaz e
duradouro de planejamento familiar. Houve diversas
iniciativas insuficientes nas tltimas décadas.

Até o final da década passada, a esterilizagdo foi
praticada de maneira clandestina, pois era vista como uma
cirurgia lesiva. Apos o esfor¢o do movimento feminista, o
Congresso aprovou uma lei determinando critérios para a
intervengdo. Curiosamente, foi durante os anos em que a
laqueadura foi 0 método mais usado que houve a maior queda
de natalidade no pais. Os especialistas sustentam, porém, que
a laqueadura é apenas um dos ingredientes dessa
transformagdo. Estdo entre eles a migragcdo do campo para a
cidade, a tripla jornada feminina (cuidar da casa, dos filhos e
trabalhar fora), a liberdade sexual, o acesso aos métodos
anticoncepcionais e a AIDS. O alvo das politicas controladoras
da natalidade ndo era evitar a miséria, mas preservar a
capacidade de pagar os grandes empréstimos, pois um pais que
ndo pdra de crescer, na visio capitalista, pode ndo ter
condicdo de quitar seus compromissos porque precisa fazer
mais investimentos em educagdo, satde e transporte.

M 6nica Tarantino. Um corte pela raiz. In: Istoé, 5/3/2003, p. 72 (com adaptagdes).

Com respeito ao texto acima, julgue os itens a seguir.

Preservam-se a coeréncia e a correcdo gramatical do texto ao
se substituir as duas ocorréncias da forma verbal “houve”

(R.2 e 9) por existiu.

Textualmente, os termos “esterilizagdo” (R.4), “intervengdo”
(R.8) e “laqueadura” (R.9) remetem ao mesmo método de

controle da natalidade.

Nas linhas 13 e 14, a expressdo entre parénteses explicita
como deve ser interpretada “a tripla jornada feminina” (R.13)
e admite ser demarcada por duplo travessdo no lugar dos

parénteses.

A substituigdo do conectivo “mas” (R.16) por seu sindnimo,
no entanto, preserva a coeréncia textual e a corregdo

gramatical do texto.

Na linha 18, o deslocamento de “ndo” (2. ocorréncia) para
imediatamente antes do verbo “pode” preserva os sentidos
textuais e a correcao gramatical.

Depreende-se da argumentagdo do texto que as falhas no
planejamento familiar sdo conseqiiéncia da opgdo capitalista
de dar prioridade a capacidade de pagar os grandes
empréstimos para evitar a miséria.

1

Quem sabe faz a hora...

Medicina, desde seus primoérdios, é o exercicio da

relagio entre médico e paciente, e assim foi até o

surgimento dos convénios. Desde entdo, as
dificuldades em administrar e controlar as diversas varidveis
dessas estruturas tém-se colocado como um dos grandes
desafios para os médicos e seus pacientes.

A solugdo passa, com certeza, pela unido de forgas
e organizagdo forte e representativa, tanto do ponto de vista
politico quanto administrativo, de uma estrutura que possa
coordenar e defender nossos interesses, equilibrando a relagdo
médico-convénio.

J4 passa da hora de retomarmos as rédeas de nosso
futuro, e o controle da valorizagdo coerente e justa sobre
nosso trabalho, e de colocarmos cada um no seu devido lugar.

E necessirio acordar agora e ir ao encontro dos
nossos diversos direitos. Para isso, precisamos contar com
o respaldo das entidades representativas de nossa classe e
a unido verdadeira de forgas em torno de um objetivo tinico
e maior, ou seja, os interesses dos médicos e,
conseqiientemente, dos pacientes.

Visdo do editor. /n: AMBr Revista, abr./2003 (com adaptagdes).

Considerando as idéias e estruturas do texto acima, julgue os

seguintes itens.

7

10

"

12

13

Depreende-se do texto que, em decorréncia das dificuldades
para administrar as varidveis envolvidas, o surgimento dos
convénios foi nocivo para a relagdo médico-paciente.

O emprego de pronomes possessivos e verbos na primeira
pessoa do plural indica que o autor do texto se assume como
médico, ou como representante da classe médica.

PR

A expressdo “Desde entdo
expresso por “desde seus priméordios” (R.1).

(R.3) retoma o marco temporal

Preservam-se a coeréncia textual e a corregdo gramatical ao
se substituir a preposicdo na expressdo “em administrar e
controlar” (R.4) pela preposi¢do para.

A argumentagdo do texto permite inferir que “cada um” (R.14)
refere-se a “médico” e “convénio” (R.11).

regras gramaticais
sentidos do texto ao se substituir “ao encontro dos” (R.15) por

Respeitam-se  as e preservam-se os

de encontro aos.

O verbo “contar” (R.16) é complementado, sintatica e
semanticamente, pelos termos iniciados por
respaldo” (R.16-17) € por “a unido” (R.18).

“com o
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ntre os Principios Fundamentais do Cédigo de Etica Meédica, o artigo 11 preceitua que o médico deve manter sigilo quanto as

informagodes de que tiver conhecimento no desempenho de suas fungdes. Excetuando a justa causa e o dever legal, para atender

as solicitagdes de copias de documentos contidos nos prontudrios, somente com o conhecimento expresso do paciente o médico
poderd passar informagdes ao conhecimento de terceiros.

A quebra do sigilo médico s6 pode acontecer em situagdes muito especiais da Medicina. Ao paciente, proprietario exclusivo
das informagoes sigilosas, intransmissiveis a terceiros, nascidas da relagio médico-paciente, hd garantia permanente de disponibilizar,
sob a forma de copia, as informagdes que possam ser objeto de necessidade médica, social ou juridica. O sigilo deve ser mantido,
mesmo que o fato seja de conhecimento publico ou que o paciente tenha falecido.

A instituicdo, como proprietdria do prontudrio, é a responsavel pela sua guarda e conservagdo. No caso de pacientes
atendidos na clinica privada do médico, cabe a este a sua guarda.

Constitui constrangimento ilegal exigir-se de hospitais e clinicas a revelagdo de suas anotagdes sigilosas.

Geraldo D. Secunho. Nosso aliado, o prontuario. /n: Etica Revista, out./2003 (com adaptagdes).

Com base no texto acima, julgue os itens a seguir.

14

15

16

17

18

19

20

De acordo com as regras da norma culta, é opcional o emprego da preposigdo “de” (R.2) antes do pronome relativo; por isso, sua
omissdo ndo prejudicaria a corre¢do do texto.

Na linha 2, a substituicdo do verbo “atender” pelo substantivo correspondente, atendimento, preserva a coeréncia textual, mas,
para que se mantenha a corregfo gramatical, serd obrigatoria a retirada do sinal indicativo de crase em “as solicitagdes™ (R.3).

O emprego da preposi¢do no termo “Ao paciente” (R.5) é, de acordo com as regras gramaticais, exigéncia do substantivo “garantia”
R.6).

Preservam-se a construgdo passiva € a corre¢do gramatical ao se substituir “O sigilo deve ser mantido” (R.7) por Deve-se manter
o sigilo.

Mantém-se a corregdo gramatical com a substituicio do modo subjuntivo, em “tenha” (R.8), pela forma verbal correspondente no
indicativo.

Na linha 9, a express@o “como proprietaria do prontudrio” esta escrita entre virgulas por constituir um aposto que fornece uma
caracteristica explicativa para “instituicao”.

13

Caso o termo “do prontudrio” (R.9) fosse empregado no plural, para se preservar a coeréncia textual, a expressdo “sua guarda”

também teria de ser usada no plural, em suas duas ocorréncias, as linhas 9 ¢ 10: suas guardas.

Com relagdo aos conselhos federais e regionais das profissdes de | Quanto as competéncias dos diferentes niveis de dire¢gdo do SUS,

saude, julgue os itens que se seguem.

21

22

23

julgue os itens seguintes.

L L . 28 Cabem a direcdo estadual estabelecer normas e executar a
Sdo orgdos de defesa dos direitos trabalhistas dos A o .

vigilancia sanitaria de portos, aeroportos e fronteiras.
profissionais de saude. o L .
29 Cabem a direcdo municipal controlar e fiscalizar os

Todos os profissionais de saude sdo obrigados a ter registro procedimentos dos servigos privados de satde.
nos respectivos conselhos regionais de sua categoria. 30 Cabe a diregdo municipal executar agdes de saneamento
basico.

A finalidade principal desses orgos ¢ fiscalizar o exercicio

~ 31 Ndo «cabe a diregdo municipal formar consércios
da profissao. o ) ] o
administrativos intermunicipais.

O Sistema Unico de Saide (SUS) ¢ o conjunto de agdes e servigos

O conselho de saude, em cada nivel de governo, ¢ um orgao

de saide prestados por o6rgdos e instituicdes publicos federais, | colegiado, de carater permanente. Com referéncia aos conselhos

estaduais e municipais no Brasil. Acerca do SUS, julgue os | de satde no Brasil, julgue os seguintes itens.

seguintes itens. 32 Todos tém carater deliberativo.

33 Na composi¢do desses conselhos, ndo participam os

24 Os servigos privados podem participar do SUS em carater ) .
prestadores de servigos de satde.
complementar.
34 Atuam no controle econdmico e financeiro da instancia
25 As acgdes de satde do trabalhador estdo excluidas do campo correspondente.
de atuagdo do SUS. 35 A representacdo dos usudrios nesses conselhos deve
26 Os objetivos do SUS incluem a coordenagdo das agdes de correéponder a um tergo da participagdo do conjunto dos
. demais segmentos.
saneamento basico.
36 Pelo fato de esses conselhos serem autdbnomos, as suas
27 E de responsabilidade do SUS a formulagdo e execugdo da decisdes ndo necessitam de homologagdo por parte de
politica de sangue e seus derivados. autoridade da esfera governamental correspondente.
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A educagdo em satde ¢ um componente da educacdo global dos
individuos de importancia fundamental na promogao, prote¢do e
recuperacdo da saude. Acerca desse assunto no Brasil, julgue os itens

a seguir.

37 Para fins de reducdo da incidéncia da dengue, devem ser
priorizadas agdes voltadas a busca de tratamento hospitalar da

doenga.

38 Para a reducdo da incidéncia da esquistossomose, as agdes devem
ser orientadas para o destino adequado das fezes e ainda para o

diagnostico e tratamento dos portadores do verme.

39 No controle do calazar (leishmaniose visceral), as acdes devem

ser voltadas para a informagdo da populagdo acerca da

necessidade de vacinagdo contra essa doenga.

40 No controle da raiva, a populagdo deve ser orientada para a

vacinacdo anual de cdes e gatos domésticos.

manto protetor do sigilo bancario para pessoas fisicas e empresas

tem de ser encurtado em nome do combate i lavagem de

dinheiro e seu operador, o crime organizado. Essa foi a idéia

mais poderosa que emergiu dos trés dias de discussGes entre autoridades

com poder de decisio em 22 agéncias do Executivo Federal, além do

Judicidrio e do Ministério Publico Federal. De imediato, o consenso

produzido no Encontro Nacional de Combate a Lavagem de Dinheiro

provocard um compartilhamento maior de informagdes sigilosas entre

agéncias como a Receita Federal, o Conselho de Controle de Atividades
Financeiras e o Banco Central, por exemplo.

O procurador-geral da Reptiblica, Claudio Fonteles, resumiu,

ao final do encontro, os argumentos contra o rigor excessivo do sigilo

“Nio ha

sociedade

bancario: direito individual absoluto, especialmente

quando vemos a ser violentamente agredida pela
macrocriminalidade, que opera a lavagem de dinheiro”.
Correio Braziliense, 8/12/2003, p. 3 (com adaptagdes).

Tendo o texto acima por referéncia inicial e considerando os multiplos

aspectos que envolvem o tema nele abordado, julgue os itens

subseqiientes.
41 Na economia globalizada dos dias de hoje, os avangos
tecnologicos — como os verificados na area de informatica —

facilitam a rapida circulagdo de capitais, licitos ou ndo, pelos

quatro cantos do mundo.

42 Os paraisos fiscais sdo assim denominados, entre outras razoes,
pela liberalidade com que recebem os capitais provenientes das
mais diversas origens e pela menor carga de tributos que sobre

eles incidem.

43

44

45

46

47

48

49

50

O sistema financeiro suico ¢ mundialmente conhecido
pela rigidez de seu sigilo bancario, jamais quebrado, e
pela decisdo do pais de ndo repatriar capitais
depositados em suas instituigdes, ainda que provada sua

origem ilicita.

A fragilidade da legislacdo brasileira impediu que, ha
alguns anos, recursos ilicitamente subtraidos do INSS e
remetidos ao exterior fossem repatriados, além de

impedir a prisdo dos principais envolvidos.

O contrabando e o trafico de drogas ilicitas e de armas
respondem, na atualidade, por grande parte do montante
de dinheiro que, rotineiramente, ¢ lavado, ou seja,
transformado em licito algo originado de atividades
ilicitas.

A lavagem de dinheiro, em escala mundial, prescinde da
participagdo de pessoas influentes, ocupantes de cargos
na estrutura do Estado, tendo em vista a sofisticada

tecnologia utilizada pelo crime organizado.

No Brasil, a sensa¢do de impunidade — que incomoda
cada vez mais a opinido publica — ¢ reforcada pelo
fato de que, apesar de todas as evidéncias ou de provas
irrefutdveis — detentores de altos postos nos Poderes

da Republica ndo chegam a ser presos ou detidos.

Infere-se do texto que a questio do sigilo bancario ainda
¢é vista como uma espécie de direito sagrado que, ao ser
arranhado, jogaria por terra o direito individual ¢ a
propria concepgao de Estado democratico que a Carta

de 1988 buscou consolidar.

O Congresso Nacional brasileiro tem utilizado um de

seus principais instrumentos de investigacdo, a
comiss@o parlamentar de inquérito (CPI), para examinar

casos de evasdo de divisas e de lavagem de dinheiro.

Uma das medidas consideradas indispensaveis para

o ¢&xito do esfor¢co concentrado contra a

macrocriminalidade citada no texto ¢ a flexibilizagdo do
sigilo bancario, acompanhada de maior rigidez em
relagio a movimentagdes financeiras consideradas
suspeitas, incluindo o bloqueio administrativo de bens

e de valores.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Uma pessoa de 170 cm de altura estd deitada em uma mesa fina, de
massa desprezivel. A mesa esta apoiada em duas balangas, uma sob
a cabeca e a outra sob os pés, que registram 35,1 kg e 31,6 kg,
respectivamente, como mostra a figura abaixo.

A 23 R AN i AT A B T

Com relagdo a essa situagdo, julgue o item abaixo.

51 O centro de gravidade do corpo da pessoa estd localizado a
60,0 cm dos pés.

A figura acima mostra a forca F,, exercida pelo musculo do biceps
ao se segurar um peso. Considere a aceleragdo da gravidade
g = 10 m/s?, e a soma das massas do antebraco ¢ da mio igual a
2,0 kg. Com relagao a essas informagdes, julgue o item a seguir.

52 Se F), for igual a 400 N, o centro de massa (CM) coincide com
o centro de gravidade (CG), o qual esta localizado a 12,5 cm da
origem do sistema.

miscul o8-

.. N
10 ,/'_‘D .
(M) ~
N

A figura acima mostra um atleta fazendo exercicios fisicos e
o diagrama esquematico das forcas atuando sobre o atleta, em que
Wi, W, € w3 sdo forgas relativas aos pesos da cabeca, dos bragos e
do tronco, respectivamente. Considere o sen 30°=0,5. A partir dos
dados fornecidos, julgue o item subseqiiente.

53 O torque resultante exercido pelos misculos das costas é fungéo
da forga resultante F, ¢ vale 14,0 Nm.

f
: !%\:‘3‘\.
e ¥l ‘Gf&é} J{ﬁ) &xl‘q EL,’:’;-T-"
# AN TP A g e
TL N LWy

. —5.
1

o

A modalidade esportiva de salto em distancia pode ser
modelada por langamento de projétil, como mostra a figura
acima. Considerando o corpo humano uma particula, tem-se que
o0 alcance D em um salto em distincia depende da velocidade
inicial v, da aceleragdo da gravidade g, e do angulo de saida 2

2

segundo a relagio: D= Y2 sen(20). A respeito desse tipo de
14

movimento, julgue o item abaixo.

54 D serd maximo quando o angulo 2 for igual a 60° graus.

|I RASCUNHO |I i
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a

20 kg

Com relagdo a figura acima, que mostra a perna de um paciente
sendo tencionada por um peso ¢ o cos 60°=0,5, julgue o item a

seguir.

55 Considerando as roldanas ideais ¢ a aceleragdo da gravidade
igual a 10,0 m/s2, 0 médulo da forga resultante F sobre a perna

¢ igual a 200 N.

A s

. Figura I
figu

ras acima mostram os paramédicos A

e B transportando um paciente em

Figura I

uma maca sob um piso com atrito e o
diagrama representativo das forcas que ambos exercem sobre a
maca. Com relagdo a forgas e suas aplicacdes e a situacdo ilustrada

nas figuras, julgue os itens subseqiientes.

56 Na situacdo considerada, para realizar o mesmo trabalho,
a forca exercida pelo paramédico B sera de menor intensidade

que aquela exercida pelo paramédico A.

57 A segunda lei de Newton estabelece que, para cada agdo existe

uma reagdo igual e em sentido contrério.

58 Se apenas forgas conservativas estdo agindo sobre um sistema,
a energia mecanica total desse sistema permanece constante no

tempo, ou seja, a energia mecanica total do sistema se conserva.

59 O momento angular de um corpo em rotacdo permanece
constante se o torque resultante agindo sobre ele ¢ constante e

diferente de zero.

taxa metabdlica

atividade humana kcal/h | watts
dormindo 60 70
Z;(():r(iiteé rsit:)ntar, levantar e outras atividades de 120 115
atividades leves (comendo e vestindo-se) 200 230
atividades moderadas (andando e jogando ténis) 400 460
correndo a 15 km/h 1.000 1.150
andando de bicicleta 1.100 1.270

A taxa metabdlica ¢ uma medida da transformacdo energética
feita pelo corpo humano. Ela é usualmente especificada em
kcallh ou em watts. Taxas metabdlicas tipicas em seres
humanos sao apresentadas na tabela acima, de acordo com a
atividade desenvolvida por um individuo adulto com 65 kg de
massa. Com base nessas informagdes, julgue os itens a seguir.

60 Ao dormir, um homem adulto com 65 kg consome 7 joules
a cada segundo.

61 Os dados relativos a poténcia consumida por um individuo
adulto de 65 kg em diferentes atividades sdo apresentados
na tabela acima.

62 Considere que, em 24 horas, uma pessoa adulta, com 65
kg, durma durante 8 horas e realize 1 hora de atividades
moderadas, 5 horas de atividades leves e 10 horas de
atividades de escritorio. Nessa situagdo, no periodo
considerado, a energia transformada serd menor que
1,0 x 10°J.

| RASCUNHO I 1
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As radiagdes sdo denominadas ionizantes quando produzem
ions, radicais e elétrons livres na matéria que sofreu a interagdo. A
ionizagdo ocorre quando as radiagdes incidentes possuem energia
suficiente para quebrar as ligagOes quimicas ou expulsar elétrons dos
atomos apos colisdes. A quantidade de exposi¢do a radiagdo pode ser
expressa, em geral, em duas unidades, o milirém (mrem) e o sievert
(Sv). O rem ¢ uma unidade de dose de radiag@o ionizante que produz
o mesmo efeito bioldgico de uma unidade de dose de raios X. Nos
Estados Unidos da América (EUA), ¢ aceitavel, no limite, uma dose
equivalente a 360 mrem por ano. As doses absorvidas pelos tecidos
humanos na tomografia computadorizada variam de 10 mSv a 100
mSv e estdo no limite cientificamente estabelecido para a produgdo
de cancer e, portanto, precisam ser minimizadas. A Portaria n.°
4/1994 da Secretaria de Seguranga e Saude do Trabalho do
Ministério do Trabalho e Emprego estabeleceu que os limites de
tolerancia para radiagdes ionizantes sdo os que constam na norma da
Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) NE 3.01 Diretrizes
Basicas de Radioprotegdo. A CNEN ¢é o 6rgao publico responsavel
pela legislagdo e pela fiscalizagdo do uso da radiagdo no Brasil
A tabela abaixo mostra alguns desses limites maximos de dose
equivalente por ano, recomendados pela CNEN.

dose equivalente trabalhador publico
dose equivalente 50 mSv 5 mSv
dose equivalente para a pele 500 mSv 50 mSv
dose equivalente para cristalino 150 mSv 50 mSv
dose equivalente p/extremidades 500 mSv 50 mSv

Considerando as informagdes do texto acima, julgue os itens que se
seguem.

63 O limite de dose equivalente para a populagdo em geral é
de 5,0 rem/ano.

64 O raio X é uma radiacdo ionizante.

656 A figura abaixo mostra um paciente sob a acdo de ondas
eletromagnéticas, produzidas por um fonte F. As ondas atingem
o ponto P por incidéncia direta e por reflexdo no obstaculo.
Nesse caso, € correto afirmar que havera interferéncia
construtiva das ondas eletromagnéticas no ponto P, quando
D, ! D, =18, em que 8 é 0o comprimento de onda ¢ n é um
numero inteiro.

obstaculo

&% b, D,

fonte

detetor

66 Nos
Estados Unidos da América (EUA), a dose equivalente limite
aceitavel é superior a estabelecida no Brasil pela CNEN.

67 A CNEN ¢ uma instituicdo privada que planeja, orienta,
supervisiona e fiscaliza as atividades nucleares no Brasil.

68 Os aparelhos de raios X ndo sdo radioativos, quando desligados,
pois somente emitem radiagdo quando estio ligados.

69

70

n

12

13

14

A iradiagdo de alimentos € uma técnica eficiente para
eliminar ou reduzir microrganismos, parasitas e pragas,
sem comprometer a qualidade dos alimentos ou causar
prejuizos ao consumidor. E um processo que retarda o
apodrecimento e reduz o volume de perdas de produgdo.

Todos os isdtopos de um atomo tém em comum 0 mesmo
numero atdmico Z e, conseqiientemente, 0 mesmo numero
de elétrons. Eles diferem uns dos outros apenas pela
massa atOmica ou o numero de massa. O elemento
quimico hidrogénio tem 3 is6topos: o hidrogénio, o
deutério e o tritio, como mostra a figura abaixo.

¢ e L,S
hidrogénio deutério tricio (tritio)
1 proton 1 préton 1 préton
1 néutron 2 néulrons

Meia-vida é o tempo necessario para a atividade de um
elemento radioativo ser reduzida a metade da atividade
inicial.

Define-se por dose absorvida D a grandeza expressa por
D =E / m, em que E ¢ o valor esperado da energia
depositada pela radiagdo em um volume elementar de
matéria de massa m. A unidade SI de dose absorvida é o
joule por quilograma, denominada gray (Gy).

Em um paciente com 74 kg injetou-se intravenosamente
mercurio-197, que emite radiacdo gama. Nesse caso, se
a energia total absorvida pelo organismo do paciente for
igual a 7,4 x 10'%], a dose absorvida por ele serd igual a
1,0 Gy.

A dose equivalente é definida pelo produto da dose
absorvida pelos fatores de qualidade Q e de modificagdo
N, ou seja: H =D x Q x N. Por convengao, os fatores de
qualidade e modificagdo sdo todos iguais a 1,0. Sabe-se,
também, que a dose média absorvida pelo trato
gastrintestinal ¢ de 500 mrad. Nesse caso, se um paciente
ingerir uma pequena quantidade de tritio, que emite
radiagdo de 18 keV, a dose equivalente (H) em Sv serd
igual a 10 mSv.
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75 A luz visivel, as microondas, as ondas de radio AM ¢ FM, o
radar, o laser e os raios X s3o exemplos de radiagdes
eletromagnéticas.

76  Ondas eletromagnéticas ndo podem ser polarizadas.

77 A velocidade de uma onda eletromagnética depende do meio de
propagacao.

78 O simbolo ao lado ¢ um padrao internacional que
indica apenas a presen¢a, no local, de radiagdo gama.

79 A radiagdo "', constituida por dois protons e dois
néutrons, com carga positiva 2°, é emitida por nicleos
instaveis de elevada massa atomica.

A
a

80 A séric radioativa abaixo mostra a desintegragdo nuclear do
urdnio com as suas respectivas meias-vidas e as particulas
emitidas no processo. E correto afirmar, nesse caso, que o
processo de desintegracdo do urdnio nunca se estabiliza.

urdnio-238 torio-234 proctactinio-234 B >
4.5 bilhdes de anos 24.6 dias 1.4 mmulo
nrinio-234 16ri0-230 radio226 % chimbo-206
270.000 anos 83.000 anos 1.600 anos cstdvel

81 O raio X ¢ uma radiacdo eletromagnética com comprimento de
onda muito grande, quando comparado com as distancias
atdmicas em materiais. Esse tipo de radiagdo ndo pode ser usado
na caracterizacdo de estruturas moleculares e, conseqiientemente,
a lei de Bragg ndo se aplica a esse tipo de radiag@o.

O olho humano é um sistema complexo que funciona
basicamente pela refragdo dos raios luminosos. A refragdo dos raios
luminosos nas diversas partes do olho ¢é responsavel pela sua
focalizagdo na retina. O olho ¢ formado pela cornea, a qual € seguida
por um fluido claro, praticamente incolor, chamado humor aquoso. A
seguir vém a iris, que ¢ um diafragma, composto principalmente de
musculos circulares responsdveis pela abertura varidvel, e a pupila,
por onde entra a luz. Logo apds a pupila, encontra-se o cristalino, que
¢ a lente responsavel pela convergéncia dos raios luminosos.
O cristalino ¢ uma lente delgada, biconvexa e com concavidade
variavel. A imagem ¢ formada na retina, que fica no fundo do globo
ocular. Entre a retina e o cristalino, encontra-se o humor aquoso, que
tem indices de refrag@o diferentes, como mostra a figura abaixo.

se¢do transversal do olho humano

" —
\

™,

/ /;;lsculo .
/ ciliar Xctma
comea n, =1337 /

humor

humor
aquoso

Com base no texto e na figura acima, julgue os itens a seguir.

82 O angulo de refragdo dos raios luminosos, ao passarem
da lente (cristalino) para o meio aquoso, serad maior que
o angulo de incidéncia.

83 O cristalino ¢ uma lente divergente.

84 Os raios luminosos, ao passarem pelo cristalino, sofrem
refracdo, cujo angulo refratado pode ser expresso pela

. n, ~ A
equagdo: sin@,= —~send,, em que 2, ¢ 2, sdo os angulos
n,
de incidéncia e refragdo, respectivamente.
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85

87

A imagem formada na retina de um olho normal ¢é reale

invertida.

Néo podera ocorrer reflexdo interna total dos raios luminosos no
interior do cristalino.

A capacidade de o olho humano focalizar tanto objetos proximos
quanto afastados deve-se a curvatura variavel do cristalino.

Um globo ocular muito comprido ou a cémea do olho com
curvatura exagerada ndo conseguem focalizar na retina objetos

distantes, pois a focalizagdo ocorre antes da retina. Pessoa com

esse tipo de problema ¢ considerada miope.

A convergéncia da lente Cy necessaria para corrigir um olho
miope com o ponto distante a 1,0 m do olho é igual a +1 dioptria,
e a lente corretiva deve ser convergente.

A hipermetropia ¢ corrigida com lentes convergentes ou
positivas, como mostra a figura abaixo.

lents
pocitive

*a105 ndo
COrFLELADS

91 O conceito de ampliagdo linear transversal ¢ definido pela razdo

entre as distdncias imagem i e objeto o, ou seja, A= -
0

| RASCUNHO { |

A fonacdo e a audicdo sdo meios importantes de
comunicagdo. A audicdo envolve um sistema mecanico que
estimula as células receptoras do som, chamadas células
ciliadas. A fungdo do ouvido é converter a onda mecéanica em
estimulos nervosos. O ouvido ¢ constituido basicamente por
trés partes: o ouvido externo, com a orelha e o canal auditivo;
o ouvido médio, com um sistema de trés ossiculos, que sdo o
martelo, a bigorna e o estribo, ¢ o ouvido interno, com a
coclea, que contém fluidos, onde ocorre a conversdo do som
em pulso elétrico. A razdo entre a intensidade mais alta e a
mais baixa do som detectavel pelo ouvido humano ¢ cerca de
102, O intervalo de freqiiéncias das ondas sonoras audiveis
varia de 20 Hz a 20.000 Hz. Entretanto, a sensibilidade ndo ¢
uniforme em todo intervalo de freqiiéncia, sendo maior entre
2 kHz e 5 kHz. O conduto auditivo externo se comporta como
um tubo actstico fechado, cuja freqiiéncia de ressonancia ¢é
definida pela fungdo f= —¥

4xL
som no ar a 27°C e igual a 340 m/s; L ¢ o comprimento do
meato auditivo, que varia de 2 cm a 3 cm. As figuras a seguir
mostram o ouvido e seus componentes e o grafico do
comportamento da sensibilidade do ouvido humano em fungéo
da freqiiéncia.

, em que v é a velocidade do

estribo
bigorna |
 marrelo
\ \

r
TR v

\'\_ Y I’-. '/ o

canals
semizirenlares

narveos auditivos

coclea

f . rubosde

canal

aditivo tl’mp'l o 3 2USLAFUIO
\'C'I I‘.'l‘dO evterno
limnar du doy
12— 22 ]20\\_,/ il
101 100 & il
7 17

3012 e 80

i
I

9
3 o0
B
5 40 /'/
40 e
=
= " 2
= 20 20 /—/
) 0 |\ T
1 LIl 1 INEEEE 1 o
200 S0 100 SO0 1000 £00010.000

Jrequzncia (Hz)

De acordo com as informagdes apresentadas no texto e nas

figuras acima, julgue os itens a seguir.

92 A sensibilidade do ouvido humano varia uniformemente
com a freqiiéncia da onda sonora.

93 O ouvido humano ¢ mais sensivel na faixa de freqii€ncias
menores do que 0,5 kHz.

94 A escala usada no grafico ¢ do tipo mono-log, a qual
permite representar uma faixa maior de freqiiéncia.

95 Decibel (dB) é a unidade de medida da intensidade
sonora.
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96 A curva caracteristica do limiar da dor ¢é mais sensivela
variagdes na freqii€ncia que a curva do limiar da audigao.

97 O grafico mostra que o ouvido humano ¢é bastante sensivel a
variagoes de freqiiéncias no intervalo entre 0,2 kHz e 1,0 kHz,
quando a intensidade ¢ da ordem de 100 dB.

98 A freqiiéncia de ressonancia do meato externo esta compreendida
entre 2,8 kHz e 4,3 kHz.

99 Ondas sonoras podem ser polarizadas.
100 Ondas sonoras sdo ondas mecanicas transversais.

101 Ondas sonoras podem ser difratadas ao passarem por pequenas
aberturas.

102 Na refragdo, o 4ngulo de refragdo 2, pode ser expresso pela

- v, A e A
equacio, sen®,= —lsenﬁl, em que 2, é o angulo de incidéncia,
v,

v, € v sdo as velocidades da onda nos diferentes meios,
respectivamente.

O equipamento de ultra-sonografia utiliza ondas sonoras de
alta freqiiéncia para gerar imagens de partes do corpo humano. A
técnica nesse processo ¢ similar aquela usada na orientagdo dos
morcegos e golfinhos, assim como de navios (sonar). O equipamento
de ultra-som emite pulsos com freqiiéncias variando de 1 MHz a
10 MHz no corpo do paciente. Essas ondas viajam pelo corpo e sdo
refletidas por diferentes tecidos e 6rgdos. A onda refletida ¢ captada
por um receptor e, em seguida, enviada para um analisador, que
calcula a distancia do tecido ou da superficie do 6rgdo por diferentes
angulos de reflexdo. A velocidade média do som, em tecidos do corpo
humano, ¢ da ordem de 1.540 m/s. Com essas informagdes, pode-se
obter medidas das dimensdes lineares ou de volume de orgdos,
anomalias, identificar tumores, podendo-se, ainda, avaliar o
funcionamento de orgdos e sistemas do corpo humano. A tabela
abaixo mostra a densidade, a impedancia acustica e a velocidade do
ultra-som em alguns materiais.

material | D (kg/m®) | Z (kg/m? x s) | v (m/s) x 10?
ar 1,29 430 3,31 (CNTP)
Agua 1,00 % 10° | 1,48 x 10° 14,8
cérebro 1,02 x 10° 1,56 x 10° 15,3
musculo 1,04 x 10° 1,64 x 106 15,8
gordura 0,92 x 103 1,33 x 10° 14,5
0SS0 1,90 x 10° 7,68 x 10° 40,4

De acordo com as informagdes contidas no texto e na tabela acima,
julgue os itens a seguir.

103 Para uma freqiiéncia ultra-sonica de 1,0 MHz, o comprimento de
onda médio da onda que se propaga em tecidos do corpo humano
¢ iguala 1,0 m.

104 No caso da ultra-sonografia, a faixa de variacdo dos
comprimentos de onda das ondas sonoras nos tecidos do corpo
humano esta entre 0,154 mm e 1,54 mm.

105 As ondas sonoras emitidas na ultra-sonografia estdo na faixa
audivel do ouvido humano.

106 Quanto maior for a densidade do tecido ou do 6rgdo humano,
maior sera a velocidade do som nesse meio.
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A figura ao lado mostra o efeito produzido pela sirene de um
caminhdo de bombeiro, em movimento relativo a dois observadores em
repouso em relacdo ao solo. A freqiiéncia emitida pelo caminhdo ¢ ‘
constante e igual a 400 Hz, e a velocidade do caminhdo ¢ de 34,3 my/s.
Com base nessas informagdes e considerando a velocidade do som no ar
igual a 343 my/s, julgue os itens abaixo.

107 Apenas o observador A percebera variagdes na freqiiéncia emitida
pelo caminhdo que esta em repouso.

caminhio em movimenlo

108 A freqiiéncia modificada pelo efeito Doppler da onda sonora ouvida

pelo observador A, na situagdo em que o caminhdo estd em
movimento, ¢ menor que 100 Hz.

Anualmente, mais de 100.000 pessoas sofrem de ataques cardiacos. A causa principal das mortes subitas ¢ fibrilagdo
ventricular, e o tratamento emergencial mais efetivo para esse caso ¢ a rapida desfibrilagdo muscular. Durante o processo de fibrilagdo
ventricular (VF), a cdmara do coragdo falha no bombeamento sanguineo devido as contragdes randomicas dos musculos cardiacos. Para
salvar uma vitima com VF, € necessario submeter os musculos do coragdo a choques elétricos intensos, restabelecendo o ritmo cardiaco
normal. Para isso, ¢ necessario submeter o paciente a uma corrente elétrica de 20 A, transferindo energia elétrica equivalente a 200
J em aproximadamente 2 ms. Esse procedimento requer uma poténcia elétrica de aproximadamente 100 kW. O componente mais
importante de um desfibrilador ¢ o capacitor, que armazena grandes quantidades de energia elétrica, podendo libera-la em um tempo
muito curto. A capacitincia caracteristica desses dispositivos em desfibriladores ¢ de 32 :F. As figuras abaixo mostram um paciente
submetido a um processo de defibrilizagdo e o circuito elétrico esquematico de um desfibrilador.

mecanismo de funcionamento de um decfibrilador
impedancia do paciente
indutor—
chave
1 2 palheta
3\.. O N —0
., -+ capacitor
e e
=== 32uF
L 0
bateria externa 2.500 V palheta

Tendo o texto e as figuras acima por referéncia, julgue os itens que se seguem.

109 A capacitincia equivalente de um conjunto de capacitores ligados em série ¢ igual & soma direta das suas capacitancias individuais.
110 A chave do circuito elétrico esquematizado acima esta ligada na posi¢ao de carregamento do capacitor.
111 A capacitancia de um capacitor de placas paralelas pode ser aumentada, usando-se dielétricos entre suas placas.

112 O fluxo de campo elétrico através de uma superficie gaussiana fechada envolvendo uma das placas de um capacitor carregado
positivamente ¢ nulo.

113 A ddp entre as placas do capacitor do desfibrilador, carregado com carga maxima, € igual a 2.500 volts.
114 O campo elétrico no interior de um capacitor de placas paralelas e infinitas varia linearmente com a distancia entre as placas.

115 Imediatamente ap6s a chave ter sido ligada na posi¢do 2 no ramo direito do circuito elétrico do desfibrilador, circula uma corrente
elétrica continua e constante no tempo.

116 Materiais magnéticos, como, por exemplo, uma bussola, nas proximidades do desfibrilador, ndo sdo afetados, quando o
equipamento € ligado para descarga.

117 No processo de descarga, sera criado no indutor um campo magnético variavel no tempo.

118 No processo de descarga do capacitor do desfibrilador, pode ocorrer indutdncia mutua com outros circuitos internos ao
equipamento.

119 O sinal negativo na lei de Faraday ¢ explicado pela lei de Biot-Savart.

120 A lei de Coulomb ¢ uma das equagdes de Maxwell.
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