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PROVA DISCURSIVA

Nesta prova, faga o que se pede, usando, caso deseje, 0s espagos para rascunho indicados no presente caderno. Em seguida, transcreva
os textos para 0 CADERNO DE TEXTOS DEFINITIVOS DA PROVA DISCURSIVA, nos locais apropriados, pois nio serio
avaliados fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

Qualquer fragmento de texto que ultrapassar a extensdo maxima de linhas disponibilizadas serd desconsiderado. Também sera
desconsiderado o texto que ndo for escrito na(s) folha(s) de texto definitivo correspondente(s).

No Caderno de Textos Definitivos, identifique-se apenas no cabecalho da primeira pagina, pois ndo sera avaliado texto que tenha
qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado. Caso queira assinar seus textos, utilize apenas o nome Oficial
Técnico de Inteligéncia. Ao texto que contenha outra forma de identificag8o sera atribuida nota zero, correspondente & identificagédo
do candidato em local indevido.

Na avaliacdo da dissertag@o, ao dominio do contetido serdo atribuidos até 90,00 pontos, dos quais até 4,50 pontos serdo destinados
ao quesito apresentacdo (legibilidade, respeito as margens e indicag@o de paragrafos) e estrutura textual (organizacdo das ideias em
texto estruturado). Na avaliag@o de cada questdo, esses valores corresponderdo a 30,00 pontos e 1,50 ponto, respectivamente.

DISSERTAGAO ]

Uma importante aplicacdo da Algebra Linear & Estatistica esta na deducdo da formula de estimac&o
dos coeficientes de um modelo de regressédo linear que relacione uma variavel dependente Y a n variaveis

independentes X, X,, -, X,, como se segue:
Y =B+ B X; + BXy + -+ BX, + &

em que € é chamada perturbagdo, que reflete a diferenca entre os valores calculados pela relagéo linear em
fungdo das variaveis independentes e o valor real de Y.

Para produzir uma estimativa dos coeficientes do modelo linear, seja B = (B,, By, By, =, B,)" 0 vetor

dos coeficientes da equacdo real e seja b = (b,, by, b,, -, b,)" a estimativa calculada pelo método dos
minimos quadrados (o sobrescrito T indica a transposi¢cdo de vetor). Se forem tomadas m amostras dos
valores correspondentes de X;, X;, X, -+, X,, Y, comm > n + 1, entdo podem ser montados: (i) uma matriz X
com m linhas e n + 1 colunas formada por uma coluna com m entradas iguais a 1 (que pode ser interpretada
como uma variavel X, que assume sempre o mesmo valor 1 e é multiplicada pelo coeficiente B, no modelo
linear) e por mais n colunas determinadas pelos valores de todos os X, sendo cada linha correspondente a
uma observacgao, e (ii) um vetor-coluna y formado pelos m valores observados de Y, ordenados conforme
a ordem das linhas da matriz X.

A estimativa de minimos quadrados de B € aquela que faz que os residuos resultantes (estimativas
das perturbacdes) tenham a menor soma dos quadrados possivel. Usando métodos de Célculo e de Algebra
Linear, essa estimativa é dada pela formula: b = (XX) Xy.

Com esse vetor de coeficientes estimados, podem-se calcular um vetor ¥ de estimativas de Y e um
vetor e de residuos estimados, dados por: e =y - ¥ em que §¥ = Xb.

Dois importantes pressupostos para esta aplicacdo da Algebra Linear sdo que X tenha posto maximo

n + 1 e que a soma dos residuos estimados, elementos do vetor e, seja nula, isto é, e; + e, + -+ + &, = 0.

Com base no texto acima e com as convengdes e notagdes ali apresentadas, e especificando outras que julgue necessarias, redija um texto dissertativo
a respeito dos aspectos algébricos do método dos minimos quadrados, descrevendo-os minuciosamente.

Em seu texto, aborde os seguintes aspectos:

1  aadequagdo dimensional dos produtos matriciais apresentados; [valor: 20,00 pontos]
2 osignificado e a necessidade de a matriz X ter posto maximo; [valor: 35,50 pontos]
3 aforma como o pressuposto de soma nula dos residuos é atendido pela formula de estimagio de b. [valor: 30,00 pontos)]




[|I374_ABIN_DISC_011_01]| CESPE | CEBRASPE - ABIN — Aplicagao: 2018

DISSERTACAO — RASCUNHO — 1/2

Ol N|OO]|]O| D] W|IN]| -~

—_
o




[|I374_ABIN_DISC_011_01]| CESPE | CEBRASPE - ABIN — Aplicagao: 2018

DISSERTACAO — RASCUNHO — 2/2

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60




[|I374_ABIN_DISC_011_01]| CESPE | CEBRASPE - ABIN — Aplicagao: 2018

QUESTAO 1 1

O conceito de entropia pode ser considerado como uma das grandes realizagdes das ciéncias.
A entropia constitui a esséncia da mecanica estatistica e também exerce papel central na teoria da
informacgdo. A sua interpretagdo fisica beneficia outras areas do conhecimento, como filosofia, economia e
computagao. A importante inovacdo de Shannon, proposta em 1948, tem o objetivo de mostrar que o
conceito de entropia ndo se restringe apenas a termodinamica, mas pode ser aplicado no contexto que
envolva probabilidades. Assim, o conceito de entropia permeia diferentes areas do conhecimento, tais como
biologia, economia, sociologia, psicologia e, até mesmo, as artes.

Paulo Sérgio Almeida-Santos et al. Utilizagdo da entropia
informacional na selecdo de indicadores financeiros mais
relevantes para tomada de decisdo no setor publico: o caso dos
estados brasileiros. In: Perspectivas em Ciéncia da Informagao.
Belo Horizonte, v. 19, n.0 2, abr./jun./2014, p. 83-105 (com adaptagoes).

Hoje, ha diversas outras definigdes de entropia, como a diferencial e a de Tsallis, bastante (teis para
o estudo de processos aleatorios. Por exemplo, a distribuicdo exponencial, que surge naturalmente quando
se modela o intervalo de tempo entre duas ocorréncias consecutivas em um processo de Poisson homogéneo,
também pode ser deduzida com base no conceito de entropia diferencial.

Considerando que o texto apresentado tem carater unicamente motivador, redija um texto acerca de tecnologia da informagio, atendendo
ao que se pede a seguir.

1 Defina entropia de Shannon (S) e entropia diferencial (D) e explique o significado dos casos S=0e D =0; [valor: 12,00 pontos]
2 Determine a entropia diferencial de uma distribuicdo exponencial; [valor: 9,50 pontos]

3 Demonstre que a distribui¢@o exponencial ¢ uma distribui¢do de maxima entropia. [valor: 7,00 pontos]
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QUESTAO 2 1

Uma empresa ira efetuar a compra de muitos dispositivos moveis para seus empregados e precisa
que sua area de seguranca da informagdo avalie os riscos no uso desse tipo de dispositivo, em relagdo a
confidencialidade e a integridade dos dados que serdo armazenados e enviados a partir deles, e utilize
recursos de criptografia para ajudar a diminuir os riscos. Os empregados deverao utilizar emails, editores
de textos e planilhas nesses dispositivos.

Com base nas informagdes apresentadas na situac@o hipotética descrita, redija um texto dissertativo acerca do funcionamento dos recursos
criptograficos e dos algoritmos para ajudar a diminuir os riscos de confidencialidade e da integridade dos dados que seréo armazenados,
enviados e recebidos pelos dispositivos citados. Em seu texto, aborde os seguintes topicos:

1 envio de emails com o uso de assinatura digital; [valor: 8,00 pontos]
2 conceito de fungfo de hash criptografica; [valor: 8,00 pontos]
3 uso do algoritmo SHA-512 e etapas de processamento desse algoritmo. [valor: 12,50 pontos]
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