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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Desenho técnico de aeronaves € um método de transposicdo de ideias que dizem respeito a constru¢@o ou montagem de objetos. O método
¢é realizado com a ajuda de linhas, notas, abrevia¢des e simbolos. Com relacdo a esse assunto, julgue os itens que se seguem.

51 Planta ¢ uma representago grafica detalhada, em uma dada escala, de um edificio, cidade, aeronave etc. Em aeronaves, a planta é
o elo entre o engenheiro, que projeta o avido, e 0 homem que o constrdi, mantém e conserta. Em uma planta, pode ser também
representado um desenho de trabalho para uma peca de avido ou para um modelo de um sistema.

52 Um desenho pictorial, similar a uma fotografia, dispensa a proje¢éo ortografica, uma vez que representa o objeto como ele aparece
aos olhos, o que é extremamente 1til para mostrar formas e formatos complexos.
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As linhas representadas pela letra A, na figura acima, sdo chamadas linhas de ruptura e indicam a posi¢do alternada de partes do

objeto, ou da posicdo relativa de uma parte perdida.

54 O esboco ou rascunho de um desenho técnico de uma pega deve prover todas as informagdes necessarias para aqueles que fabricardo

a peca.

55 O diagrama, método de ilustragdo, ¢ definido como a taquigrafia de um conjunto ou sistema. Usa-se o diagrama esquematico,

principalmente, na solug@o de problemas (troubleshooting).

Os avides sdo desenhados ou modelados de forma a minimizar a
resisténcia durante o deslocamento através do ar, pois sofrem com
o atrito desde a decolagem até o pouso. Acerca da aerodindmica em

Voo, julgue os itens de 56 a 61.

56 Uma das forgas atuantes na asa de uma aeronave ¢ a
denominada forca de sustentagdo, que faz a aeronave subir.
Essa forca é originada pela diferenga de pressdo e pela
velocidade de fluxo do ar, maiores na parte inferior da asa

do avido.

57 A pressdo atmosférica, que ao nivel do mar corresponde a
14,7 libras de peso, diminui com a elevagdo da altitude e

aumenta com a elevacgio da umidade.

58 O vento relativo é o fluxo de ar em volta de uma asa, em

repouso ou €m voo.

59

61

O empuxo necessario para mover uma aeronave deve ser maior
que o arrasto parasita, que o arrasto de perfil e que o arrasto

induzido.

Estabilidade ¢ o estado fisico em que a aeronave mantém as
caracteristicas de voo em trajetéria reta e nivelada, e
maneabilidade, a qualidade de uma aeronave quanto a sua
dirigibilidade ao longo de uma trajetoria de voo, para resistir
aos esforcos que lhes sdo impostos. Controlabilidade, por sua
vez, ¢ a qualidade de resposta de uma aeronave ao comando do

piloto, quando manobrada.

Os ailerons, profundores e lemes de diregdo permitem as
manobras e acrobacias da aeronave nos eixos lateral,

longitudinal e vertical, respectivamente.
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Durante o voo, os avides sofrem forte agdo do atrito, devido ao
movimento relativo comum entre o ar e os corpos sélidos, o que
pode ser minimizado pelo formato da aeronave. Acerca da
aerodindmica de alta velocidade, julgue os itens a seguir.

62 As aeronaves que possuam dispositivos de hipersustentagédo
devem, obrigatoriamente, utiliza-los em procedimentos
normais ou de emergéncia, em pouso e decolagem, para
melhorar o arrasto e a sustentagio.

63 Nas aeronaves de alta velocidade, estando o yaw damper
(amortecedor de guinada) inoperante, o piloto ndo devera
utilizar o comando do leme de diregfo para corrigir tendéncias
de instabilidade de voo dentro dos eixos vertical e lateral, pois
isso poderia aumentar a instabilidade e os efeitos de dutch roll.

64 Os compensadores com mola sdo usados com 0s mesmos
propdsitos dos atuadores pneumaticos ou hidraulicos e servem
para melhorar as movimentagdes das superficies dos grupos
primarios de voo.

Diferentemente da maioria dos avides, os helicopteros podem pairar
no ar, situagdo em que varias forgas permanecem atuantes no
helicoptero. Com relacdo a esse assunto, julgue o item abaixo.

65 Quando o helicoptero paira no ar, a sustentacdo criada pelas
pas do rotor principal é igual em todas as posigdes

correspondentes em torno do disco principal.

Em relagdo aos materiais de aviag@o e processos, julgue os itens a
seguir.

66 Paraconectar partes estaciondrias com partes moveis em locais
sujeitos a vibragdo devem-se utilizar tubulagdes rigidas, pois
sdo mais resistentes.

67 Os cabos de comando 7 x 7 sdo menos flexiveis que os cabos
de comando 7 x 19, utilizados para aplica¢@o nos sistemas de
controle primarios de voo. Para o tensionamento de tais cabos
nas aeronaves, utilizam-se os esticadores, e, em seguida, para
frenagem, utilizam-se clipes de travamento.

68 Diversos tipos de materiais plasticos sdo utilizados na
construcéo de aeronaves pressurizadas, sendo o plastico sélido
mais resistente a rachaduras que o plastico laminado.

69 Nalimpeza externa de aeronaves, utilizam-se, para remogao de
todo tipo de residuo, como graxa, 6leo, salinidade, corrosio,
coberturas por 6xidos, poeira e depositos de carvdo dos gases
de escapamento, uma mistura de solvente e sabdo neutro e 4gua
em abundéancia.

70 Aumenta-se a dureza de determinadas ligas de aluminio por
meio de tratamento térmico; no entanto, se o aluminio for
fundido com a¢o, o material resultante, além de duro, sera
fragil.

71 Utilizam-se em aviagdo parafusos fabricados em ago resistente
a corrosio, banhados em cadmio ou zinco.

72 Utilizando-se um torquimetro do tipo catraca ou de estrutura
rigida, lé-se visualmente o valor do torque medido no
mostrador ou escala montada no punho do equipamento.

Julgue os proximos itens, relativos a reposicdo de metais de
utilizag@o aerondutica e a tratamento térmico.

73 Considerando-se a medicdo de temperatura de um forno de
tratamento térmico de metais a partir do uso de um pirémetro,
¢ correto afirmar que, quanto maior for a diferenca de
potencial criada pelo par termoelétrico (termopar), maior serd
a temperatura desse forno.

74 Na selecdo de metais substitutos, devem ser considerados os
seguintes aspectos: manuten¢do da resisténcia da estrutura
original; manuten¢do do contorno ou forma aerodindmica;
manuten¢do do peso o mais proximo possivel do original; e
manutengio das caracteristicas de resisténcia a corrosio.

No que se refere a sistemas de combustiveis de aeronaves, julgue os
itens subsecutivos.

75 O indicador de quantidade de combustivel do tipo elétrico
consiste em um mostrador localizado na cabine da aeronave e
em um transmissor que opera por meio de uma boia instalada
no tanque de combustivel.

76 Uma vez detectado vazamento em um tanque soldado de
combustivel, o tanque devera ser drenado, neutralizado e, caso
seja necessario, removido. Antes de ser submetido a nova
soldagem, o tanque deve, ainda, ser ventilado por um periodo
de, no minimo, vinte e quatro horas para remogéo de quaisquer
vestigios de combustivel remanescente.

77 Ha dois tipos de corrosdo causados pelo uso de gasolina
etilica: um ¢ causado pela reagdo do brometo de chumbo com
superficies metalicas quentes e ocorre quando o motor esta em
operagdo, o outro é causado pelos produtos condensados da
combustdo, principalmente o acido hydrobromico, e ocorre
quando o motor ndo esta girando.

A respeito do sistema elétrico de aeronaves, julgue os proximos
itens.

78 Utiliza-se dispositivo chamado inversor, o qual fornece
corrente continua a partir de uma fonte de corrente alternada,
para suprir energia alternada em grandes aeronaves.

79 Em diversas aeronaves, utilizam-se varios geradores de
corrente alternada em paralelo para aumentar a poténcia
disponivel. Antes de dois ou mais geradores de corrente
alternada serem ligados em paralelo, é necessario, para que
estejam sincronizados, que suas tensdes nos terminais sejam
iguais e defasadas de 90° e que suas frequéncias sejam
diferentes.

80 Em um motor elétrico, a corrente de campo é fornecida pela
mesma fonte que alimenta a armadura. Em um gerador de
corrente continua, a fonte de corrente de campo € proveniente
da propria armadura ou de uma fonte separada, chamada
excitador.
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Os sistemas de uma aeronave relacionam-se entre si e entre suas
partes, elementos ou unidades, funcionando de maneira organizada,
com o objetivo de manter a aeronave em funcionamento. Acerca

dos diferentes sistemas das aeronaves, julgue os itens a seguir.

81 O perfil aerodindmico de uma hélice assemelha-se ao da asa de
um avifo. O dngulo de tor¢do da pa da hélice aumenta da raiz
para a ponta da hélice e entre os angulos da pa ha o passo

chato, o passo bandeira e o passo reverso.

82 A fuselagem consiste na parte do avido em que estfo fixadas as
asas e a empenagem, sendo a estrutura semimonocoque a mais

utilizada nos avides atuais.

83 Para que o alternador, gerador que produz corrente alternada,
fornecga corrente continua, substituindo o dinamo, utiliza-se um

dispositivo chamado diodo.

84 O sistema hidraulico de aeronaves, constituido das partes
destinadas a acionar componentes pela pressdo transmitida por
um fluido, amplia forgas e € controlado com facilidade, sendo

confiavel, leve e de facil instalago.

85 O sistema pneumatico de emergéncia ¢ utilizado para suprir
falhas de um sistema pneumatico principal ou de um sistema
hidraulico, em que o cilindro pneumatico € abastecido no solo

com gas fréon ou nitrogénio sob alta pressdo.

86 As bombas auxiliares de combustivel denominam-se também

bombas de recalque ou centrifugas de acionamento mecéanico.

87 Sabendo-se que a leveza de um motor aeronautico, em termos
técnicos, ¢ indicada pela razéo entre a massa do motor e a sua
poténcia, e considerando-se que o motor A tenha poténcia
igual a 150 HP e massa igual a 120 kg e que o motor B tenha
poténcia igual a 150 HP e massa igual a 720 kg, € correto
afirmar que, entre os motores A e B, o motor ideal para uso em

uma aeronave ¢ o motor B.

88 Apos a decolagem de uma aeronave pressurizada, durante a
subida, inicialmente a cabine da aeronave despressuriza até
determinado valor, estabilizando-se dentro de um valor, de

acordo com o manual operacional da aeronave.

89 Emum motor convencional, logo apds o terceiro tempo (tempo
motor), ocorre a terceira fase, denominada igni¢éo, na qual a
vela produz uma faisca que inicia a quarta fase, a combustZo.
No terceiro tempo, ocorre, ainda, a quinta fase de
funcionamento do motor, também denominada de fase de

escapamento.

90 O motor turbofan constitui-se basicamente de duto de
admissdo, compressor, camara de combustdo, turbina e bocal

propulsor.

De acordo com os conceitos de eletricidade, julgue os itens que se

seguem.

91

92

93

9

95

97

100

Divisor de tensdo é um circuito formado por resistores que
permite obter, a partir da alimentagéo fornecida, qualquer valor

de tensdo menor, necessario ao funcionamento dos circuitos.

Os aparelhos eletronicos com fungdes técnicas e cientificas
(multimetros, fontes etc.) apresentam controles que permitem
ao usuario ajustar o funcionamento de forma adequada. Esses
controles estdo associados a componentes eletronicos cujo

valor € fixo.

Quando um cabo condutor ¢ percorrido por uma corrente
elétrica, o movimento das particulas no seu interior &
orientado. Essa orientagdo do movimento das particulas, cujo
efeito é semelhante a orientagdo dos imds moleculares,
ocasiona o surgimento de um campo magnético ao redor do

cabo condutor.

O transistor bipolar ¢ um componente eletronico constituido de
cristais condutores, capaz de atuar como controlador de
corrente, o que possibilita que seja utilizado como

amplificador de sinais ou como chave eletronica.

Em um transformador para campainha que reduz a tenséo de
110 volts para 11 volts, se houver 20 espiras no secundario,

havera 220 espiras no primario.

A capacidade de uma bateria determina o seu tempo de
funcionamento com uma dada taxa de descarga. Por exemplo,
uma bateria com capacidade de 90 amperes-hora que tenha
funcionado com uma descarga média de 9 ampéres devera ser

recarregada apos 9 horas de operagéo.

A retificagdo de onda completa é um processo de
transformagdo de corrente alternada em corrente continua, o
que permite o aproveitamento dos dois semiciclos da tensdo de

alimentag@o da carga.

Quando a poténcia dissipada em uma carga é calculada em
fungéo do tempo, pode-se determinar a quantidade de energia
consumida pela carga. A unidade comumente utilizada no
calculo de energia elétrica € o quilowatt-hora (kWh), que € o

produto de quilowatts por hora.

Os resistores com 20%, 10% e 5% de tolerdncia sdo
considerados resistores comuns, enquanto aqueles com 2% e
1% de tolerancia sdo resistores de precisdo. Os resistores de
precisdo sdo utilizados apenas em circuitos nos quais os

valores de resisténcia sdo criticos.

A intensidade da corrente elétrica em um circuito é diretamente
proporcional a tensdo aplicada e inversamente proporcional a

sua resisténcia.
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A respeito de peso e balanceamento de uma aeronave, julgue os
itens a seguir.

101 O balanceamento de uma aeronave é obtido a partir da
disposicdo das cargas na configuracdo em que o brago médio
da aeronave carregada permaneca dentro dos limites de
movimento do centro de gravidade (c.g.). Dessa forma, uma
aeronave balanceada precisa permanecer perfeitamente
nivelada.

102 Os dados de peso e balanceamento das aeronaves podem ser
obtidos exclusivamente do registro de peso e balanceamento da
aeronave e do manual de voo da aeronave.

103 O procedimento de pesagem de uma aeronave deve ser
realizado em hangar fechado, considerando o nivelamento
horizontal como o de maior importancia, sendo a pesagem em
area aberta permissivel quando a umidade e o vento no local
estiverem em niveis negligenciaveis.

104 Apds o piloto comunicar a companhia aérea que o peso de
decolagem de sua aeronave foi excedido, o procedimento a ser
adotado para restaurar o balanceamento da aeronave consiste
na remogdo de bagagens, na remogdo de combustivel
(destanqueio) e na remogéo de passageiros, nessa sequéncia.

105 Apos a retirada dos motores de uma aeronave para
manutengdo, é obrigatoria a instalacdo de lastros temporarios,
que sdo utilizados para se obter o balanceamento do centro de
gravidade decorrente da falta de equipamentos, nesse caso, 0s
motores, e séo identificados pela pintura amarela.

106 O equipamento eletronico de pesagem de aeronaves de grande
porte € constituido de uma balanga eletronica que registra a
medida da variagdo de voltagem em escala calibrada para
apresentar a leitura em quilogramas.

107 Os principios e procedimentos de peso e balanceamento das
aeronaves de asa fixa aplicam-se, de modo geral, aos
helicdpteros, embora estes requeiram mais cuidados em virtude
da aerodinamica diferenciada.

108 Quando o centro de gravidade dos helicopteros for excedido
em um dos limites, a fuselagem ndo ficard pendurada
horizontalmente, ocorrendo o “efeito solo”.

109 A finalidade principal do controle do peso e balanceamento
das aeronaves ¢é obter maior eficiéncia durante o voo, pois um
carregamento inadequado reduz a eficiéncia da aeronave com
relacdo ao teto, a manobrabilidade, a razio de subida, a
velocidade e ao consumo de combustivel. Como finalidade
secunddria, € correto citar a seguranga do voo.

110 Se os limites de movimento do centro de gravidade (c.g.) de
uma aeronave forem ultrapassados durante um voo, entfio os
problemas observados poderdo ser aumento do consumo
especifico, dificuldade de manobras e instabilidade de voo.

Com base nas normas do Sistema de Investiga¢io e Prevenggo de
Acidentes Aeronauticos (SIPAER), julgue os itens de 111 a 115.

111 Os procedimentos de investigagdo de acidentes s&o
padronizados, a fim de que possam ser aplicados
uniformemente, de acordo com a lei, em todo o territério
nacional, sendo aplicados, também, na porg¢éo extraterritorial
do oceano atlantico.

112 Asnormas do SIPAER aplicam-se a ANAC, ndo se estendendo
as organizagdes governamentais que utilizam aeronaves para
o cumprimento das suas atribui¢des, tais como a Policia
Federal, a Secretaria de Seguranga Publica (Policia Civil ou
Militar) e a Defesa Civil, que possuem um sistema proprio.

113 Considera-se incidente aeronautico toda ocorréncia associada
a operagdo de uma aeronave, havendo intengdo de voo, que
ndo se caracterize como um acidente, mas que afete ou possa
afetar a seguranga da operagdo, inclusive ocorréncias de
trafego.

114 Em uma investigagio realizada pelo SIPAER, o fator material
que contribuiu para a ocorréncia do acidente aeronautico pode
ser identificado na 4rea de abordagem da seguranga
operacional que se refere a sistemas de tecnologia da
informag&o empregados no controle do espago aéreo, nos seus
aspectos de projeto, de fabricagdo, de manuseio do material e
de outras falhas que nfo estejam diretamente relacionadas ao
servico de manutengéo.

115 Caso um passageiro tropece durante o procedimento de
embarque devido ao fato de a escada de acesso a porta de
embarque da aeronave ter sido colocada de forma desnivelada
em relagdo a porta, esse evento serd classificado como
incidente grave (para uma viagem de duragdo maior que uma
hora), desde que o tropeco resulte em lesdo grave que obrigue
a remover o passageiro da aeronave para realizar primeiros
SOCOITOS.

Considerando os principios e 0 Codigo de Etica do SIPAER, julgue
os itens a seguir.

116 Profissional credenciado no SIPAER que se vincule a um
processo investigatorio deve prestar informagdes a quaisquer
entidades ou pessoas solicitantes, tendo em vista que as
atividades de prevencdo de acidentes devem ser realizadas com
transparéncia.

117 Um profissional técnico em manutengdo de aeronaves que
possui credencial do SIPAER ndo deve prestar o
assessoramento técnico necessario a prevengdo de acidentes
em sua empresa ou institui¢do, pois isso s6 pode ser feito por
meio de uma comissdo.

A compreensdo da relacdo entre os conceitos de perigo,
consequéncia e risco € necessaria para o gerenciamento do risco
envolvido na atividade aérea. Com relagéo aos conceitos de gestdo
derisco operacional aplicada ao SIPAER, julgue os itens seguintes.

118 Considere que o proprietario de um avido tenha contratado
uma pessoa para atuar como mecanico de aeronaves e que essa
pessoa, que tem conhecimento apenas da mecédnica de
automoveis, possuindo no¢éo de mecénica de aeronaves, tenha
apresentado ao proprietario um diploma forjado. Nessa
situacdo, a contratagdo do mecanico classifica-se como perigo
e 0s erros que o mecanico podera cometer definem-se como
uma consequéncia.

119 Define-se risco como uma condi¢do que potencialmente pode
provocar perdas materiais, danos e lesdes, bem como
prejudicar a capacidade de realizacdo de uma tarefa.

Tendo em vista ser impraticavel a um especialista de manutencéo
contar ou conferir todas as ferramentas de sua caixa no inicio e no
término de seus servigos, foram criadas férmulas para diversas
situagdes em que € necessdria a realizagdo dessas a¢des. Acerca
desse assunto, julgue o item abaixo.

120 O uso de listagens plastificadas em cada caixa auxilia os
mecanicos que dispdem de tempo na realizagdo da contagem
e da conferéncia das ferramentas, enquanto o desenho de
sombras para cada item auxilia os mecénicos com caixa menos
equipada.
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PROVA DISCURSIVA

» Nesta prova, faca o que se pede, usando, caso deseje, o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva
o texto para a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois néio sera avaliado
fragmento de texto escrito em local indevido.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensgo maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado.

*  Aodominio do contetido serdo atribuidos até 10,00 pontos, dos quais até 0,50 ponto sera atribuido ao quesito apresentacéo e estrutura
textual (legibilidade, respeito as margens e indicag@o de paragrafos).

No dia 28/4/1988, um Boeing 737-200 operado pela Companhia Aérea Aloha — voo 243 — sofreu
uma falha estrutural a vinte e quatro mil pés de altitude e consequente descompressdo explosiva da cabine
na rota Hilo para Honolulu, Havai. Cerca de 18 pés da fuselagem da parte estrutural traseira da porta de
entrada dianteira, acima do piso da cabine de passageiros, foram separados do avidao em pleno voo. Os
pilotos realizaram uma descida de emergéncia e pousaram no aeroporto de Kahului, na ilha de Maui. A bordo,
havia 89 passageiros e cinco tripulantes. Sete passageiros e um comissario de bordo sofreram ferimentos
graves e uma comissaria de voo morreu.

As questfes de seguranca levantadas no relatoério final do acidente incluem, entre outras, a qualidade
dos programas de manutencdo da Companhia Aérea. Embora a Aloha estivesse operando de acordo com as
especificagOes e certificados da FAA (Federal Administration Aviation), a manutencdo e o programa de
inspecdo eram deficientes. A fuselagem do avido rompeu-se devido a multiplas rachaduras em sua superficie.
Para que fosse evitada tal situacdo, a empresa aérea deveria ter seguido um programa de manutencgédo e
inspecdo para detectar e reparar as rachaduras antes que a mesma atingisse tal condig&o critica. Por fim,
entre as recomendacdes do relatorio final estdo a certificagdo e o treinamento periddico dos inspetores de
manutengdo para que estes realizem inspegfes ndo destrutivas nas aeronaves.

National Transportation Safety Board - NTSB. Washington, D.C. 20594. Aircraft Accident Report.
Aloha Airlines, Flight 243 BOEING 737-200, N73711.NTSB/AAR-89/03 (traduzido com adaptagdes).

Considerando o fragmento de texto acima, redija um texto dissertativo, conceituando inspe¢do. Em seu texto, aborde, necessariamente,
0s seguintes aspectos:

>

>

>

conceito de principios da inspecdo; [valor: 3,00 pontos]
tipos de inspecdo; [valor: 3,00 pontos]
tipos de inspecdes ndo destrutivas em aeronaves. [valor: 3,50 pontos]
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RASCUNHO
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