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LEIA COM ATENGAO AS INSTRUGOES ABAIXO.

Ao receber este caderno de provas, confira inicialmente se os seus dados pessoais e os dados
do cargo para o qual vocé concorre, transcritos acima, estao corretos e coincidem com o que
esta registrado na sua folha de respostas e na de texto definitivo da prova discursiva. Confira,
também, 0 seu nome em cada pagina numerada do seu caderno de provas. Em seqguida, verifique
se ele contém a quantidade de itens indicada em sua folha de respostas, correspondentes as provas
objetivas, e a prova discursiva, acompanhada de espaco para rascunho. Caso o caderno de provas
esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente discordancia quanto aos seus dados
pessoais, ou quanto aos dados do cargo para o qual vocé concorre, solicite ao fiscal de sala mais
proxi(rjno que tome as providéncias cabiveis, pois nao serao aceitas reclamacgoes posteriores nesse
sentido.

Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagao, escreva, no espago apropriado
da suafolha de respostas, com a sua caligrafia usual, a sequinte frase:

Liberdade é o espaco que a felicidade precisa.

Conforme previsto em edital, o descumprimento dessa instrugao implicara a anulagao das suas
provas e a sua eliminagdo do concurso.

Nao se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagao de fiscal de sala.

Nao serao distribuidas folhas suplementares para rascunho nem para o texto definitivo da prova
discursiva.

Na duracao das provas, estd incluido o tempo destinado a identificacao — que sera feita no decorrer
das provas —, ao preenchimento da folha de respostas e a transcri¢ao do texto da prova discursiva
para arespectiva folha de texto definitivo.

Ao terminar as provas, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e a
sua folha de texto definitivo da prova discursiva e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagoes constantes em edital, no presente caderno, na
folha de respostas ou na folha de texto definitivo poderd implicar a anulagao das suas provas.

Nenhuma folha deste caderno de provas podera ser destacada.
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e Deacordo com o comando a que cada um dos itens a seguir se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo designado
com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o codigo E, caso julgue o item ERRADO. A auséncia de
marcagdo ou amarcagdo de ambos os campos néo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as devidas marcagdes,
use a folha de respostas, unico documento valido para a corregdo das suas provas objetivas.

* Nositens que avaliam no¢des de informatica, a menos que seja explicitamente informado o contrario, considere que todos os programas
mencionados estdo em configuragdo-padrio, em portugués. Considere também que ndo ha restrigdes de protegio, de funcionamento e
de uso em relagéo aos programas, arquivos, diretorios, recursos e equipamentos mencionados.

CONHECIMENTOS BASICOS

A origem da policia no Brasil

1 Policia ¢ um vocéabulo de origem grega (politeia) que
passou para o latim (politia) com o mesmo sentido: governo de
uma cidade, administraggo, forma de governo. No entanto, com

+ o decorrer do tempo, assumiu um sentido particular, passando
a representar a acdo do governo, que, no exercicio de sua
missdo de tutela da ordem juridica, busca assegurar a

7 tranquilidade publica e a protecdo da sociedade contra
violagdes e maleficios.

No Brasil, a ideia de policia surgiu nos anos 1500,

10 quando o rei de Portugal resolveu adotar um sistema de

capitanias hereditarias e outorgou uma carta régia a Martim

Afonso de Souza para estabelecer a administra¢do, promover

13 ajustica e organizar o servi¢o de ordem publica, como melhor

entendesse, em todas as terras que ele conquistasse. Registros

histéricos mostram que, em 20 de novembro de 1530, a policia

16 Dbrasileira iniciou suas atividades, promovendo justica e
organizando os servicos de ordem publica.

Internet: <www.ssp.sp.gov.br> (com adaptagdes).

Considerando as ideias e as estruturas linguisticas do texto acima,
julgue os seguintes itens.

1 Sem prejuizo da coeréncia textual, a palavra “tutela” (0.6)
poderia ser substituida por prote¢do. JUSTIFICATIVA —
Tutelar e proteger sdo sindnimos.

2 Na&ohaveria prejuizo das informagdes veiculadas no texto, caso
se substituisse “No entanto” (0.3) por Portanto.
JUSTIFICATIVA — A locug¢do “No entanto” tem sentido
adversativo e “portanto”, sentido conclusivo.

3 O referente dos sujeitos das oragdes expressas pelas formas
verbais “assumiu” (0.4) e “busca assegurar” (0.6) é o termo
“Policia” (0.1). JUSTIFICATIVA — O sujeito da oragéo
expressa pela forma verbal “busca assegurar” é o pronome
“que”, cujo antecedente ¢ “governo”.

4  Sem prejuizo para o sentido original e a corregdo gramatical do
texto, o ultimo periodo poderia ser reescrito da seguinte forma:
Segundo registros histdricos, a policia brasileira iniciou suas
atividades em 20 de novembro de 1530, promovendo justiga e
organizando os servigos de ordem publica. JUSTIFICATIVA
— A estrutura gramatical estd correta, e o sentido do texto
preservado.

5 Conclui-se do texto que, atualmente, o termo policia tem
significado equivalente ao que apresentava em sua origem.
JUSTIFICATIVA — De acordo com o texto, o termo policia
assumiu um sentido “particular”, portanto, mais restrito.

1

A historia constitucional brasileira esta repleta de
referéncias difusas a seguranga publica, mas, até a Constituicdo
Federal de 1988 (CF), esse tema néo era tratado em capitulo
proprio nem previsto mais detalhadamente no texto
constitucional.

A constitucionalizagdo traz importantes consequéncias
para a legitimag@o da atuagdo estatal na formulagdo e na
execucdo de politicas de seguranca. As leis acerca de
seguranca, nos trés planos federativos de governo, devem estar
em conformidade com a CF, assim como as respectivas
estruturas administrativas e as proprias agdes concretas das
autoridades policiais. Devem ser especialmente observados os
principios constitucionais fundamentais — a republica, a
democracia, o estado de direito, a cidadania, a dignidade da
pessoa humana — bem como os direitos fundamentais — a
vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca. O art. 144 deve ser
interpretado de acordo com o nucleo axioldgico do sistema
constitucional em que se situam esses principios fundamentais.

Claudio Pereira de Souza Neto. A seguranca publica na Constituicio Federal de

1988: conceituacio constitucional quad peté federativas e
orgaos de execugiio das politicas. Internet: <www.oab.org.br> (com adaptagdes)

Com relagdo as ideias e a aspectos gramaticais desse texto, julgue

os itens de 6 a 10.

Depreende-se do texto que uma das consequéncias da
constitucionalizagdo da seguranca publica foi o amparo legal
para a atuag@o do Estado em ag¢des que visam a seguranca.
JUSTIFICATIVA —E o que se depreende do seguinte trecho:
“A constitucionalizagéo traz importantes consequéncias para
a legitimacdo da atuagdo estatal na formulacdo e na execucdo
de politicas de seguranga”.

A correcdo gramatical do texto seria prejudicada caso se
suprimisse a virgula antes da conjuncdo “mas” (0.2).
JUSTIFICATIVA — Nesse caso, a virgula ¢ obrigatdria, pois
separa oragdo coordenada adversativa.

Sem prejuizo para o sentido original e a corre¢éo gramatical do
texto, o segundo periodo do segundo paragrafo poderia ser
reescrito da seguinte forma: As leis que dispde sobre seguranca
devem estar em conformidade com a CF tanto nos trés planos
federativos de governo quanto nas respectivas estruturas
administrativas e nas proprias agdes concretas das autoridades
policiais. JUSTIFICATIVA — A alteragdo da ordem dos
elementos na estrutura gramatical prejudica o sentido original
do texto e o emprego da forma verbal “dispde”, no singular,
prejudica a corre¢do gramatical.
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9 Na linha 2, o emprego do acento indicativo de crase em “a
seguranca publica” justifica-se pela regéncia do termo
“difusas” e pela presenca do artigo definido a antes de
“seguranca publica”. JUSTIFICATIVA — O acento justifica-se
pela regéncia do termo “referéncia” e pela presenca do artigo
definido a antes de “seguranca publica”.

10 Mantendo-se a coeréncia e a corre¢fio gramatical do texto, o
trecho “em que se situam esses principios fundamentais” (0.18)
poderia ser substituido por aonde se situam esses principios
fundamentais. JUSTIFICATIVA — A substituicdo de em que
por aonde prejudica a corre¢do gramatical do texto.

Senhor Ministro,

Convido Vossa Exceléncia a participar da sessdo de
encerramento do Férum Nacional da Educacdo Basica, a se realizar
em 18 de maio de 2014, as 20 horas, no auditorio do Ministério da
Educag@o, localizado na Esplanada dos Ministérios, nesta capital.

Considerando o fragmento de comunicagio oficial acima, julgue os
itens a seguir, com base no Manual de Redac¢fo da Presidéncia
da Republica.

11 Caso o fragmento apresentado seja parte de um oficio, nele
devem ser incluidos o endereco do destinatario, o nome do
orgdo ou setor do remetente e respectivos endereco postal,
telefone e endereco de correio eletronico. JUSTIFICATIVA —
Segundo o0 MRPR, em seu item 3.3.2, o oficio segue o padrdo
oficio e deve conter, além do nome e do cargo da pessoa a
quem ¢ dirigida a comunicacéo, o endereco. Além disso, deve
constar do cabecalho ou do rodapé do oficio o nome do 6rgéo
ou setor, o endereco postal e o telefone e enderego de correio
eletronico do remetente.

12 Caso o remetente dessa comunicag@o seja um ministro de
Estado, o fecho adequado serd Atenciosamente.
JUSTIFICATIVA — Em razdo de os ministros — remetente e
destinatario — serem autoridades de mesma hierarquia, o
fecho adequado, nesse caso, € “Atenciosamente”.

A respeito das correspondéncias oficiais, julgue os proximos itens.

13 Os termos técnicos, as siglas, as abrevia¢des e os conceitos
especificos empregados em correspondéncias oficiais
prescindem de explicagdo. JUSTIFICATIVA —De acordo com
o referido manual, para fins de clareza, deve-se revisar o texto
e “explicitar, desenvolver, esclarecer, precisar os termos
técnicos, o significado das siglas e abreviacdes e os conceitos
especificos que ndo possam ser dispensados” (item 1.4).

14 Tanto o memorando quanto o telegrama caracterizam-se pela
celeridade. JUSTIFICATIVA — Segundo o referido manual, o
memorando tem como caracteristica principal a agilidade e o
telegrama deve ser usado em situacdes de urgéncia, logo
ambos caracterizam-se pela celeridade.

15 O documento adequado para um ministro de Estado submeter
ao presidente da Republica projeto de ato normativo é a
exposi¢do de motivos; o adequado para ministro de Estado
dirigir-se a outro ministro de Estado, independentemente da
finalidade da comunicaco, ¢ o aviso. JUSTIFICATIVA —
Conforme o MRPR, em regra, a exposi¢do de motivos é
dirigida por ministro de Estado ao presidente da Republica
para informa-lo de um assunto, propor alguma medida ou
submeter a sua consideragdo projeto de ato normativo. Para a
comunica¢do com autoridade de mesma hierarquia (no caso,
outro ministro), o documento adequado € o aviso.

Considere que, em um conjunto S de 100 servidores publicos
admitidos por concurso publico, paracadax =1, 2, 3, ..., S,, seja
o subconjunto de S formado pelos servidores que prestaram
exatamente x concursos até que no concurso de nimero x foram
aprovados pela primeira vez; considere, ainda, que N, seja a
quantidade de elementos de S.. A respeito desses conjuntos, julgue

os itens a seguir.

16 Considere que S, parax =1, 2, 3 e 4 represente conjuntos ndo
vazios. Nessa situag@o, a probabilidade de um servidor publico

selecionado ao acaso no conjunto S ter prestado no maximo

c . . .. 4
4 concursos até ser aprovado pela primeira vez ¢ igual 100"

JUSTIFICATIVA — Um servidor que tenha prestado no
méximo 4 concursos pertencera ao conjunto S,US,US,US,, cujo
nimero de elementos € N,+N,+N;+N,. Assim, a probabilidade
Ny +Ny+N3+N,

requerida é
. 100

17 O conjunto S, u S, U S; U ... contém todos os servidores do
conjunto S. JUSTIFICATIVA — Basta notar que, pela
definicdo do conjunto S,, cada servidor de S deve ser elemento

de algum S..

18 Existem dois niimeros inteiros, @ e b, distintos e positivos, tais
que S,N S, é ndo vazio. JUSTIFICATIVA — Pela defini¢do do
conjunto S,, um servidor que pertenca a tal conjunto tera
prestado exatamente X concursos até ser aprovado pela
primeira vez, de modo que ndo poderd pertencer a outro

conjunto. Assim, quaisquer dois conjuntos S, e S,, com a e b

b>

distintos, sdo disjuntos.

19 Se N, = 15, entdo 15 servidores do conjunto S prestaram
6 concursos e foram aprovados pela primeira vez no sexto
concurso que prestaram. JUSTIFICATIV A —Pela definicdo do
conjunto S, tal conjunto coleciona os servidores que prestaram
pelo menos 6 concursos até serem aprovados pela primeira
vez. Como N, indica o nimero de elementos desse conjunto, a
hipétese prevista no item garante que 15 servidores do
conjunto S prestaram pelo menos 6 concursos até serem

aprovados pela primeira vez.

20 Se a e b forem numeros inteiros positivos e a < b, entdo
N, < N,. JUSTIFICATIVA — Os dados apresentados ndo
permitem estabelecer uma relagdo entre o numero de
servidores que prestaram exatamente ¢ concursos até serem
aprovados pela primeira vez assim como o numero de

servidores que prestaram exatamente b concursos para tal.
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Ao planejarem uma fiscalizag8o, os auditores internos de
determinado orgdo decidiram que seria necessario testar a
veracidade das seguintes afirmagdes:

P: Os beneficiarios receberam do 6rgo os insumos previstos
no plano de trabalho.

Q: Ha disponibilidade, no estoque do 6rgdo, dos insumos
previstos no plano de trabalho.

R: A programagfo de aquisicdo dos insumos previstos no
plano de trabalho ¢ adequada.

A respeito dessas afirmagdes, julgue os itens seguintes, & luz da
logica sentencial.

21

22

23

Se as afirmagdes Q e R forem verdadeiras, sera verdadeira a
seguinte proposi¢do: “Se ndo ha disponibilidade, no estoque do
orgdo, dos insumos previstos no plano de trabalho, entdo a
programacéo de aquisi¢cdo dos insumos previstos no plano de
trabalho ndo é adequada.” JUSTIFICATIVA — A proposi¢io
do item pode ser expressa por ~q-~t. Pelas hipdteses previstas
no item, q e r sdo verdadeiras, de modo que sdo falsos o
precedente e o consequente da proposicdo do item, que €, pois,
verdadeira.

O seguinte argumento ¢ um argumento valido: “Se a
programacéo de aquisi¢do dos insumos previstos no plano de
trabalho fosse adequada, haveria disponibilidade, no estoque
do 6rgdo, dos insumos previstos no plano de trabalho. Se
houvesse disponibilidade, no estoque do 6rgdo, dos insumos
previstos no plano de trabalho, os beneficiarios teriam recebido
do orgdo os insumos previstos no plano de trabalho. Mas os
beneficiarios ndo receberam do 6rgdo os insumos previstos no
plano de trabalho. Logo, a programagdo de aquisi¢do dos
insumos previstos no plano de trabalho no foi adequada.”
JUSTIFICATIVA — O argumento do item tem por premissas
as proposi¢des r~q, q—p e ~p e por concluséo a proposi¢do ~.
Da veracidade das premissas ~p e q-p conclui-se que a
proposicdo q ¢ falsa. Diante disso e da veracidade da premissa
r-q, conclui-se que a proposicao r € falsa. Assim, a conclusdo
~r ¢ verdadeira.

A negacdo da afirmagéo Q pode ser corretamente expressa por
“Nao ha disponibilidade, no estoque do 6rgdo, dos insumos
ndo previstos no plano de trabalho”. JUSTIFICATIVA — A
negagdo correta seria: “Ndo hd, no estoque do orgéo,
disponibilidade dos insumos previstos no plano de trabalho”.

Acerca de conceitos de informatica, julgue os itens a seguir.

24

25

26

A ativacdo do firewall do Windows impede que emails com
arquivos anexos infectados com virus sejam abertos na
maquina do usuério. JUSTIFICATIVA — Firewall ndo faz
analise de virus de anexos de email.

Phishing ¢ um tipo de malware que, por meio de uma
mensagem de email, solicita informag¢des confidenciais ao
usudrio, fazendo-se passar por uma entidade confiavel
conhecida do destinatario. JUSTIFICATIVA — O phishing
lidera hoje o roubo de identidade de usudrios, ¢ engenharia
social e usa mensagens de email para solicitar informagdes
confidenciais dos clientes.

A computagdo em nuvem, mecanismo muito utilizado
atualmente, dispensa o hardware para armazenamento de
dados, que ficam armazenados em softwares.
JUSTIFICATIVA — O armazenamento de dados ocorre em
hardwares, no entanto o usuario desconhece onde eles estdo.
Sempre € necessario hardware para guardar dados.

27

28

29

30

Por ser o Linux o kernel, ou seja, o sistema operacional em si,
para que ele funcione, sera necessaria a sua instalagdo em
conjunto com outros aplicativos ou utilitarios, especialmente
em distribui¢des como Debian e Ubuntu. JUSTIFICATIVA —
O Linux é o kernel apenas e demanda usar uma das
distribui¢des disponiveis para funcionar adequadamente.

O DualBoot permite que dois sistemas operacionais sejam
instalados e utilizados simultaneamente em uma mesma
maquina. JUSTIFICATIVA — Os sistemas ndo podem ser
utilizados simultaneamente, mas um de cada vez, selecionados
durante o boot.

O Microsoft Word apresenta a opgéo de criar documentos em
colaboragdo, que permite que duas ou mais pessoas possam
revisar e alterar um mesmo documento. Para tanto, o Word
oferece modos de marcacgéo e destaque para as partes do texto
alteradas. JUSTIFICATIVA — Essa ¢ funcionalidade da op¢éo
de colaboracdo, disponivel no Word para edi¢do simultanea de
documentos.

No Microsoft Excel, a op¢do Congelar Paineis permite que
determinadas células, linhas ou colunas sejam protegidas, o
que impossibilita alteragdes em seus conteudos.
JUSTIFICATIVA — Quando se congelam painéis, congela-se
o painel superior ou o esquerdo, ou ambos, para manter os
titulos fixos enquanto se rola uma planilha.

No que se refere ao regime juridico administrativo, aos poderes da
administracdo publica e a organizagdo administrativa, julgue os
itens subsequentes.

31

32

33

S&o caracteristicas das sociedades de economia mista: criacdo
autorizada por lei; personalidade juridica de direito privado;
sujeicdo ao controle estatal; estruturagdo sob a forma de
sociedade andnima. JUSTIFICATIVA — A cria¢io autorizada
por lei, a personalidade de direito privado, a sujeicdo ao
controle estatal e a necessidade de ser estruturada sob a forma
de sociedade anonima (prevista no art. 5.° do DL n.°
200/1967), sdo caracteristicas das sociedades de economia
mista.

Em face do principio da isonomia, que rege toda a
administracdo publica, o regime juridico administrativo néo
pode prever prerrogativas que o diferenciem do regime
previsto para o direito privado. JUSTIFICATIVA — O regime

juridico administrativo resume-se a prerrogativas e sujeigdes.

E uma particularidade do direito administrativo o fato de que
suas normas se caracterizam pelas prerrogativas sem
equivalentes nas relagdes privadas. Assim, a administragdo
publica possui prerrogativas e privilégios.

Configura descentralizagdo administrativa o ato de criagéo,
pela administrac@o direta, de drgéo publico para a distribuigéo
interna de determinada atribui¢do. JUSTIFICATIVA — A
atividade administrativa pode ser prestada de duas formas, uma
¢ a centralizada, pela qual o servico € prestado pela
administracdo direta, e a outra ¢ a descentralizada, em que a
prestacdo ¢ deslocada para outras pessoas juridicas.
Assim, descentralizagdo consiste no fato de a administragéo
direta deslocar, distribuir ou transferir a prestacdo do servico
paraaadministragdo indireta (ou seja, outra pessoa juridica) ou
para o particular. Desse modo, a hipotese prevista é caso de
desconcentragdo administrativa, e ndo de descentralizacdo,
pois trata de criacdo de 6rgdo.
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Julgue os itens a seguir, no que concerne aos atos administrativos
e ao controle da administrac@o publica.

34 Recursos administrativos sdo todos os meios utilizaveis pelos

35

36

37

administrados para provocar o reexame do ato administrativo
pela administragdo publica e, pelo fato de o processo
administrativo ter impulsdo de oficio, tais recursos ndo podem
ter efeito suspensivo em hipotese alguma. JUSTIFICATIVA —
Embora recursos administrativos sejam considerados os meios
que os administrados podem utilizar para provocar o reexame
do ato pela administracdo publica, tais recursos tém efeito
devolutivo e podem ter efeito suspensivo, caso a lei
expressamente o preveja.

Suponha que uma autoridade administrativa delegue
determinada competéncia a um subordinado e que, no
exercicio dessa delegagdo, este pratique ato ilegal que fira
direito liquido e certo. Nessa situagdo, eventual mandado de
seguranga deve ser impetrado em face da autoridade delegante.
JUSTIFICATIVA — Cabera mandado de seguranga em face da
autoridade delegada quando o ato tiver sido praticado por ela,
no exercicio do poder que lhe tenha sido delegado pela
autoridade delegante.

Meérito administrativo ¢ a margem de liberdade conferida por
lei aos agentes publicos para escolherem, diante da situagdo
concreta, a melhor maneira de atender ao interesse publico.
JUSTIFICATIVA — Merecimento ou mérito administrativo é
a margem de liberdade conferida por lei aos agentes publicos
para escolherem, diante da situagdo concreta, a melhor maneira
de atender ao interesse publico. E um juizo de conveniéncia e
oportunidade.

Anulaggo de ato administrativo consiste na extingédo de um ato
ilegal determinada pela administragéo ou pelo poder judiciario,
sem eficacia retroativa. JUSTIFICATIVA — Embora a
anulacdo ou invalidade de ato administrativo seja a extingdo de
um ato ilegal determinada pela administrag@o ou pelo poder
judicidrio, ha na nulidade eficacia retroativa, ou seja, ex tunc.

Julgue os itens subsecutivos, relativos aos agentes publicos e a ética
no servigo publico.

38

39

40

De acordo com o Cédigo de Etica Profissional do Servidor
Publico Civil do Poder Executivo Federal, tratar mal um
cidaddo significa causar-lhe dano moral. JUSTIFICATIVA —
O decreton.® 1.171/1994, na Secéo I do seu anexo, no item IX,
dispde que tratar mal uma pessoa que paga seus tributos direta
ou indiretamente significa causar-lhe dano moral.

Segundo resolugdio da Comissdo de Etica Publica da
Presidéncia da Republica, é vedada a aceitagdo de presentes
por autoridades publicas, independentemente do valor, quando
o ofertante tiver interesse pessoal ou profissional em decisdo
que possa ser tomada, em razio do cargo, pela
autoridade. JUSTIFICATIVA — Segundo a Resolucdo n.°
3/2000, da Comissdo de Etica Publica da Presidéncia da
Republica.

No processo administrativo disciplinar, a ndo intima¢do dos
indiciados para que possam rebater os relatdrios finais das
comissdes processantes ndo constitui violagdo ao contraditorio.
JUSTIFICATIVA — A lei n.° 8.112/1990 ndo prevé essa
possibilidade, além disso, a jurisprudéncia do STF ¢é clara ao
indicar que ndo ¢ necessaria a intimag@o dos indiciados para
que possam rebater os relatdrios finais das comissdes
processantes, razdo por que ndo se visualiza violagdo ao
contraditdrio.

No que se refere aos principios fundamentais e a organizagéo do
Estado brasileiro, julgue os proximos itens.

LY

42

A Repuiblica Federativa do Brasil, formada pela unido
indissoluvel dos estados, municipios e Distrito Federal (DF),
adota a federag¢do como forma de Estado. JUSTIFICATIVA —
A propria CF traz a expressdo Republica Federativa do Brasil,
em seu art. 1.°, caput. Portanto a forma de Estado adotada pelo
texto de 1988 ¢ a federacdo e ndo o Estado Unitario.

O estabelecimento pela CF de que todo o poder emana
do povo, que o exerce por meio de representantes eleitos
ou diretamente, nos seus termos, evidencia a adogdo da
democracia semidireta ou participativa. JUSTIFICATIVA — A
CF/88 prevé que a democracia seja representativa e, em alguns
casos, direta. “Art. 1°. Paragrafo unico. Todo o poder emana
do povo, que o exerce por meio de representantes eleitos ou
diretamente, nos termos desta Constitui¢do.”

De acordo com a doutrina de referéncia, trata-se da democracia
semidireta ou participativa, um “sistema hibrido”, uma
democracia representativa, com peculiaridades e atributos da
democracia direta.

Acerca dos direitos e garantias fundamentais, da aplicabilidade das
normas constitucionais e da organizagéo do poder judicidrio, julgue
o0s itens seguintes.

43

44

45

No que se refere aos direitos e deveres individuais e coletivos,
a CF incorpora o principio da irretroatividade irrestrita da lei
penal, em respeito ao principio da legalidade.
JUSTIFICATIVA — Com a interpretacdo dos referidos
dispositivos constitucionais, é possivel afirmar que a CF/88
incorporou a irretroatividade da lei penal mais prejudicial, e,
por outro lado, a retroatividade da lei penal mais benéfica.
Nesse sentido:

“Art. 5.° XXXIX —ndo ha crime sem lei anterior que o defina,
nem pena sem prévia cominacao legal;

XL — a lei penal ndo retroagira, salvo para beneficiar o réu;”

Em caso de grave violagdo dos direitos internacionais, o
procurador-geral da Repuiblica, com a finalidade de assegurar
o cumprimento de obriga¢des decorrentes de tratados de
direitos internacionais dos quais o Brasil seja signatario,
podera suscitar, perante o Supremo Tribunal Federal, em
qualquer fase do inquérito ou processo, incidente de
deslocamento de competéncia para a justica federal.
JUSTIFICATIVA — O § 5.° do art. 109 da CF/88 prevé esse
tipo de deslocamento quando se tratar de crimes relativos a
direitos humanos, decorrentes de tratados internacionais de
direitos humanos, nos seguintes termos:

“Art. 109. § 5.° Nas hipoteses de grave violacdo de direitos
humanos, o Procurador-Geral da Republica, com a finalidade
de assegurar o cumprimento de obrigagdes decorrentes de
tratados internacionais de direitos humanos dos quais o Brasil
seja parte, poderd suscitar, perante o Superior Tribunal de
Justica, em qualquer fase do inquérito ou processo, incidente
de deslocamento de competéncia para a Justica Federal.”

A prestagdo de assisténcia religiosa nas entidades civis e
militares de internacéo coletiva pode ser considerada exemplo
de norma constitucional de eficacia limitada.
JUSTIFICATIVA —Nos termos do art. 5.°, VII, da CF: “VII —
¢ assegurada, nos termos da lei, a prestacdo de assisténcia
religiosanas entidades civis e militares de internagéo coletiva;”
Isso porque, para produzir efeitos, esse dispositivo
constitucional necessitara de regulamentag@o legal, tendo em
vista sua alusdo ... nos termos da lei”.
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No que dizrespeito a organizagao politico-administrativa do Estado

e aos servidores publicos, julgue os itens subsequentes.

46

47

Lei estadual que autorize a utilizagdo, pela policia civil do
estado, de armas de fogo apreendidas invade a competéncia
privativa da Unido para legislar sobre material bélico, que,
complementada pela competéncia para autorizar e fiscalizar
a produgo de material bélico, abrange a disciplina sobre a
destinacdo de armas apreendidas. JUSTIFICATIVA -
Conforme os seguintes artigos da CF:

“Art. 21. Compete a Unido: (...)

VI —autorizar e fiscalizar a produgdo e o comércio de material
bélico;

Art. 22. Compete privativamente a Unido legislar sobre: (...)
XXI—normas gerais de organizacgdo, efetivos, material bélico,
garantias, convocag¢do e mobilizagdo das policias militares e
corpos de bombeiros militares;”

Nesse sentido, também ¢ a jurisprudéncia do STF:
“EMENTA: CONSTITUCIONAL. ACAO DIRETA DE
INCONSTITUCIONALIDADE. COMPETENCIA DA
UNIAO PARA LEGISLAR SOBRE DIREITO PENAL E
MATERIAL BELICO. LEI 1.317/2004 DO ESTADO DE
RONDONIA. Lei estadual que autoriza a utilizago, pelas
policias civil e militar, de armas de fogo apreendidas. A
competéncia exclusiva da Unido para legislar sobre material
bélico, complementada pela competéncia para autorizar e
fiscalizar a produ¢@o de material bélico abrange a disciplina
sobre a destinagdo de armas apreendidas e em situagdo
irregular. Ao direta de inconstitucionalidade julgada procedente.
(ADI 3258, Rel. Min. Joaquim Barbosa, Plenario, DJ de
09.09.2005).

Compete a Unido, aos estados, ao DF e aos municipios legislar
concorrentemente sobre direito penitenciario, cabendo a Unigo
apenas o estabelecimento de normas gerais. JUSTIFICATIVA
—Os municipios ndo estdo inseridos na competéncia legislativa
concorrente para dispor sobre direito penitenciario:

“Art. 24. Compete a Uniflo, aos Estados e ao Distrito Federal
legislar concorrentemente sobre:

I — direito tributério, financeiro, penitencidrio, econdomico e
urbanistico; (...)

§ 1.°—No ambito da legislagdo concorrente, a competéncia da

Unido limitar-se-4 a estabelecer normas gerais.”

Em relagdo aos Poderes Legislativo e Executivo e a seguranca

publica, julgue os itens que se seguem.

48

49

A Policia Federal, organizada e mantida pela Unido, atua, de
forma preventiva e repressiva, no combate a certos delitos,
sendo ainda de sua responsabilidade o exercicio, com
exclusividade, das fung¢des de policia judiciaria da Unido.
JUSTIFICATIVA — Art. 144, § 1.°, 1,11 e IV, da CF.

A policia federal, instituida por lei como 6rgdo permanente,
organizado e mantido pela Unido e estruturado em carreira,
destina-se a:

[ — apurar infragdes penais contra a ordem politica e social ou
em detrimento de bens, servigos e interesses da Unido ou de
suas entidades autarquicas e empresas publicas, assim como
outras infragdes cuja pratica tenha repercussdo interestadual ou
internacional e exija repressdo uniforme, segundo se dispuser
em lei;

II — prevenir e reprimir o trafico ilicito de entorpecentes e
drogas afins, o contrabando e o descaminho, sem prejuizo da
acdo fazendaria e outros 6rgéos publicos nas respectivas areas
de competéncia;

IV — exercer, com exclusividade, as fungdes de policia
judicidria da Unido.

Considere que o Congresso Nacional, para evitar eventual
compromisso gravoso ao patrimonio nacional, resolva
definitivamente acerca de um tratado internacional. Nessa
situagdo, o ato legislativo, por ser definitivo, deve ser
sancionado pelo presidente da Republica. JUSTIFICATIVA —
A competéncia mencionada ¢ exclusiva do Congresso
Nacional, que ndo ficard submetida a posterior sancdo do
presidente da Republica. Ao contrario, o Congresso Nacional
a desempenhara por meio de decreto legislativo:

“Art. 49. E da competéncia exclusiva do Congresso Nacional:
I — resolver definitivamente sobre tratados, acordos ou atos
internacionais que acarretem encargos Oou COMPromissos

gravosos ao patrimonio nacional;”.

O objetivo fundamental da seguranga publica, exercida por
meio das policias federal, rodoviaria federal, civis, militares e
dos corpos de bombeiros militares, ¢ a preservagdo da ordem
publica e da incolumidade das pessoas e do
patrim6nio. JUSTIFICATIVA — Alinha-se ao disposto no art.
144 da CF e seus incisos:

“Art. 144. A seguranga publica, dever do Estado, direito e
responsabilidade de todos, é exercida para a preservagdo da
ordem publica e da incolumidade das pessoas e do patrimdnio,
através dos seguintes orgaos:

I — policia federal;

I1 — policia rodoviaria federal;

[II — policia ferroviaria federal,

IV — policias civis;

V — policias militares e corpos de bombeiros militares.”

CARGO 6: ENGENHEIRO ELETRICISTA - CLASSE A, PADRAO |



[|006_13]]|

CESPE/UnB - DPF - Aplicacao: 2014

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
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Considerando o circuito acima, julgue os itens a seguir.

51 No dominio da frequéncia, se o valor da resisténcia R, for
infinito, entdo, com base no principio da superposi¢do, é
correto afirmar que a tensfo sobre o capacitor ndo dependera
da fonte de tensdo. JUSTIFICATIVA — Ao se determinar a
componente sobre o capacitor devido a fonte de tensdo, com R,
de valor infinito, deve-se colocar a fonte de corrente em
repouso (circuito aberto), o que também abre o capacitor,
deixando-o fora da influéncia da fonte de tensdo. Percebe-se
também, nessa situag@o, que o capacitor fica em série com a
fonte de corrente, entdo a tensdo sobre o capacitor so
dependera da corrente, sendo for¢ada sobre ele, ou seja, aquela

oriunda da fonte de corrente.

52 Ao se substituir a parte do circuito a esquerda de 4 por um
modelo equivalente de Thévenin, a impedéancia equivalente de
Thévenin sera igual a R, x R,/(R, + R,). JUSTIFICATIVA — A
esquerda da seta A, colocando-se a fonte v(t) em repouso,
tem-se R, em paralelo com R,, dando como impedancia
(resisténcia) equivalente R,R,/(R,+R,).

53 Se i(¢) for constante, no regime permanente a tensio no no6 a
sera igual a R, x v(§)/(R, + R,). JUSTIFICATIVA — Nessas
condigdes, o capacitor se comportara como um circuito aberto,
entdo i(t) ndo terd influéncia sobre a tensdo no nd a. Assim, a
tensdo no no a é dada a partir do divisor de tenséo formado por
v(t), R, e R,.

54 No dominio da frequéncia, no regime permanente senoidal, ao
se substituir a parte do circuito a esquerda de B por um modelo
equivalente de Thévenin, a tensdo equivalente de Thévenin
dependera da reatancia do capacitor. JUSTIFICATIVA — A
tensdo de circuito aberto a esquerda da seta B serd a tensdo
sobre o resistor R,, ja que ndo circulara corrente pela reatancia

capacitiva (que estd aberta).

55 Como ndo ha fonte de tensdo independente a direita de E, essa
parte do circuito ndo possui um modelo equivalente de
Thévenin. JUSTIFICATIV A — A tenséo de circuito aberto para
a parte do circuito a direita da seta E ¢ dada por R,i(t), e a
impedancia equivalente é dada por R;, entdo tem-se um modelo

equivalente de Thévenin.

A respeito da teoria eletromagnética, julgue os proximos itens.

56 Considere que um material ferromagnético seja submetido a
um campo magnético devido a uma excitacdo externa. Nesse
caso, a densidade do fluxo magnético apresentada pelo
material ao se remover essa excitagdo ¢é denominada
coercividade. JUSTIFICATIVA — A densidade de fluxo
magnético que permanece no nlcleo apds a retirada da
excitagdo € denominada fluxo remanente. A coercividade esta
relacionada a uma excitacdo, ou intensidade de campo
magnético, contraria a anterior para anular a densidade de
fluxo magnético remanente.

57 Em um circuito magnético, a forca magnetomotriz &
proporcional ao quadrado da corrente que atravessa a bobina
geradora de campo. JUSTIFICATIVA — A forca
magnetomotriz varia linearmente com a corrente que atravessa
a bobina geradora do campo.

58 Na caracterizagdo da polarizagdo de uma onda plana
transversal eletromagnética, o vetor campo magnético é
paralelo ao vetor campo elétrico. JUSTIFICATIVA — Na
caracterizagdo da polarizagdo de uma onda baixa transversal
eletromagnética, o vetor campo elétrico instantdneo &
ortogonal ao campo magnético.

59 Em um circuito magnético, a relutancia magnética depende da
permeabilidade magnética do ntcleo que o
caracteriza. JUSTIFICATIVA — A relutdncia magnética ¢
inversamente proporcional a permeabilidade magnética do

nucleo.
R, =2kQ
—
+ fR](f) +
v,(0) R,=1kQ L=1uH < v
- i () i, () -
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Considerando o circuito ilustrado na figura acima, julgue os itens
seguintes.

60 Em regime permanente senoidal, a corrente iR2(t) esta

adiantada em relacdo a corrente 7, (#) por um angulo de 7/2 rad.
JUSTIFICATIVA — A corrente iy, estd em fase com a tensdo
Vo(t), que, por sua vez, estd adiantada em relag@o a corrente i,
por 1/2 rad.

61 Se v,(¢) for uma fonte de tensdo independente, a constante de
tempo do circuito serd 1 ns. JUSTIFICATIVA — Esse valor
ndo leva em consideragdo a resisténcia R,, apenas R,. A
constante de tempo ¢ dada pela razdo entre L e a combinagéo
em paralelo das resisténcias R, e R,.

62 Seatensdo de excitagdo v,(¢) for um degrau de amplitude igual
a 10 V, entdo a tensdo v,(f), em regime permanente, sera igual
a 10/3 V. JUSTIFICATIVA — Para um excita¢do DC (regime
permanente), o indutor apresenta reatancia nula, assim, a
tensdo vy(t) € nula em regime permanente.
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63 Se a tensfo de excitag@o v,(¢) corresponder a um degrau de
amplitude igual a 1 V, em regime permanente a corrente i Rl(t)

sera igual a 500 pA. JUSTIFICATIVA — Em regime
permanente, a impedéancia formada por R, e L ¢ nula, assim a
tensdo sobre R, corresponde ao proprio v(t).

64 Em regime permanente senoidal, se a frequéncia da excitagido
for 10 kHz, o modulo da reatancia do indutor sera igual a
0,01 Q. JUSTIFICATIVA — A frequéncia foi dada em Hertz,
entdo a frequéncia em radianos por segundo serd dada por
2n10krad/s, o que faz que a reatancia seja de 2m1072Q.

65 Se v,(¢) for uma excitacdo senoidal, o mdédulo da impedancia
de entrada do circuito aumentara a medida que a frequéncia da
excitagdo aumentar. JUSTIFICATIVA — A impedancia de
entrada ¢ dada pela soma de R, com a impedancia da
combinagdo em paralelo dareatancia joL com aresisténcia R,.
Para frequéncias crescentes, essa ultima impedancia tem seu
modulo crescente.

p
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No circuito acima, as variaveis v(?), i(t), i,(¢), i,() e i;(¢) sdo
designadas, no dominio da frequéncia complexa, por V(s), I(s),
1,(s), L(s) e I;(s), respectivamente. As correntes #,(%), i,(f) e i;(f) sdo
correntes de malha. Considerando o circuito e essas informagdes,
julgue os itens subsequentes.

66 V(s)=(R1+R2+%J XIl(s)+%+R2><I3(s).

JUSTIFICATIVA — Aplicando-se a lei de Kirchhoff das
tensdes ao lago formado por v(t), R, C e R,, tem-se que a
relacdo correta é dada por
V(s)=I,(s)[R,+1/(sC)+R,]+I(s)/(sC)-I5(s)R,. Para tanto,
observa-se que 1(s)=L,(s)-I,(s).

67 Se v(r) e i(r) forem constantes e iguais a Voo e Iqo
respectivamente, entdo a tensdo no noé a, em regime
permanente, sera igual a V- + R, X I. JUSTIFICATIVA —
Em condicdo de regime permanente, para excitacdes
constantes, o capacitor ¢ um circuito aberto, e o indutor, um
curto-circuito. Assim, o circuito resultante apresenta v(t), R, e
i(t) em série, formando um lago fechado.

68 No circuito, ¢ valida a relagdo R, x [,(s) = [sL + R,] x L;(s).
JUSTIFICATIVA — Comprova-se a validade da relagéo,
aplicando-se a lei de Kirchhoff das tensdes a malha formada
por R, e L.

69 No dominio da frequéncia, a tensdo entre os terminais do

capacitor € igual a LZ') JUSTIFICATIVA — A corrente i,(t)
s

¢ diferente da corrente i(t).

0,5"‘[{”
R 20
AMAN—e T
vi(8) = hyyi (6 + hyavs(0)

i5(1) = By iy (1) + yavs(0)

% &, X0
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Para o circuito ilustrado na figura acima, deseja-se determinar um
modelo equivalente de duas portas do tipo a parametros hibridos,
em que as variaveis independentes sejam a corrente 7,(f) € a tensdo
v,(f). De acordo com esse modelo e com os pardmetros que devem
caracteriza-lo, julgue os itens a seguir.

70 Para calcular o valor dos pardmetros hibridos do modelo
equivalente, a fonte de tensdo controlada deve ser anulada.
JUSTIFICATIVA — No célculo de qualquer dos parametros,
ndo serd necessario anular a tensdo v (t), ou seja,
“curto-circuitar” a entrada.

71 No modelo equivalente, /,; = R,/(R, + R,). JUSTIFICATIVA
— A razdo i,/i;, quando v,=0 sai da solu¢do conjunta das
equagdes: i,+i,-0,5v,/R,=0 e 1,=0,5v/R,. O resultado ¢
h, =(R;-R,)/R..

72 E correto afirmar que /,, = 2 no modelo a ser determinado.
JUSTIFICATIVA - A razdo v,/v,, quando i,=0, é obtida
observando-se que, nesse caso, v,-0,5v,=V,.

73 No modelo equivalente,h22=% Q.JUSTIFICATIVA -

Independentemente do valor dado, observa-se que a unidade
esta incorreta. A unidade deveria ser o Siemens (unidade de
condutancia).

74 Conclui-se que A;; = 2R, Q no modelo a ser determinado.
JUSTIFICATIVA — h,=v,/i, quando v2 = 0. Vé-se que
R,i,=v,-0,5v,.

sinal . sinal
analogico buffi amplificador digital
i uiffer ranho = G , .
G~ S > conversor A/D >
5= acoplamento
c.a.

T

Vit

O diagrama de blocos acima ilustra o processo de
conversdo de um sinal analdgico em digital. O sinal na entrada tem
a forma de onda quadrada com periodo 1 ps, sem ruido, e amplitude
de 1 mV eficaz. O sinal é acoplado ao conversor A/D por meio de
um buffer de ganho unitario seguido de um amplificador com ganho
G e acoplamento c.a., resultando em ruido branco sobreposto ao
sinal. O sinal ¢ entdo digitalizado por meio de um conversor
analdgico-digital (A/D) de 12 bits.

Com base nessas informagdes, julgue os itens subsequentes.

75 Considere que a resposta em frequéncia da associac@o entre
buffer e amplificador seja maxima e constante na faixa
espectral compreendida entre 1 kHz e 500 MHz. Considere,
ainda, que a banda passante dessa associago seja ajustavel e
possa ser selecionada entre dois valores: 200 MHz e 400 MHz.
Nessa situagdo, a SNR sera minima se o valor de 200 MHz for
escolhido para a largura de faixa da associagdo.
JUSTIFICATIVA — O ruido branco ¢ aleatorio e possui faixa
espectral infinita. Portanto, o ruido pode ser reduzido
ajustando-se a largura de faixa da associagdo em seu minimo
valor possivel (200 MHz), pois ela € suficientemente larga e
ndo distorce o trem de pulsos de | MHz.
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76

71

18

Para que o conversor A/D nZo distorca o sinal de entrada, é
necessario que a taxa de amostragem minima seja de 2 x 10°
amostras por segundo. JUSTIFICATIVA — A onda quadrada
em questdo possui frequéncia fundamental de 1 MHz e
harmoénicos impares (3 MHz, 5 MHz, 7 MHz etc). Como o
maior conteido de energia do sinal esta distribuido entre as
cinco primeiras componentes espectrais, ¢ necessario uma
amostragem de 2 x 10° por segundo. Na pratica, usa-se pelo
menos cinco vezes esse valor.

Se a tensdo de referéncia do conversor A/D for V=5V,
entdo a resolugdo correspondente sera inferior a 2 mV.
JUSTIFICATIVA — A resolugdo de um amplificador A/D €
definida como a tensdo de referéncia dividida por 2N + 1, em
que N é o numero de bits usados na codificagdo. Assim,
resolucdo = (5—0)mV/2? +1)=12mV.

Se, na entrada do conversor A/D, o sinal tiver amplitude de
2 V eficaz e a relagdo sinal-ruido (SNR) for de 40 dB, entdo o
amplificador tera ganho G igual a2.000 e a amplitude do ruido
serd inferior a 10 mV eficaz. JUSTIFICATIVA — Da definicio
de ganho, GyxG = G = (2 Vgye)/(1 mVyy,) = 2000.

Para amplitudes, SNR; = 2010g(A g gnat/ Adp rico) = 40/20 =
102(A g ginat/ Adb ruido) ~

A nuido = (A sina 100) = A ruigo = Viuido = 20 MV
Referéncia: Oppenheim, A. V, Willsky, A. S. e Nawab, S. H.

No que se refere as caracteristicas de circuitos eletronicos
analdgicos e digitais, julgue os seguintes itens.

19

Na polarizagdo de circuitos integrados logicos das familias
TTL (transistor-transistor logic) e CMOS (complimentary
metal-oxide-semiconductor), sdo geralmente empregadas
fontes de tensdo continua de 10 V. JUSTIFICATIVA — Chips
da familia TTL sdo polarizados com tensdes méaximas de 5 V.
Chips da familia CMOS podem ser polarizados com tensoes de
10 V.

No circuito analogico abaixo, que contém um transistor bipolar
de jungdo do tipo NPN polarizado no modo ativo, a tensdo
entre coletor e emissor é superior a 8§ V e inferior a 10 V.

12V
ko s | 885mA
+
20 kQ
5Vo v
a ce

115 pA -

2kQ

JUSTIFICATIVA — Equacionando o circuito: 5 = (20k x
115m) + V. + 2k(115m + 885m) - V.. = 0,7 V; 12 = 1k x
(885m) + V, + 2k(115m + 885m) -~ V,,=9,115V; V, =V
-V, = — 8415 V. Como a juncdo base-emissor esta
diretamente polarizada (V,, > 0), e a jungdo base-coletor esta
reversamente polarizada (V,,<0), o TBJ opera no modo ativo.

be be

81

A figura abaixo ilustra um flip-flop JK mestre-escravo, em que

J e K sdo os terminais de entrada; CL € a entrada de clock; R,
o terminal de reset; e Q e Q sdo os terminais de saida.

O flip-flop obedece a tabela-verdade apresentada, na qual
0,., € O, sdo as saidas apds o disparo do clock e antes desse
disparo, respectivamente, e o clock ¢ um trem de pulsos com
nivel adequado de amplitude e periodo 7= 1 ms. Considerando

essas informagdes, € correto afirmar que a saida Qdo flip-flop

alterna entre os niveis 16gicos 1 e 0 a cada 1 ms.

tabela-verdade 1 | ——J OF—
J K R O, | | 0 | ~——dCL

000 O ) R | —|K g Op—>
0.1 0 0 T=1ms 7

0o o0 1

11 0 Q, |

JUSTIFICATIVA — Como o flip-flop JK mestre-escravo tem
entradas J = ‘1’ e K="1", o dispositivo opera em alternancia
(toggle). Os bits na saida mudam de estado em uma taxa igual
a metade da frequéncia do clock, ou seja, a cada 500 Hz ou

2 ms.

Com rela¢do aos conceitos de teoria de controle e técnicas de

processamento de sinais, julgue os préximos itens.

82

Se a figura abaixo representa o mapa de polos (identificados
por ‘x’) e zeros (identificados por ‘0’) de uma funcdo de
transferéncia em malha fechada de um sistema dindmico linear,
entdo o sistema ¢ estavel e gera uma saida com amplitude nio

nula, em regime permanente, quando a entrada é uma fungdo

do tipo degrau.
A th)
2 Plano s
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JUSTIFICATIVA — Polos no semiplano esquerdo do Plano s
garantem estabilidade do sistema. No entanto, o sistema
também possui um zero z = -1. Esse zero faz que a funcédo de
transferéncia ndo se anule para entradas em corrente continua,

em que s = 0.
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84

Considere o grafico abaixo, que representa a resposta
impulsiva de um sistema dindmico linear de segunda ordem em
uma janela temporal de cinco constantes de tempo. Nessa
situagfo, o sistema pode ser corretamente caracterizado por um
par de polos complexos conjugados com valores aproximados
de -10 + 750 e -10 -;50m.

i

n

—

.\.[\,[\./\.,f,\.m\f\w\;ﬁ”.L.ﬂ
\ } 1‘}6\/ Vaod/ Y300 400 500

amplitude (mV)
o

1
wn

-10
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JUSTIFICATIVA — Um impulso aplicado a um sistema
dindmico excita a resposta natural. A forma de onda
apresentada, uma oscilagdo harmdnica exponencialmente
decrescente, € tipica dos sistemas subamortecidos de segunda
ordem. Estes sistemas possuem os zeros da equagdo
caracteristica em pares complexos conjugados, isto é, s, ,=a =+
jb. Dos parametros depreendidos do grafico, percebemos que
cinco vezes a constante de tempo 5t = 5/a (igual a janela
temporal) leva o sistema ao regime. Portanto 5/a = 500m - a
= 10; b = 2p/T = 2p/40m ~ b = 50p. Finalmente, obtemos as
aproximagdes para as raizes: s, =— 10 + j50pe s, = — 10 —
j50p.
Se os sinais 1 e 2 ilustrados abaixo, de mesma amplitude
pico-a-pico, fase e periodo, forem processados por um
osciloscopio digital de 1 GHz de largura de faixa e canais de
aquisi¢do com acoplamento CC, entdo as suas transformadas
rapidas de Fourier (FFT) serdo iguais.

4 amplitude (mV)
sinal 1
| S—
) | S Iy L ¢(ms)
0.5 ms
4 amplitude (mV)
sinal 2
) S
0
o ——— )
0,5 ms

JUSTIFICATIVA — Dos graficos, observamos que o sinal 1
possui componente c.c. igual a zero, e o sinal 2 possui
componente c.c. igual a 1 mV. O acoplamento c.c. preserva a
forma de onda total (isto €, a componente c.c. ndo é filtrada).
Assim, apenas o sinal 2 possui uma raia espectral em 0 Hz.

Portanto, as FFTs do sinal 1 e do sinal 2 sdo diferentes.

Julgue os itens a seguir, relativos as caracteristicas e propriedades

dos materiais.

85 Considere duas barras cilindricas condutoras, 1 e 2, tal que o
comprimento, a area da secdo transversal e a condutividade
elétrica da barra 1 sejam, respectivamente, dois ter¢os, o dobro
e dois quintos daqueles da barra 2. Nesse caso, se as barras
forem submetidas 4 mesma diferenca de potencial ao longo de
seus comprimentos, entdo a poténcia elétrica dissipadana barra
1 sera 20% superior aquela dissipada na barra 2.
JUSTIFICATIVA — Para materiais condutores, a poténcia
dissipada P ¢ diretamente proporcional a resisténcia R. Como
R =pl/A =1/(cA), onde |, A, p e ¢ sdo comprimento, area de
se¢do transversal, resistividade e condutividade,
respectivamente. Portanto, (P,/P,) = (Lxo,xA,) / (I,x0,xA,) =
(3/2)x(2/5)x(2) = 1,2 - P, = 1,2xP,.

86 No contexto da minimizagdo da dissipagdo de energia elétrica
em corrente alternada, materiais ferromagnéticos com ciclos de
histerese estreitos sdo eficientes na construgio de nicleos de
transformadores. JUSTIFICATIVA — Materiais com ciclos de
histerese estreitos sdo facilmente magnetizados e
desmagnetizados (isto €&, requerem menos energia).
Demonstra-se que a area envolvida pelo ciclo de histerese ¢
proporcional a dissipagdo de energia elétrica pelo material.
Portanto, materiais ferromagnéticos com ciclos de histerese

estreitos sdo utilizados como nucleos de transformadores.

Com relagéo a computadores, julgue os itens que se seguem.

87 Um computador equipado com processador guad-core de
2 GHz possui frequéncia de clock total de 8§
GHz.JUSTIFICATIVA — A frequéncia de clock total
permanece 2 GHz. No entanto, o processador quad-core de 2
GHz pode desempenhar quatro processamentos simultaneos a
2 GHz cada.

88 O kernel de um sistema operacional ¢ um programa que tem o
unico propdsito de gerenciar a unidade central de
processamento (CPU) do computador. Na maioria dos sistemas
operacionais modernos, o kernel é escrito na linguagem
Assembly. JUSTIFICATIVA — Além da CPU, o kernel
também gerencia outros recursos do computador, como as
memdrias e as interfaces de entrada e saida I/O. Os sistemas
operacionais modernos possuem kernels escritos em linguagem

de alto nivel, destacando-se a linguagem C/C++.

89 A memoria RAM possibilita a leitura rapida de dados pelo
computador, porém os dados nela armazenados s@o apagados
assim que a maquina é desligada. A memoria ROM, contudo,
¢ ndo volatil e retém todos os programas necessarios para o
boot do computador durante o carregamento do sistema

operacional. JUSTIFICATIVA —Conceito consensual na area.
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A figura acima ilustra uma configuragfo de barra de parte de uma
subestacdo, conhecida como barra principal e transferéncia, que é
utilizada para suprir umarede elétrica em alta tens@o. Considerando
essas informagdes, julgue os proximos itens.

90 O dispositivo identificado por V ¢é um disjuntor de
transferéncia, e os identificados por 111 e IV sdo denominados
disjuntores de bay. JUSTIFICATIVA — A indicacdo por V
refere-se a um disjuntor de transferéncia, enquanto os demais
sdo disjuntores de bay, ou seja, podem ser isoladas por chave
de bay.

91 A barra I é denominada barra de transferéncia, e a II, barra
principal. JUSTIFICATIVA — As denominagdes estdo
invertidas.

92 Nesse tipo de configuragdo, a barra e o bay de transferéncia
ficam ligados por cerca de 98% do intervalo de tempo que a
subestacdo opera. JUSTIFICATIVA — Nesse tipo de
configurag@o, ocorre o inverso. A maior parte do tempo a barra
e 0 bay de transferéncia ficam ociosos.

D alimentador

3

5
>

=

A
|
|
|
|
|
1
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A figura acima ilustra o diagrama unifilar referente a
ligagdo de um transformador de corrente (TC) aum alimentador. Os
terminais secundarios do TC suprem o relé R, que esta associado ao
disjuntor D. O TC tem relacdo nominal de corrente 250:5, fator
térmico igual a 1,5 e limite térmico de 5 kA.

Com base nessas informagdes, julgue os itens seguintes.

93  Se, para eliminar um defeito, o tempo de abertura do disjuntor
D for de 2 s, entdo a maxima corrente de curto-circuito
simétrica admissivel que poderd passar pelo enrolamento
primario do TC sera superior a 3 kA. JUSTIFICATIVA — O
limite térmico do TC corresponde & maxima corrente de
curto-circuito simétrica que podera passar pelo enrolamento
priméario do TC por 1 s. Quando o tempo de abertura do
disjuntor para eliminar o defeito ¢ t, diferente de 1, a seguinte
relacdo deve ser atendida:

=12t

Entdo, parat=2s, [, =

94 Considere que o TC tenha fator de sobrecorrente igual a 20 e
classe de exatiddo igual a 10%. Nessa situagdo, se uma
corrente de curto-circuito de 7 kA ocorrer no local onde o TC
esta instalado, o transformador operard com corrente no
secundario cujo erro estard dentro de sua classe de exatiddo.
JUSTIFICATIVA — O TC opera com erro inferior a 10% na
corrente do secundario para correntes de curto-circuito no
primario que sejam inferiores a 20*1_ . . Portanto, sendo a
corrente nominal no primario igual a 20*250=5 kA, entdo sera
incorreto afirmar que com corrente de curto-circuito igual a 7
kA, o TC estara operando dentro do erro da sua classe de
exatiddo de 10%.

95 Em regime permanente, a maxima corrente que pode passar
pelo alimentador sem comprometer o funcionamento do TC é
superior a 300 A. JUSTIFICATIVA — Levando-se em conta o
fator térmico do relé, a corrente maxima que pode passar pelo
relé sera 1,5 x 250 =375 A.

Acerca de maquinas de corrente continua, julgue os itens a seguir.

96 Considere a figura abaixo, que ilustra a caracteristica de
regulagfo de tensdo de geradores de corrente continua, no qual
1, é a corrente de armadura, V, ¢ a tensdo terminal e /, e V),
representam dados nominais. Nessa situagdo, a curva |
refere-se a um gerador em derivagdo, e a curva II é tipica de

gerador com excitag@o independente.
V’ ¥ 3 I

Vo4

n

1 »
T L

I I

" a

JUSTIFICATIVA — A curva I ¢ de um gerador autoexcitado.
O gerador em derivacdo tem caracteristica proxima a de um
gerador com excitagdo independente, como ilustrado pela curva
I1.

97 Enrolamentos de campo de geradores autoexcitados séo tipicos
de ligacdo em série ou em paralelo com o enrolamento da
armadura. JUSTIFICATIVA — Além das opgdes citadas, ainda
ha a opcdo mista em que se verifica tanto ligagdo em série
quanto em paralelo, formando a chamada ligagdo composta.

Para a determinagdo de dois pardmetros de um
transformador monofasico, cuja relagdo de espiras ¢ 10:100, foi
realizado um ensaio em curto-circuito. As medigdes para o célculo
dos parametros foram obtidas com medidores no lado de alta tenséo
(AT) e curto-circuito no lado de baixa tensdo (BT). A corrente de
curto-circuito medida no lado de AT durante o ensaio foi igual a
10 A. As contribui¢des de corrente e de poténcia do ramo
magnetizante do transformador eram despreziveis. A partir desse
ensaio, foram calculadas a resisténcia e a reatincia de dispersdo
equivalentes referenciadas ao lado de AT, obtendo-se os valores
0,5 Qe 5 Q, respectivamente.

A partir dessas informagdes, julgue os itens que se seguem.

98 Se a reatancia de dispersdo somente do lado de AT fosse de
2,5 Q, entdo a reatdncia somente do lado de BT seria de
0,025 Q. JUSTIFICATIVA — Sendo a reatancia total de
dispersdo igual a 5 Q, e se a contribui¢do do lado de alta € de
2,5 Q, significa que a outra parte ¢ referente ao lado de baixa
tensdo. Esse valor refletido para esse lado sera 2,5 x (10/100)?
=0,025 Q.
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99 No ensaio em curto-circuito, a tensdo aplicada ao lado de AT
foi de 50 V. JUSTIFICATIVA — A tensdo necessaria no lado
de AT sera V = (0,5 +j5) x 10 =5 + j50 V, ou seja, com
modulo superior a 50 V.

100 No ensaio em curto-circuito, a poténcia ativa medida foi de
25 W. JUSTIFICATIVA — Como a medig&o ocorre no lado de
AT, a poténcia medida € simplesmente P = 0,5 x 10°=50 W.

Julgue os itens seguintes, no que se refere a motores de indug&o
monofasicos.

101 Diferentemente dos motores de indugdo trifasicos, os motores
monofasicos ndo possibilitam que se inverta diretamente o
sentido derotacdo. JUSTIFICATIVA —Osmotores de indugdo
trifasicos tém sua rotacdo invertida trocando simplesmente
duas fases de posi¢do. Isso ndo ¢ possivel realizar com motores
monofasicos, pois eles s6 t€ém uma fase de alimentagéo.

102 Um motor de indug¢do monofasico ndo possui campo girante,
como os motores de indugdo trifasicos; por esse motivo, ele
utiliza um enrolamento de armadura com um enrolamento
principal, o qual € ligado diretamente a rede de alimentag@o, e
outro circuito, constituido por um enrolamento secundario em
série com um capacitor, formando um ramo ligado em paralelo
com o enrolamento principal. JUSTIFICATIVA — Trata-se
exatamente da caracterizagdo de um motor de indugdo

monofasico.
IiiE me

RENDIMENTO  nerr094

~ 3 ool __ 0300 FB90702]
nﬁ%ﬁm’ﬂgo‘#“oéﬁwmmm Hz 60] car N

KW{HP-CV) 2.2(3.0) win? 1730

5115 harB AT K [ipin6.7 | IP55
220/380/440 V| 8.40/4.86/4.20 A

m
REG 'S4 l MAXAMB | ALT

1 Inhizho

z@iﬁ >6‘55 W P 50604

G*I \i 3 Ie r 0 s 9 Isioir

g 920301

gURe A u aodin @

Y WM‘I';‘ mm

~ 62052ZZ A BASE DE LIO
- 6204-72

P'[\?JEC%E% 85.5%
ND.% = 85.
i €

PIVETED
C. M. Franchi, Acionamentos elétricos, 2.* ed. Sao Paulo: Editora Erica, 2007, p72.

Considerando a figura acima, que ilustra os dados usuais de placa
de um motor de indugéo trifasico, julgue os itens subsecutivos.

103 Os dados da placa evidenciam que o motor devera suportar
continuamente 15% de sobrecarga acima de sua poténcia
nominal. JUSTIFICATIVA — Na figura apresentada, essa
informacg@o sera obtida a partir do fator de servigo (FS) do
motor, indicado como igual a 1,15.

104 As informagdes apresentadas referem-se a um motor trifasico
em gaiola, com rotagdo nominal igual a 1.730 rpm. O dado
IP55 informa o regime de servigo do motor. JUSTIFICATIVA
— As informacdes apresentadas referem-se a um motor de
indugdo trifdsico em gaiola, com rota¢do nominal igual a 1.730
rpm. No entanto, o dado IP55 refere-se ao grau de protecdo do
motor, contra poeira, agua, toque, entre outros. O regime de
servico € designado por Reg, que no caso desse motor tem
regime S1.

Julgue os itens subsequentes, relativos a seguranga em instalagdes
e servigos com eletricidade.

105 De acordo com norma pertinente acerca de seguranga em
instalagdes e servicos com eletricidade, as medidas de protegéo
coletiva possiveis de serem adotadas em uma instalagéo
elétrica compreendem, prioritariamente, a desenergizagdo
elétrica. JUSTIFICATIVA — Em se tratando de medidas de
protecdo coletiva, essa € a principal exigéncia da NR-10. Caso
haja impossibilidade de atendimento, devera ser utilizada
tensdo de seguranca.

106 O responsavel por estabelecimentos com carga instalada igual
290 kW, além de tomar outras medidas de controle, é obrigado
a manter esquemas unifilares dessa instalacdo atualizados,
como as especificagdes do sistema de aterramento e dos
demais equipamentos e dispositivos de protecdo.
JUSTIFICATIVA — Essa exigéncia € valida para todos os
estabelecimentos. Para aqueles com poténcia minima de 75
kW, ha outras mais especificas, como documentagdo das
inspegdes e medigdes do sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas e aterramentos elétricos.

A respeito de atividades desenvolvidas pelo servigo de fiscalizagéo
de uma obra publica executada por contratada, julgue os proximos
itens.

107 A verificacdo dos relatorios periddicos de execucdo dos
servicos elaborados de acordo com os requisitos previstos no
Caderno de Encargos ¢ fungdo do servigo de fiscalizagdo;
contudo, a aprovacéo desses relatdrios cabe exclusivamente ao
coordenador do projeto de arquitetura da obra.
JUSTIFICATIVA - Tanto a verificagdo quanto a aprovagéo
dos referidos relatorios sdo atividades do servico de
fiscalizacdo.

108 Considere que a contratada demonstre a fiscalizagdo haver
necessidade de acréscimos de servigos a fim de cumprir o
contrato firmado com a contratante. Nesse caso, a fiscalizagéo
estd desabilitada de aprovar esse acréscimo, visto que
alteragdes dessa natureza devem ser primeiramente aprovadas
pela diretoria do contratante, que, por sua vez, precisa
promover alteracdes no Caderno de Encargos.
JUSTIFICATIVA — A fiscalizagdo tem condi¢des de verificar
e aprovar os acréscimos de servigos pleiteados pela contratada,
sendo desnecessario levar a questdo a diretoria do contratante.
Caderno de Encargos: parte integrante do edital de licitagdo,
que tem por objetivo definir o objeto da licitacdo e do
sucessivo contrato, bem como estabelecer os requisitos,
condicdes e diretrizes técnicas e administrativas para a sua
execucao.

Com relagdo a anotagdo de responsabilidade técnica (ART) de
cargo ou fungdo no ambito do sistema CONFEA/CREA, julgue os
itens a seguir.

109 Para fins de constitui¢do de quadro técnico, o vinculo entre o
profissional e a pessoa juridica poderd ser comprovado
mediante contrato de trabalho registrado em Carteira de
Trabalho e Previdéncia Social (CTPS). JUSTIFICATIVA — A
Carteira de Trabalho e Previdéncia Social (CTPS) ¢ um dos
documentos validos.

110 A efetivacdo do registro da ART de cargo ou fungdo é feita
antes do deferimento pelo CREA do vinculo entre o
profissional e a empresa, visto que, nesse tipo de registro, a
efetivagdio ocorre a partir do momento em que o profissional
solicita o registro da ART. JUSTIFICATIVA — A efetivacdo
do registro da ART de cargo ou fungdo ocorrera somente apos
o deferimento pelo CREA do vinculo entre o profissional e a
empresa, conforme resolucéo especifica.
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Em determinado ponto de uma rede elétrica trifasica, as
impedancias equivalentes para fins de calculo de correntes de falta
sdo assumidas como puramente reativas e a tensdo em regime
permanente ¢ igual a tensdo nominal. Nesse ponto, as reatancias
equivalentes de sequéncia zero, positiva e negativa sdo 0,1 pu,
0,2 pu e 0,2 pu, respectivamente. No caso de curto-circuito, as
impedancias de falta s@o nulas, e a tensdo e a poténcia base no
referido ponto sdo, respectivamente, 10 kV e 100 MVA.

Com base nas informagdes acima, julgue os proximos itens.

111 Caso haja um curto-circuito fase-fase no ponto considerado, a
intensidade da corrente de falta resultante serd superior a
intensidade da corrente de falta trifasica. JUSTIFICATIVA —
A corrente de falta fase-fase no ponto considerado sera:

Li=1e20°x] +1e/0"x]
emque [,,=-I,=1/(0,2+j0,2) = -j2,5 pu

e e o o0
[=1e/7?0"%2 507907 1 /120" %D 590" =

I,=2,5¢ 721" +2,5¢/210" = —\[3x2 5 pu.

Esse resultado pode ser obtido com relagdes basicas de
trigonometria, concluindo-se a partir de relagdes basicas de
tridngulo retdngulos que /, =-2x2,5x co0s(30") = f\/gx 2,5pu.
pu. Mas como a corrente de falta trifasica tem intensidade igual
a 5 pu, entdo \f\/§X2,5 <5. Logo, a intensidade da corrente

de falta fase-fase ¢ inferior & magnitude da corrente de falta
trifésica.

112 No ponto em questdo, a corrente de curto-circuito monofésico
¢ 20% superior a corrente de curto-circuito trifasico.
JUSTIFICATIVA — A corrente de curto-circuito monofasico
tem intensidade 11 =3/ (0,1 + 0,2 + 0,2) = 6 pu. A corrente de
curto-circuito trifasico serd I3 = 1/0,2 = 5 pu. Portanto, (I1 /13)
=6/5= 1,20, ou seja, I1 € 20% superior a I3.

I

a

—

a o

A figura acima ilustra um circuito alimentado por uma
fonte de tensdo senoidal trifésica, equilibrada e simétrica, cujo valor
eficaz de linha € igual a 100 V. As correntes de linha na carga séo
1, I, e I.. As impedéncias no circuito sdo fornecidas em ohms e

j=v-1.
Considerando essas informagdes, julgue os itens subsecutivos.

113 O consumo total de poténcia ativa demandada pela carga ¢
igual a 600 W. JUSTIFICATIVA — Ap6s calcular a corrente
que flui pelo circuito monofasico, determina-se

PSX6X(1—\/9)3600W.
3

114 O fator de poténcia da carga ¢ igual a 0,6 indutivo.
JUSTIFICATIVA —Como o circuito € equilibrado, os calculos
podem ser efetuados utilizando-se o circuito monofésico
equivalente. Com essa finalidade, utiliza-se fonte de tensdo

o . . , 100
monofasica, que neste caso tem intensidade V,=——V. A

3
impedancia resultante para o circuito monofésico equivalente
¢ Z = 6 + j8 ohms. Portanto, a corrente que circula pela

impedancia sera (=100, 1 10, /* em que @ € o

\/§ 6+j8 \/g

angulo do fator de poténcia. Como @ € positivo, o fator de

poténcia € indutivo.

190,19 1000 vA.

B3

A poténcia ativa trifasica sera P =3 x6x (]—‘/(3)2 =600 W.
3

A poténcia aparente trifasicaserd S =3 x

Entdo, o valor do fator de poténcia serd FP =600/ 1000 = 0,6.

Acerca de instalagdes elétricas prediais ligadas a redes elétricas de
baixa tensdo, julgue os proximos itens.

115 No esquema unifilar abaixo, as duas ldmpadas estdo
conectadas em paralelo, ou seja, ambas as lampadas acenderdo
ou apagardo ao mesmo tempo, independentemente do comando
dado através de um dos interruptores.

vem
do QD

JUSTIFICATIVA — Os interruptores three-way permitem
comandar as lampadas por um dos dois pontos designados no
diagramaunifilar. Além disso, verifica-se que as duas lampadas
estdo em paralelo, significando que ambas irdo ser observadas
acendendo ou apagando ao mesmo tempo, quando acionado um

dos comandos.

116 No esquema unifilar abaixo, o comando da lampada ¢
realizado por meio de interruptor bipolar.

QD
JUSTIFICATIVA — A auséncia de neutro no circuito indica
que as duas fases devem ser seccionadas, por isso existe a

necessidade de isolar as duas fases na lampada quando ela

estiver desligada.
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G. Cavalin e S. Cervelin. Instalagdes elétricas prediais. 17.* ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2007, p. 153.

A figura acima ilustra a planta baixa de uma instalac@o elétrica predial em baixa tenséo, em que é destacada a parte do pavimento térreo
de um prédio que tem um pavimento superior. Considerando essas informagdes, julgue os itens que se seguem.

117 No circuito, existe apenas um unico tipo de tomada — tomada baixa —, que pertence ao circuito 2. Os condutores fase e neutro que
conectam essa tomada possuem sec¢do de 2,5 mm?, sdo dispostos em eletroduto exclusivo para ela e tém parte embutida no piso.
JUSTIFICATIVA — O eletroduto ndo ¢ exclusivo para o circuito 2 e nenhuma parte ¢ embutida no piso.

118 Na instalagdo em questdo, sdo identificados trés circuitos, sendo dois referentes ao pavimento térreo, ilustrado na planta, e outro
referente ao pavimento superior, ndo detalhado na planta apresentada. JUSTIFICATIVA —Nainstalacido em questdo, existem somente
dois circuitos para atender os dois pavimentos.
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C. M. Franchi. Acionamentos elétricos. 2.* ed. Sao Paulo: Editora Erica, 2007, p. 156.

As figuras acima ilustram os diagramas de comando e de forga para partida direta de um motor de indugéo trifasico. O motor tem
seis polos, poténcia de 5 kW, tensdo entre fases de 380 V, 60 Hz, com circuito de comando em 220 V. A corrente nominal do motor ¢ igual
all A, o tempo de partida, 7,, € 2 s, e a relago entre a corrente de partida, /,, € a corrente nominal € igual a 7. Alguns componentes de
protegdo dos circuitos devem ser dimensionados com vistas a um adequado funcionamento do motor. Com essa finalidade, admite-se que
o projetista disponha de catalogos compativeis com os componentes de interesse.

A partir dessas informagdes, julgue os itens subsecutivos.

119 A corrente nominal do contactor K1 deve ser superior a 8 A e inferiora 11 A. JUSTIFICATIVA — Deve ser no minimo a corrente
nominal do motor, ou seja, 11 A.

120 A corrente nominal de cada fusivel de fase no circuito de for¢a deve ser no minimo igual a 12,2 A, mas néo superior a corrente
nominal do fusivel dimensionado para o contactor. JUSTIFICATIVA — Esse ¢ um dos requisitos para dimensionamento dos fusiveis
de fase, ou seja, corrente minima igual a 1,21, e limite superior determinado pela corrente nominal do fusivel do contactor. No entanto,
outros requisitos também devem ser atendidos.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, faca o que se pede, usando, caso deseje, o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva
o texto para a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois ndo sera avaliado
fragmento de texto escrito em local indevido.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de linhas disponibilizadas serd desconsiderado.

* Na folha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabecalho da primeira pagina, pois ndo sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

* Ao dominio do contetido serdo atribuidos até 13 pontos, dos quais até 0,50 ponto sera atribuido ao quesito apresentacdo (legibilidade,
respeito as margens e indicacdo de paragrafos) e estrutura textual (organizagdo das ideias em texto estruturado).

Os fundamentos tedricos de circuitos elétricos tém origem na teoria eletromagnética. Em sua forma mais aplicada, no entanto,
ateoria de circuitos elétricos lineares fundamenta-se nas leis de Kirchhoff e de Ohm e no principio da superposicéo, nas quais se baseiam
o teorema de Thévenin e seu correspondente dual, o teorema de Norton. Da aplicag@o simples ou conjugada dos conceitos de tais leis e
principio provém as principais metodologias para a solugéo de problemas relacionados a analise de circuitos elétricos lineares. A depender
do objetivo, ou mesmo da complexidade de determinado circuito, sua analise tedrica pode ser desenvolvida no dominio do tempo ou da
frequéncia. Considerando esses assuntos, redija um texto dissertativo acerca do seguinte tema.

CONCEITOS FUNDAMENTAIS DA TEORIA DE CIRCUITOS ELETRICOS E ANALISE NOS
DOMINIOS DO TEMPO E DA FREQUENCIA

Ao elaborar seu texto, atenda, necessariamente, ao que se pede a seguir.

» Conceitue as leis de Kirchhoff de corrente e de tensdo em suas formas gerais em um circuito linear. [valor: 3,70 pontos]

» Discorra sobre os teoremas de Thévenin e Norton em uma abordagem de circuito em corrente alternada, informando como séo
calculados, no circuito equivalente, os valores atribuidos as fontes e & impedéancia e como essa impedancia € conectada em cada
circuito equivalente. [valor: 5,00 pontos]

» Discorra sobre a analise de circuitos lineares no dominio da frequéncia embasada nas transformadas de Fourier e de Laplace,

A

explicitando a eficicia de uma e de outra com relagdo a andlise de circuitos em regime permanente e transitdrio.
[valor: 3,80 pontos]

RESPOSTA PADRAO

As leis de Kirchhoff sdo centrais na andlise da teoria de circuitos elétricos lineares. A primeira lei de Kirchhoff, denominada lei
das correntes, é baseada no principio de conservacdo de cargas elétricas e estabelece que a soma algébrica das correntes em um n6 de
circuito € nula; a segunda, conhecida como lei das tensdes, € derivada do principio de conservagdo de energia e € baseada no fato de que
a soma algébrica das tensdes em um percurso fechado de circuito € nula.

Como consequéncia do principio matematico da superposicdo, circuitos lineares podem ser reduzidos aos equivalentes de
Thévenin e Norton. De acordo com o teorema de Thévenin, um circuito linear visto a partir de dois terminais elétricos pode ser reduzido
a uma fonte de tensdo equivalente ligada em série com uma impedancia equivalente. A aplicagdo do teorema de Norton, por sua vez,
possibilita a reducdo do circuito equivalente a uma fonte de corrente em paralelo com uma impedancia. Como a aplicacdo ¢ para circuitos
lineares, a fonte de tenso no circuito equivalente de Thévenin ¢ determinada como a tens@o de circuito-aberto entre os terminais dos quais
que se pretende calcular o equivalente. Ja no caso da fonte do circuito equivalente de Norton, calcula-se uma corrente. Da mesma forma
que o procedimento feito no circuito de Thévenin, esta corrente corresponde a corrente de curto-circuito entre os terminais do equivalente.
A impedancia equivalente é aquela vista dos terminais do circuito do qual se pretende calcular o equivalente, mas com todas as fontes
independentes do circuito em repouso.

Os principais métodos de analise de circuitos no dominio da frequéncia sdo embasados nos métodos das transformada de Fourier
e de Laplace. No método da transformada de Fourier, os tipos de fontes podem ser arbitrarios, ¢ a solugdo contemplada é apenas em regime
permanente, tendo-se como pardmetro uma frequéncia ®. O método da transformada de Laplace é mais geral, ja que, além de uma
frequéncia o, admite também a avaliagdo de um possivel decaimento exponencial, tipico de fendmenos que ocorrem em transitorios.
Portanto, a analise de Fourier ¢ mais adequada para estudo de sinais em regime permanente e, na analise de Laplace, a resposta obtida
engloba tanto aspectos transitorios quanto o de regime permanente.
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