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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Acerca das caracteristicas e especificagdes dos sensores digitais e | Espago livre

analdgicos e dos motores elétricos, julgue os itens a seguir.

51 Definem-se como faixa (range) todos os niveis de amplitude
da grandeza fisica nos quais o sensor pode operar dentro
da precisdo especificada; por sua vez, span é a diferenca
algébrica entre o valor superior e o inferior da faixa de
medicdo do instrumento. Por exemplo, um termémetro com
range de 100 °C a 250 °C possui span igual a 150 °C.

52 A sensibilidade de uma grandeza fisica medida corresponde ao
menor incremento que provoque uma mudanga no sinal de
saida do sensor, ao passo que a resolugdo de uma grandeza ¢
dada pela relagdo entre a variag@o do sinal elétrico na saida do
sensor e a variacdo da grandeza medida.

53 Situacdo hipotética: O grafico a seguir se refere as
informagdes de um motor de indugfo conectado a uma rede
de 60 Hz, com velocidade sincrona de 1.800 rpm e velocidade
do eixo, com carga nominal, de 1.750 rpm. De acordo com
o grafico, diminuindo-se a frequéncia até a metade, a
velocidade sincrona cai para a metade, mas ndo a velocidade
do motor. Assertiva: Nessa situagdo, a diferenca entre a
velocidade sincrona calculada e a velocidade de rotagdo se
deve ao escorregamento do motor.
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54 Caso a luminosidade de um ambiente possa ser medida por
meio de um circuito que contenha um LDR (Light Dependent
Resistor) conforme ilustrado na figura a seguir, nesse circuito,
a tensdo Vr aumentara com a luminosidade do ambiente.
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A figura apresentada ilustra, esquematicamente, uma
esteira rolante utilizada para transportar caixas de papeldo. Um
pistdo pneumatico montado verticalmente sobre a esteira apresenta
um carimbo em sua extremidade. Cada caixa deve parar embaixo do
pistdo, ser carimbada e, depois, seguir viagem pela esteira.

Com base nessas informacgdes, julgue os itens subsequentes.

55 Quando a caixa que est4 sendo transportada encontra a chave
CHI, o motor da esteira ¢ desligado, e a caixa para sob
o pistdo. Em seguida, o solenoide S1 ¢ acionado, e a valvula
passa para a posi¢do da esquerda. O ar comprimido flui
de P para C2 e chega a cdmara superior do cilindro. Ao mesmo
tempo, o orificio Cl comunica-se com o orificio R, e o ar da
camara inferior do cilindro escoa para a atmosfera. O pistdo
desce, e, assim, a chave CH2, que indica o fim de curso
superior, ¢ desligada.

56 A operagdo do sistema estd dividida em quatro fases
sequenciais: ligar a esteira e levar a caixa até a posi¢do sob
o pistdo; desligar a esteira; descer o pistdo; e subir o pistdo.
Apds a conclusdo da ultima fase, volta-se a primeira fase,
sendo o ciclo, entdo, repetido.

57 O controlador, a que sdo ligados os fios das chaves fim de
curso, ¢ um circuito elétrico ou eletrdnico construido segundo
uma determinada légica de funcionamento, capaz de enviar
sinais elétricos para as trés valvulas solenoides — duas,
explicitas no diagrama (S1 e S2); e uma terceira, oculta (S3),
que serve de reostato ao motor.

Em relag@o aos fendmenos de transporte, que tratam da quantidade
de movimento de fluidos em tubulagdes, julgue os itens seguintes.

58 Asequagdes de Navier-Stokes, que modelam o escoamento de
fluidos em tubulagdes, sdo independentes do tempo.

59 Ao se aplicar o balango de massas em um elemento de volume
perpendicular & direcdo de transporte do fluido, o resultado
sera uma equacdo diferencial de primeira ordem, cuja solugéo
repercute na distribui¢@o da densidade de fluxo da matéria.

60 O diagrama de Moody ¢ uma representagéo grafica linear do
fator de frisdo em fun¢do do nimero de Reynolds e da
rugosidade relativa de uma tubulagéo.

61 Fluidos newtonianos, os mais € 0s menos viscosos, S0
caracterizados por apresentarem viscosidade variante com o
tempo e com a forga aplicada.

Considerando que os fendomenos de transferéncia de calor e de
massa relacionam-se a velocidade de transferéncia de energia
térmica, julgue os itens subsequentes.

62 Os sistemas trocadores evaporativos permitem contato direto
entre liquido e gés, o que gera elevadas taxas de transferéncia
de calor por unidade de volume.

63 Durante a condugdo de calor unidimensional em regime
permanente através de uma parede plana ideal, o gradiente de
temperatura e o calor transmitido por unidade de tempo variam
com o tempo.

64 A determinagdo numérica da distribuicdo bidimensional de
temperaturas exige a obtencdo de uma equagio para cada
ponto nodal com temperatura desconhecida.

65 A trocade calor porradiago entre duas superficies depende da
orientagdo de uma superficie com relagdo a outra. Essa
dependéncia, conhecida como fator de forma, é nula para
superficies planas ou convexas, mas diferente de zero para
superficies concavas.

66 Transferéncias de calor por condugfo e por convecgdo
acontecem de maneira semelhante, uma vez que elas requerem
a presenga de um meio material, contudo essa movimentagéo
por convecgdio apenas ocorrerd se houver movimento dos
fluidos envolvidos.

A mecénica dos corpos rigidos pode ser dividida em estética, que
se refere ao equilibrio de um corpo rigido, e dindmica, que se
relaciona ao movimento de um corpo rigido. Acerca desse assunto,
julgue os itens que se seguem.

67 O impulso ¢ uma grandeza fisica definida como o produto de
uma forca que é aplicada a um corpo pela velocidade desse
corpo.

68 A equacdo de d’Alembert transforma o problema de um
sistema dindmico em um problema de sistema estatico.

69 Os polos da fungdo de transferéncia de um sistema dindmico
dependem do ponto em que as forcas sejam aplicadas ou em
que sejam medidos os deslocamentos, e ndo da distribuicdo de
massa, rigidez e amortecimento do sistema.

70 Em uma engrenagem cilindrica, a relacéo de transmisséo € a
mesma que se obteria se fossem considerados dois cilindros
imagindrios equivalentes, que se comprimem um contra o outro
e que giram um em relagdo ao outro, sem escorregar.

71 O centro de massa de um corpo pode estar localizado em um
ponto espacial fora do corpo.

Uma forga pode ser aplicada em um corpo de diferentes maneiras,
originando diversos tipos de solicitagdes, como tragdo, compressao,
cisalhamento, flexdo e tor¢éo. Considerando esse assunto, julgue os
proximos itens.

72 Naembreagem seca as particulas de metal, como granalhas de
aco, sdo compactadas sob a ago de forga tangencial produzida
pela rotagéo do eixo de comando.

73 O diagrama de esforcos cortantes é um grafico que descreve a
variacdo desses esfor¢os ao longo das se¢des longitudinais da
estrutura.

74 Quanto maior for o modulo de elasticidade de um material,
menor serd sua deformacdo elastica e maior sera sua rigidez.
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Julgue os itens a seguir, relativos aos principios de robotica.

75 Diferentemente dos geradores, que produzem energia cinética,
os atuadores emissores consomem energia elétrica para a
emissdo de sinais visuais, sonoros, caloricos e magnéticos.

76 O controle de trajetdria ponto a ponto executa o ciclo, que
passa por pontos no espago previamente definidos durante a
programacéo e os armazena na memoria do controlador. Nesse
tipo de controle, a velocidade das juntas do robo € uniforme.

77 O robd de coordenadas cartesianas utiliza trés juntas
rotacionais.

A cinematica trata do estudo dos movimentos do robd sem
considerar as causas que os originaram. No que tange a esse tema,
julgue os itens subsecutivos.

78 A partir da base de um robd de cadeia cinematica aberta,
chega-se ao punho por meio de um unico caminho em uma
sequéncia elo-junta-elo.

79 Sistemas roboticos usualmente utilizam matrizes homogéneas
de dimenséo 3x3.

80 Os parametros de Denavit-Hartenberg permitem obter o
conjunto de equacdes que descrevem a cinematica de uma
junta com relagfo a junta seguinte e vice-versa.

O estudo de sistemas dindmicos envolve a modelagem matematica,
a andlise e a simulacdo de sistemas fisicos de interesse da
engenharia, como, por exemplo, os sistemas mecanicos, elétricos,
hidraulicos, pneumaticos e térmicos. Acerca desse assunto, julgue
os itens a seguir.

81 Uma fungfo de transferéncia ¢ denominada de fase minima
se todos os seus polos e zeros estiverem localizados no
semiplano esquerdo do plano complexo.

82 O diagrama de Nyquist é uma representac@o, em coordenadas
cartesianas, da magnitude de uma fun¢do de transferéncia
em relacdo ao seu angulo de fase a medida que a frequéncia
varia.

83 O polindmio caracteristico de um sistema ¢ representado pelo
denominador de sua fung¢fo de transferéncia. As raizes desse
polindmio, conhecidas como zeros do sistema, determinam
o comportamento da resposta temporal.

84 As varidveis de estado descrevem a resposta passada de um
sistema— considerando-se o estado presente —, as excitagdes
de entrada e as equagdes que descrevem a dindmica.

Julgue os proximos itens, acerca de sistemas digitais.

85 As duas formas gerais para expressdes logicas sdo a soma
de produtos e o produto de somas.

86 A porta logica NAND ¢é capaz de substituir um padrio logico
OR-AND, mas ndo é apropriada para substituir uma expressdo
booleana que forma um padrdo AND-OR.

87 Um flip-flop S-R ndo pode ter, ao mesmo tempo, as entradas
S e R em nivel alto.

88 Na aritmética digital, os nimeros negativos sio representados
por seu complemento.

89 O padrio IEEE/ANSI para simbolos logicos utiliza simbolos
circulares para representar cada dispositivo logico.

Sistema embarcado é um dispositivo que realiza um conjunto de
tarefas predefinidas, geralmente com requisitos especificos,
relacionadas ao uso de hardware e sofiware. Com base nesse
assunto, julgue os itens que se seguem.

90 Na memoria RAM, todos os enderecos sdo acessados em
tempos iguais e podem ser selecionados em qualquer ordem
para uma operagdo de leitura ou de escrita.

91 Uma Rede de Petri ¢ repetitiva se existir uma sequéncia
de disparos associada a uma dada marcacdo, na qual todas
as agdes sdo executadas um nimero infinito de vezes.

92 A arquitetura de Von Neumann possui duas memorias
diferentes e independentes em termos de barramento e de
ligagdo ao processador.

Nas maquinas térmicas, o estado termodindmico da substancia de
trabalho € alterado por dispositivos do ciclo em questdo. Com
relagdo a substancia de trabalho, julgue os itens a seguir.

93 E possivel manter inalterada a temperatura de um fluido de
trabalho por meio de interagdes simultdneas com a vizinhanga
de transferéncia de energia na forma de calor e trabalho.

94 A transferéncia de calor para um fluido de trabalho a partir de
sua vizinhanga permite aumentar a temperatura do fluido. Para
esse fim, a parede do dispositivo deve ser adiabatica.

95 A temperatura de um fluido de trabalho aumentard ao se
transferir energia da vizinhanga para o fluido por meio de uma
parede mdvel do dispositivo.

Julgue os itens seguintes, acerca da Primeira Lei da Termodindmica
para sistemas e volumes de controle.

96 Em um motor de combustdo interna, a fase de expansio, na
qual as valvulas de admissdo e descarga estio fechadas, deve
ser analisada como volume de controle, uma vez que o pistdo
estd em movimento.

97 Caso um dispositivo isolado termicamente tenha paredes
rigidas por onde escoam, internamente, 10 m*/h de ar, ele deve
ser tratado como sistema isolado, visto que ndo é possivel
haver interagdes com a vizinhanga na forma de calor ou
trabalho.

98  Um secador de cabelo ligado, no qual ocorre o aumento da
temperatura do ar por meio de trabalho que atravessa a sua
fronteira, pode ser classificado, termodinamicamente, como um
volume de controle.

Com referéncia a ciclos termodindmicos, julgue os proximos itens.

99 No ciclo Diesel ideal a adi¢do de calor ocorre por meio de um
processo isovolumétrico.

100 O ciclo Rankine opera na entrada da turbina, com a substancia
de trabalho, no estado gasoso, como a agua e alguns
hidrocarbonetos, ao passo que, na entrada da bomba hidraulica
a substéncia de trabalho esta no estado liquido.

101 Ciclos de turbina a gas podem operar de forma eficiente com
hélio, como fluido de trabalho, e com energia solar.
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No que se refere & instrumentag@o e a calibrago de instrumentos de
medicdo, julgue os itens subsecutivos.

102 Em alguns casos, a dispersdo é mais bem caracterizada pela
estimativa agrupada da varidncia do que pelo desvio padrio.

103 A experiéncia ou o conhecimento geral do comportamento e
das propriedades dos materiais e de instrumentos relevantes
sdo imprescindiveis na avaliagdo de incertezas do tipo A.

104 A variancia da distribui¢do de uma varidvel aleatdria ndo pode
ser empregada como medida da dispersdo de valores.

105 Analisador de gases veiculares, opacimetro e medidor de
velocidade de veiculos automotivos s3o, no ambito da
metrologia legal, empregados na aplicacdo de penalidades
referentes a seguranga.

Espaco livre

2kQ

18 kQ

figura I

T%

figura I1
| |
11
‘V"""‘V
R, R,
V; —W—
aall ¢
4]
figura I1I
2kQ
—AWW—
1 kQ
"}E —AA— s 5 k)
Wiy 10kQ
+ 2 AAAA
- v, —wWw—
2kQ
— ‘.-'0
figura IV

Com relagdo aos circuitos mostrados nas figuras I, 11, Il e IV,
julgue os itens a seguir, considerando que, nesses circuitos, todos
os componentes sejam ideais.

106 O circuito mostrado na figura Il € conhecido como oscilador de
Sallen-Key. Esse circuito utiliza apenas realimentagéo positiva,
e, ainda que a entrada tenha um valor constante, a saida v,
oscilara de maneira senoidal.

107 O circuito mostrado na figura I1I é um filtro ativo passa-alta, de
primeira ordem, com ganho unitario.

108 O circuito mostrado na figura I ¢ um amplificador ndo-inversor

v
e seu ganho de tensdo 4 =2 ¢ igual a 10.
v

i

109 A tensdio de saida no circuito da figura IV ¢ dada por
v, = 4v,- Sv,.
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Julgue os itens seguintes, referentes aos amplificadores mostrados
nas figuras I, I e I11.

110 O circuito da figura II ¢ um amplificador na configuragéo base
comum, e o seu ganho de corrente é menor que 2.

111 O circuito da figura I1I esta na configuracdo dreno comum e a
impedancia de entrada desse amplificador é igual a Rg.

112 O circuito da figura I ¢ um amplificador na configuracéo
emissor comum com resisténcia de emissor. O valor do resistor
ry influencia a impedancia de entrada do circuito.
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No que se refere ao circuito apresentado, que esta subdivido em

quatro blocos, julgue os itens subsequentes.

113 Se os dois capacitores localizados entre a ponte retificadora e
o regulador de tensdo forem retirados do circuito, e se o
restante do circuito for mantido inalterado, entdo a tensdo

IN 1, na entrada do bloco D, sera constante e igual a 12 V.

114 A tens@o reversa maxima em cada diodo do bloco B ¢ igual a
24 V.

A respeito de analise de algoritmos, programagdo estruturada

e orientada a objetos e estruturas de dados, julgue os itens a seguir.

115 Arvores sdo estruturas de dados lineares adequadas para

representarem hierarquias.

116 O método de ordenagdo conhecido como Bubble Sort
apresenta pouca adaptabilidade, visto que nele a quantidade de
operagdes permanece praticamente constante mesmo apos

o ordenamento das chaves.

117 Os conceitos de classe, método, abstracdo, encapsulamento,
associacdo, heranga e polimorfismo sdo derivados da
programacdo estruturada, cuja caracteristica é estabelecer um
processo de desenvolvimento de algoritmos

independentemente da linguagem de programagdo a ser

utilizada na codificag&o.

118 No tipo abstrato de dados denominado fila, a inser¢do ou
eliminagdo de um item é realizada em uma tnica extremidade,
ao passo que na pilha a inserggo ¢ feita em uma extremidade e

a remogdo, na outra.

119 Em um algoritmo que utilize o processo de recursio,
¢ necessaria a existéncia de uma condigéo de parada a fim de

se evitar que o algoritmo entre em um /oop.

120 O uso de listas ligadas permite racionalizar ndo somente
as operagdes de inclusdo ou remogdo de um elemento de um
vetor, mas também a necessidade de memdria para a execugio

dessas operagdes.




