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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Em relag8o aos elementos de um sistema de comunicago, julgue os
itens a seguir.

51 Sinais ndo periddicos possuem energia em todas as
frequéncias.

52 Um sinal continuo no tempo é representado, por meio da
transformada de Fourier, como um sinal também continuo no
dominio da frequéncia.

53 Se uma operacdo de convoluggo entre dois sinais S1 e S2 é
realizada no dominio do tempo, entfo, no dominio da
frequéncia, o resultado desta operagdo € a subtracdo do
espectro do sinal S2 pelo espectro do sinal S1.

65 A figura a seguir representa um sinal AM com indice de
modula¢do menor que um, ou seja, um sinal ndo sobremodulado.

Julgue os seguintes itens acerca dos sistemas de comunicago.

54 Em um sistema de comunicagdo, uma mensagem digital
contém um numero finito de simbolos, ao passo que, em uma
mensagem analdgica, a informacdo pode assumir qualquer
valor dentro de uma faixa continua.

55 Dependendo da fonte de informag&o que gera uma mensagem,
pode ser necessdria a utilizagdo de um transdutor antes do
transmissor da mensagem.

56 Um dos meios de transmissdo que podem ser utilizados nos
sistemas de comunicagdo € a propagagdo guiada, encontrada,
por exemplo, em canais de radio movel.

57 A capacidade de transmiss@o de um canal pode ser elevada
com o incremento da largura da banda passante ou com o
aumento da poténcia do sinal.

Em relagdo aos conceitos aplicados as técnicas de modulagéo,
julgue os itens subsecutivos.

58 S&o exemplos de modulagdo analdgica de onda continua as
técnicas AM, PAM, QAM e FM.

59 Uma das vantagens da utilizagdo da modulacdo ¢ a
possibilidade de transmitir multiplos sinais simultaneamente.

60 A classificag@o da modulag@o como continua ou discreta leva
em consideragdo as caracteristicas da portadora, mas ndo da
informagdo transmitida.

61 O sinal apresentado na saida de um modulador € o sinal
modulante, que possui caracteristicas compativeis com as
propriedades do canal utilizado para transmissao.

Julgue os itens subsequentes a respeito da modulagdo de amplitude
(AM).

62 O espectro de um sinal AM ¢é dado pela soma de duas
componentes: portadora destacada, representada por um
impulso com metade da amplitude da portadora, e bandas
laterais.

63 Se o indice de modulagdo negativa for maior que um, €
possivel demodular o sinal AM utilizando-se um detector
assincrono, também chamado de n#o coerente, como um
detector de envoltoria.

64 A melhora na eficiéncia de uma transmissdo AM do ponto de
vista da utilizagdo do espectro de frequéncia implica o aumento
da complexidade dos circuitos envolvidos para a demodulagéo
do sinal transmitido.
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Considerando a figura apresentada, julgue os proximos itens,
relativos ao receptor AM super-heterddino.

66 O bloco identificado na figura como D corresponde ao detector
de envoltoria utilizado no receptor AM super-heterddino,
enquanto o bloco C corresponde a um filtro passa-baixas.

67 O receptor super-heterodino é projetado para trabalhar em
sistemas de telecomunicagdo com somente um canal, sendo seu
modelo de complexidade menor que outras topologias de
detectores AM.

68 Os amplificadores representados na figura por A e B sdo
sintonizados em uma unica frequéncia, independentemente da
estagdo sintonizada.

Julgue os seguintes itens no que se refere a ruido em modulagéo e
desempenho na presenca de ruido.

69 Embora possuam menor alcance, os sistemas FM sdo mais
robustos ao ruido do que os sistemas AM.

70 Seumsistemade comunica¢do FM (modulag@o em frequéncia)
que trafega sinal de audio sofre a influéncia de um ruido
branco no canal, a relagdo sinal-ruido serad elevada nas altas
frequéncias do sinal de audio.

71 Em um sistema FM de audio, a fim de se melhorar a relagéo
sinal-ruido do sinal demodulado, recomenda-se a utilizagdo de
um filtro de de-énfase antes do estagio de frequéncia
intermediaria. Esse filtro equaliza o sinal reforcando as
componentes de alta frequéncia do sinal de informag&o.

72 Em um sistema de comunicacdo AM que utiliza receptores
super-heterédinos, caso a etapa de sintonizagdo de
radiofrequéncia (RF) nfo seja suficientemente seletiva, um
canal cuja frequéncia é igual a soma da frequéncia do oscilador
com a frequéncia intermediaria podera entrar no misturador
causando interferéncia no sinal demodulado.
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Em relagdo a modulacdo angular, julgue os itens que se seguem.

13

74
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Sinais FM de banda estreita, com indice de modulagdo menor
que 1, ocupam a mesma largura de banda de um sinal AM
DSB.

A largura de banda de um sinal FM depende da maxima
frequéncia do sinal que carrega a informag&o transmitida, mas
ndo guarda relagdo com a maxima amplitude deste sinal.

As modulagdes de fase (PM) e de frequéncia (FM) ndo
possuem relagdo entre si, e representam formas diferentes de
modulagdo angular.

Julgue os préximos itens, relativos a modulacdo digital.
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Na modulagéo e codificagdo adaptativa por enlace, caso seja
alta a razfo sinal interferéncia mais ruido, deve-se escolher
uma modulag@o com baixa eficiéncia espectral, ao passo que,
se a referida razdo for baixa, deve-se escolher uma modulagéo
com alta eficiéncia espectral.

Os sinais PSK podem ser detectados ndo coerentemente pela
técnica DPSK. Porém, para que a detecgdo ocorra antes da
modulagdo, os dados sdo codificados diferencialmente e,
depois, modulados por um modulador BPSK.

Os receptores ndo coerentes DPSK possuem baixa
complexidade e eficiéncia de poténcia 3 dB superior ao PSK
coerente.

As técnicas de modulaggo digital limitadas por faixa QAM e
PSK M-éria variam tanto a amplitude como a fase para formar
os simbolos.

As modulagdes QAM e PSK possuem a mesma eficiéncia
espectral, contudo, a eficiéncia de poténcia da primeira é
superior a da ultima. Ademais, ambas as modulac¢des
apresentam pior desempenho de taxa de erro de bit em

comparagdo com a técnica de modulagdo linear BPSK.

Com relagdo a codificagdo de sinais analdgicos, julgue os itens
seguintes.
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Para transmitir mensagens de voz e video utilizando PCM,
amostras adjacentes com alto grau de correlag@o sdo geradas
pela superamostragem do sinal. Assim, o PCM diferencial
reduz a complexidade dos seus transmissores e receptores
PCM, visto que a estratégia de quantizagfo para codificacdo do
sinal ¢ simplificada.

Teoricamente, a taxa de Nyquist de um sinal de banda base
limitado a uma frequéncia de B Hertz é igual a 2B. Porém, uma
vez que os filtros antialiasing e de reconstrucéo ndo sdo ideais,
na pratica, € necessario que a taxa de Nyquist seja maior que
2B.

A amostragem é a representaggo discreta da onda analdgica no
dominio do tempo. Ja a quantizagdo € a representacdo discreta
de sua amplitude.

O desempenho do sistema PCM sofre interferéncia apenas do
ruido no canal introduzido por agentes externos, entre o
transmissor e o receptor.

Julgue os itens a seguir acerca da modulagdo por espalhamento
espectral.

85

87

Os receptores dos sinais modulados por espalhamento espectral
podem combinar as versdes atrasadas da transmissdo do sinal
original a fim de melhorar a razdo sinal ruido no préprio
receptor. O receptor RAKE, por exemplo, utiliza multiplos
correlacionadores para detectar separadamente as versdes
atrasadas do sinal.

z

O ganho de processamento ¢ uma medida aproximada da
capacidade de rejeicdo de interferéncia em um sistema
de espectro espalhado de sequéncia direta. Quanto menor o
ganho de processamento, maior serda sua capacidade de
suprimir a interferéncia na banda.

Uma das principais caracteristicas da modulacdo por
espalhamento espectral ¢ o aumento significativo da banda do
sinal transmitido. Nesse tipo de modulac@o, varios usuérios
podem utilizar simultaneamente a mesma largura de banda sem
causar interferéncia entre eles, embora uma de suas
desvantagens seja a robustez quanto ao desvanecimento
seletivo na frequéncia.

N

Julgue os itens subsequentes no que se refere a interferéncia
intersimbdlica.
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As técnicas de equalizagdo podem ser divididas em
equalizagdo linear e ndo linear, sendo a diferenga entre elas
caracterizada em como a resposta de saida do equalizador é
utilizada. Se a saida de um equalizador for utilizada para
realimentar as saidas subsequentes, ele ¢ dito nfo linear.

Os equalizadores lineares sdo implementados como filtros,
sendo o mais simples deles o filtro IIR.

Em canais extremamente seletivos na frequéncia, recomenda-se
utilizar equalizadores ndo lineares, uma vez que estes possuem,
nessa situagdo, desempenho superior ao dos equalizadores
lineares.

Em sistemas que utilizam o espalhamento espectral, a
interferéncia intersimbolica ¢ minimizada por dois motivos:
a taxa de chip é muito maior que a largura de banda do canal
e os cdédigos de espalhamentos s@o projetados para fornecer
baixa correlagdo entre os chips sucessivos.

O equalizador conhecido como zero-forcing minimiza o efeito
do canal seletivo ao inverter os efeitos de distor¢éo e atraso
causados pelo canal sobre os simbolos transmitidos. Como o
algoritmo de equalizagdo considera o efeito do ruido, este ndo
¢ amplificado devido ao filtro inverso.

Ao passar pelo canal radio mével, um sinal pode ser degradado
devido aos efeitos de propagagdo existentes. Entre esses efeitos
estdo a dispersdo temporal do sinal e o efeito Doppler, que
podem causar, respectivamente, a interferéncia intersimbdlica
e a atenuacg@o rapida do sinal.

A seletividade do canal na frequéncia interfere no sinal
transmitido, uma vez que os ganhos sdo diferentes em cada
componente da frequéncia. A interferéncia intersimbolica
ocorre quando a banda de coeréncia é maior que a banda de
transmissdo do sinal.

A técnica de modulagdo OFDM utiliza o intervalo de guarda
adequado para reduzir o efeito da interferéncia intersimbdlica.

Equalizagio ¢ um mecanismo presente nos receptores das redes
sem fio que visa utilizar técnicas de processamento de sinais
para minimizar os efeitos da interferéncia intersimbolica e
melhorar o desempenho do enlace de radio, minimizando a
taxa de erro de bits. Todos os equalizadores apresentam
operacdes de treinamento e monitoramento.
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A respeito de conformacéo de pulsos, julgue os itens subsecutivos.

97 O filtro de cosseno elevado pertence a classe de filtros que
satisfazem o critério de Nyquist. Porém, a utilizacdo de
amplificadores de RF ndo lineares pode gerar pequenas
distor¢des no formato do pulso e, assim, mudar a ocupagéo
espectral do sinal transmitido reduzindo a eficiéncia espectral
desse tipo de filtro.

98 De acordo com o critério de Nyquist, o cancelamento da
interferéncia entre simbolos ocorre quando o filtro projetado
do sistema (transmissor, canal e receptor), para cada instante
de amostragem no receptor, ¢ igual a 1 em uma das amostras
e 0 nas demais amostras.

Julgue os itens a seguir, acerca das técnicas de comutagéo.

99 Nacomutag8o por pacotes, a informagéo ¢ dividida em pacotes
enviados sempre pelo mesmo caminho fisico desde a origem
até o destino.

100 Ao se dimensionar as redes de comutago por circuito, como
as redes de telefonia, um dos fatores a serem analisados € o
trafego telefonico na hora de maior movimento (HMM).

101 Uma chamada de voz entre dois-pontos pode ser estabelecida
mediante comutagdo por circuito utilizando-se pequenos
pacotes de voz.

102 Todas as redes de comunicag¢do de dados utilizam comutagdo
por circuito.

103 Técnicas de comutagfo sdo utilizadas para reservar e liberar
recursos de uma rede de telecomunicagdes no estabelecimento
de conexdes.

Julgue os proximos itens, com relagéo aos sistemas de comunicagio
sem fio.

104 Em redes wifi, a conexdo entre o roteador e os computadores
dos usudrios é realizada por meio de cabos Ethernet e
conectores RJ-45.

105 As redes de telefonia celular utilizam redes de acesso sem fio
para a conex@o da rede com o usudrio.

106 Redes WLAN (wireless local area network) sio alternativas as
redes locais com fio, visto que apresentam maior flexibilidade
na implantacdo se comparadas as redes cabeadas.

Julgue os itens subsequentes, no que se refere a rede digital de
servicos integrados (RDSI).

107 Em conex&o basica RDSI 2B+D, o canal D € responsavel pela
sinalizagdo RDSI, e pode operar tanto a 16 kbps quanto a
64 kbps.

108 Asconexdes RDSI faixa estreita (RDSI-FE) envolvem servigos
que requerem taxas de transmissdo superiores a 2Mbps, e
utilizam fibra dtica como linha de assinante.

109 Com a crescente oferta de novos servicos, em especial o acesso
a Internet, buscou-se prover o terminal do usuario com
capacidade de acesso mais rapido as informagdes da rede
mundial de computadores. Esse acesso terminal-a-terminal ¢
chamado de rede analdgica de servigos.

Acerca de propagacdo de ondas eletromagnéticas, julgue os itens
que se seguem.

110 Ondas eletromagnéticas possuem sempre polarizacdo circular
devido a conjungdo dos campos elétrico e magnético que se
propagam em conjunto por determinado meio dielétrico.

111 Diferentemente das ondas mecanicas, as ondas
eletromagnéticas ndo precisam de um meio fisico para se
propagar.

112 Um importante fendmeno associado as ondas eletromagnéticas
¢é a reflex@o, que ocorre quando a onda passa de um meio para
outro.

Julgue os itens subsecutivos, acerca de fibras opticas.

113 Em uma rede Optica passiva PON (passive optical network), o
sinal optico transmitido ¢ dividido por meio de divisores
opticos para conexdo com terminais de rede optica ONT
(optical network terminal) dos usuérios finais de servigos de
banda larga fiber-to-the-home (FTTH). Essa solugdo possui
elevados custos de implementac@o devido ao uso de divisores
ativos que utilizam muita energia e demandam maior
manutengo por parte da provedora de servigos.

114 Diversos fatores provocam atenuagdo da luz propagada em
uma fibra optica. A atenuagdo define a distdncia maxima de
transmiss@o entre um emissor e um receptor.

Julgue os seguintes itens, relativos a antenas.

115 Em uma antena linear ndo ¢ possivel ajustar a distdncia e o
comprimento de seus elementos a fim de se obter casamento de
impedancia entre a entrada da antena e a saida do sistema
transmissor/receptor.

116 Antenas convertem sinais elétricos em ondas eletromagnéticas
para transmitir ondas de radio, e convertem ondas
eletromagnéticas em sinais elétricos para receber ondas de
radio.

117 Em uma antena isotropica ideal, o ganho da antena € expresso

por G (dB) =10 log % , sendo que P2 é a poténcia de saida e

P1 a poténcia de entrada. No caso de um ganho de 6 dB, ¢
correto afirmar que a poténcia de saida dessa antena é igual ao
quadruplo da poténcia de entrada.

118 Em sistemas de comunicagdo sem fio, geralmente sdo
utilizadas antenas diretivas para o lado do terminal do usuério
e antenas omnidirecionais para o lado da rede de acesso.

No que tange a aspectos relacionados aos sistemas de comunicago
movel celular, julgue os itens subsequentes.

119 Em sistemas méveis celulares, a técnica de reuso de frequéncia
nas diversas células do projeto de propagagéo ¢ utilizada para
se obter um uso mais eficiente do espectro de radiofrequéncias.

120 Uma das principais facilidades dos sistemas de comunicag@o
movel celular 3G e 4G ¢ a comunicagéo analdgica de dados,
tais como o acesso a Internet e o servigo de mensagens curtas.




