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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Com referéncia aos componentes do ciclo hidrologico e as suas
relagdes com o fluxo hidrico em uma bacia hidrografica, julgue os
itens a seguir.

51 Altura pluviométrica ¢ a espessura média da lamina de agua
precipitada que recobre a area atingida pela precipitago,
desconsiderando-se a 4gua que infiltra, a que evapora e a que
escoa para fora da regifo em questio.

52 A capacidade de infiltragdo de um solo € a taxa minima que
este pode absorver em condi¢gdes normais durante um evento
de precipitagdo.

53 A precipitacdo efetiva ¢ a parcela da precipitacdo que produz
escoamento superficial.

54 A area delimitada com auxilio de curvas altimétricas, que
intercepta a rede de drenagem no exutdrio e onde toda a
precipitacdo nela ocorrida convirja para um Unico ponto de
saida, é denominada de bacia hidrografica.

55 Em um balan¢o hidrico global anual, em condi¢des climaticas
normais, observa-se que a quantidade de precipitagdo ocorrida
sobre os continentes ¢ igual a precipitagdo ocorrida sobre os
oceanos.

56 Uma precipitagdo com altura pluviométrica de 120 mm
equivale ao volume de 120 L de agua precipitado em uma area
de 1 m%

Julgue os itens de 57 a 63, referentes a aquiferos.

57 A medida de condutividade hidraulica (K) de uma amostra
coletada em campo pode ser determinada em laboratdrio pelo
método de carga constante, usando-se a seguinte relagéo:

VL
Ath
em que ¥ é o volume de agua que flui no tempo ¢ do
experimento, 4 ¢ a area da amostra por onde sai a agua, 4 ¢ a
altura entre o nivel de 4gua constante e a amostra e L é o
comprimento da amostra.

B

58 O aquifero desempenha as fung¢des de producdo, de filtro,
energética, de estocagem-regularizacio e de transporte.

59 O método GOD de determinacdo da vulnerabilidade de um
aquifero considera que a declividade tem o mesmo grau de
importancia na avaliacdo do transporte do contaminante da
superficie até a zona saturada.

60 Quanto mais longo ou demorado for para o contaminante
alcangar o nivel freatico, menor sera a vulnerabilidade do
aquifero.

61 Um aquifero confinado drenante ¢ aquele com, pelo menos,
uma das camadas limitrofes semipermeavel e na qual ocorre
drenanga ascendente ou descendente.

62 Aquifero suspenso é uma formacgdo geologica constituida por
material semi-impermeével, delimitada, tanto no topo quanto
na base, por camadas de maior permeabilidade.

63 A permeabilidade intrinseca (k) de um material pode ser
definida pela equacdo
_Ku
Py
em que K ¢ a condutividade hidraulica, p ¢ a viscosidade

dindmica, p € a densidade do fluido e g é a aceleracdo da
gravidade.

k
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Acerca de aquitardo, aquiclude e aquifugo, julgue os itens
subsequentes.

64 Aquiclude ¢é wuma formagdo geoldgica composta
predominantemente por material de reduzida permeabilidade
que ndo fornece grandes quantidades de agua.

65 Um aquifugo fornece mais dgua que um aquiclude ou um
aquitardo.

Com relagdo aos padrdes de classificagdo e as caracteristicas
quimicas e isotopicas das aguas subterraneas, julgue os itens que se
seguem.

66 Para se classificar as dguas subterrdneas em seus principais
tipos, os cations Mg*", Na’, K" ¢ Ca®** e os 4nions CI,

SOi_, CO,; ¢ HCO, HCO3- s@o os elementos mais indicados
para serem analisados.

67 Os principais diagramas de classificagdo quimica das aguas
subterraneas (Piper, Stiff e Schoeller) apresentam a
concentragdo dos principais elementos em mg/L.

68 A variagdo das abundancias dos isdtopos estaveis é ocasionada
por processos fisicos de mudanca de fase, como evaporagéo e
condensag?o.

69 A composicdo isotdpica das dguas de chuva em um continente
sofre influéncia da altitude orografica, da longitude e da
temperatura, mas ndo da distdncia ao litoral e do quantitativo
precipitado.

70 O erro pratico da andlise quimica com os dados abaixo pelo
método de Logan ¢ de 1%.

parametros amostra analisada
X cations 10,20 mEq/L
X anios 9,8 mEq/L
condutividade elétrica 4,430,00 uS/cm
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Acerca da Lei de Darcy, que trata de fluxos em meios porosos e dos
parametros hidrodindmicos, julgue os itens a seguir.

71 Solos n#o saturados apresentam maior coeficiente de
permeabilidade quando comparados com solos saturados.

72 Em escala microscopica, a agua que percola através do solo
segue caminhos tortuosos entre as particulas solidas, mas,
macroscopicamente, em analises unidimensionais, o caminho
do fluxo é considerado como uma curva suave.

73 A divisdo do volume de 4dgua que flui por unidade de tempo e
por area média de vazios em uma secdo transversal normal a
dire¢do macroscopica do fluxo determina a velocidade média
do fluxo da agua pelos poros do solo.

74 A existéncia de vazios interconectados pelos quais a dgua se
desloca de pontos de baixa energia para pontos de alta energia
determina a permeabilidade do solo.

75 A forma das particulas e a estrutura do solo influenciam no
tamanho médio dos poros, o qual interfere no coeficiente de
permeabilidade do solo.

76 Em regides de clima temperado, a presenca de pequena
porcentagem de finos em solo de granulago grossa aumenta o
coeficiente de permeabilidade desse solo.

Julgue os itens seguintes, relativos as propriedades das redes de
fluxo utilizadas em modelos de fluxo subterraneo.

77 Ao se tragar a rede de fluxo de uma barragem, a linha freatica
deve ser perpendicular ao talude de montante, que atua como
uma linha equipotencial.

78 Nas redes de fluxo, em condi¢des isotropicas, todas as
intersecdes entre linhas de fluxo e linhas equipotenciais devem
ocorrer formando angulos agudos.

Acerca das hipoteses de homogeneidade e isotropia adotadas em
modelos de fluxo subterraneo, julgue os itens subsequentes.

79 No calculo da velocidade, utilizando-se a hipdtese de Dupuit,
para aquiferos ndo confinados, isotropicos e com baixas
declividades da superficie piezométrica verifica-se que o erro
relativo é pequeno.

80 Um aquifero ¢ considerado homogéneo quando, em um dado
ponto seu, o coeficiente de permeabilidade em todas as
dire¢des € 0 mesmo.

A respeito dos modelos matematicos utilizados para simular o fluxo
subterraneo, julgue os itens subsecutivos.

81 Os modelos matematicos asseguram que, em condi¢des de
anisotropia de permeabilidade, as linhas de fluxo ndo sdo
ortogonais as equipotenciais.

82 Nos modelos de aquifero confinado, as camadas acima e
abaixo do meio poroso sdo impermedaveis e a condigdo de
contorno nessas duas faces ¢ de fluxo nulo.

83 A equacdo da continuidade de Laplace é a equagdo basica do
fluxo subterraneo em condi¢des anisotrdpicas.

Julgue os proximos itens, referentes aos mecanismos de transporte
de contaminantes em meios porosos.

84 Quando o processo de sor¢do ¢ muito lento em relagdo a
velocidade de fluxo da 4gua no meio poroso, o soluto atinge
uma condicdo de equilibrio com a fase sorvida.

85 No processo de advecgdo, a dgua dos vazios contendo soluto
escoa sob a acdo de um gradiente hidraulico, carregando
consigo particulas de soluto.

86 A dispersdo mecanica é o processo dominante no espalhamento
do tragador em condigdo estatica ou de baixa velocidade.

Julgue os itens a seguir, que dizem respeito aos métodos de
remediagéo.

87 A biodegradacéo ¢ um processo de atenuagio néo destrutivo,
enquanto a sor¢do, a dispersdo e a volatizagfo sdo mecanismos
destrutivos.

88 Oencapsulamento geotécnico, apesar de impedir a continuagéo
do processo de contaminagdo do subsolo e do nivel freatico,
ndo elimina a necessidade de saneamento do aquifero.

Acerca dos processos de sor¢do observaveis no transporte de
contaminantes, julgue os itens que se seguem.

89 A sorcdo geralmente € considerada nos modelos matematicos
de transporte de poluentes como instantanea e irreversivel.

90 A sor¢do em um sistema solido-liquido € o processo de
remogdo de solutos da solugdo e de concentragdo destes na
superficie do componente solido.

91 A capacidade de sor¢do das particulas de argila diminui com
o aumento da quantidade de soluto sorvido, até que um limite
maximo de soluto sorvido seja atingido.

Julgue os itens seguintes, referentes as barreiras hidraulica e reativa.

92 Nas barreiras reativas, o material reativo permeéavel é colocado
dentro do aquifero, de modo a ser atravessado pela agua
contaminada, que se move por efeito do gradiente natural.

93 A barreira hidraulica pode ser constituida por pogos de
bombeamento de pequeno ou grande didmetro, ndo sendo
permitida a utilizag@o de ponteiras filtrantes a vacuo.

Acerca da técnica de extragdo de vapores, julgue os itens
subsequentes.

94 A técnica de extragdo de vapores é indicada para poluentes
originados dos constituintes de petréleo, mas nio deve ser
utilizada nos poluentes originados de tintas e produtos
farmacéuticos.

95 Pararetirar compostos organicos volateis da zona ndo saturada
do subsolo recomenda-se a técnica de extrag@o de vapores do
solo.
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Em relagdo a Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida
pela Lei n.° 9.433/1997, julgue os itens que se seguem.

96 A unidade de planejamento do uso dos recursos hidricos ¢é a
bacia hidrografica, exceto quando se trata de aproveitamento
de 4guas subterraneas.

97 Perfurar pogos para extracdo de dgua subterranea ou opera-los
sem a devida autorizagdo constitui infragdo administrativa,
com penalidades que podem variar de adverténcia a embargo.

98 A gestdo dos recursos hidricos deve ser centralizada no
governo federal e exercida com base nos mecanismos de
controle definidos pelo Ministério Publico.

Considerando que as analises fisico-quimicas e bacteriologicas para
fins de caracterizagdo da qualidade das dguas naturais representam
aresposta das interagdes entre os recursos hidricos e o meio, julgue
0s itens seguintes.

99 A constatagdo de valores de pH de dguas naturais inferiores
aos padrdes estabelecidos nas normas legais indica ocorréncia
de poluigdo decorrente de atividade humana.

100 A presenca de Fe?* em aguas subterrdneas € indicativa de
reduzido valor de potencial de oxirredugéo.

101 Em 4guas naturais com pH variando de 6,5 a 7,5, a
alcalinidade ¢ representada por hidroxidos e carbonatos.

102 No monitoramento de aguas subterrdneas e superficiais, a
elevacdo da concentragdo de nitrato indica a existéncia de
fontes de contaminagfo antrdpica recentes e localizadas
proximo aos pontos de monitoramento.

103 Devido a maior interagdo com a litologia, as &guas
subterrdneas profundas apresentam maior variagdo sazonal
hidroquimica do que as aguas freaticas.

Diferentemente do que ocorre para aguas superficiais, as pesquisas
de dguas subterraneas sdo mais complexas, menos precisas e mais
onerosas. Em relacdo aos estudos sobre dguas subterraneas, julgue
os itens a seguir.

104 Em inventdrios de pogos preexistentes e de nascentes, a
consideracdo do balango hidrico ¢ opcional, pois este exerce
maior influéncia sobre as aguas superficiais.

105 As pesquisas de aguas subterraneas, particularmente em bacias
sedimentares, compreendem o mapeamento basico, a
caracterizagdo geologica e geométrica dos aquiferos,
culminando com a caracterizag@o hidrogeologica.

106 As aerofotos, que eram consideradas excelentes como método
para a produgdo de estudos em escala de detalhe e semidetalhe,
perderam essa exceléncia, pois, com o0s avangos nas
tecnologias de sensoriamento remoto, tém-se obtido imagens
com o6tima qualidade de resolucéo.

Tendo em vista que as tecnologias de aquisi¢@o de dados por meio
de métodos geofisicos constituem importantes ferramentas para o
planejamento da explotagdo e do manejo dos recursos hidricos
subterraneos, julgue os itens subsecutivos.

107 A técnica de sondagem elétrica vertical é a mais adequada para
investiga¢des de fraturas em terrenos cristalinos.

108 Devido arapidez de aquisic@o de dados e por apresentar custos
relativamente menores em relagéo a outros métodos geofisicos,
recomenda-se a utilizacdo do radar de penetracdo de solo em
estudos de identificacdo de topo fredtico em pequenas
profundidades.

109 O arranjo dipolo-dipolo, no método da eletrorresistividade, ¢
recomendado para estudos relacionados as d4guas subterraneas.

Considerando que, na atualidade, as estruturas de explotago de
dguas subterrdneas profundas devem ser entendidas como obras
hidraulicas e, portanto, tratadas como projetos de engenharia, julgue
os itens subsequentes.

110 Finalizada a etapa construtiva, devera ser apresentado relatorio
final contendo os resultados dos testes de bombeamento, os
parametros hidraulicos e hidrodindmicos bem como a
indicagfo das condigdes de explotacdo e de operacdo do pogo.

111 No procedimento técnico de locagdo de pocgos, além da
geologia e da hidrogeologia local, deve-se também considerar
o quantitativo de demanda; as condi¢des para implantacdo das
estruturas de distribuicdo e a ocorréncia de areas protegidas
pela legislagdo ambiental.

112 Tanto em terrenos cristalinos quanto sedimentares, o
revestimento, incluindo tubos lisos e ranhurados, deve ser feito
em todo o perfil do furo que constitua um pogo profundo.

113 Quando utilizadas em terrenos cristalinos, as perfuratrizes a
percussdo apresentam rendimento superior ao das perfuratrizes
rotopneumaticas.

Julgue os préximos itens, referentes a ensaios de bombeamento.

114 O ensaio de bombeamento continuo ¢ recomendado para a
obtengdo dos pardmetros hidrodindmicos do aquifero,
enquanto que os ensaios escalonados e sucessivos sdo 0s mais
adequados para a defini¢do das condi¢des de operacdo do
poco.

115 A vazdo especifica, quando expressa em unidade de volume
por unidade de tempo (m?/s), representa o potencial produtivo
do pogo.

Considerando que as formas de uso e ocupagdo dos solos
influenciam na disponibilidade e qualidade das 4guas subterraneas,
julgue o item abaixo.

116 E indispensavel que o planejamento de uso e ocupagio do solo
contemple aspectos relacionados com a delimitagdo e a
protegdo das areas de recarga dos aquiferos.

Tendo em vista que a viabilidade da gestdo dos recursos hidricos
depende de aspectos técnicos, econdmicos e sociais, julgue os itens
seguintes, referentes a aspectos técnicos.

117 Em aquiferos carsticos, além da manuteng@o de um criterioso
sistema de monitoramento dos niveis potenciométricos, ¢
recomendavel que as vazdes outorgadas sejam diferenciadas
para os periodos de estiagem e de chuva.

118 A integragdo de diferentes sistemas de captacdo de agua
contribui para maior seguranga no abastecimento.

119 A adoglo de técnicas de recarga artificial por meio do
aproveitamento de aguas de chuva, apesar de contribuir para a
recuperacdo potenciométrica do aquifero, afeta negativamente
a qualidade das 4guas subterraneas.

120 Reserva renovavel representa o quantitativo de agua que pode
ser explotada do aquifero de maneira que ndo comprometa o
equilibrio hidrodindmico e as fungdes ecoldgicas do sistema.
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