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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/érea, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

o N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.




UnB/CESPE — INMETRO

Nas questdesde 31 a 70, marque, paracadauma, anicaop¢ado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 .

A magnitude daforcael etrostéti cade repul sdo entre duas particulas
carregadas positivamente é

@ diretamente proporcional adistancia entre elas.

® diretamente proporcional ao quadrado da constante de
permissividade el étrica.

® diretamente proporcional ao quadrado da carga da segunda
particula.

® diretamente proporcional ao valor absoluto da carga da
primeira particula.

@ o inverso da magnitude da forca de repulsdo entre duas
particulas carregadas negativamente.

QUESTAO 32 .

Assinale a op¢ao correta acerca de cargas elétricas.

A carga é uma quantidade fisica quantizada.

A unidade de carga elétrica € o farad (F).

A carga el étrica & uma quantidade fisica que ndo se conserva.
Em um materia isolante, amaioriados elétrons élivre, isto é,
€eles ndo se encontram anexados a um aomo.

Se existem multiplas particulas negativamente carregadas
exercendo forca eletrostatica sobre uma particula
positivamente carregada, entdo a magnitude da forca total
atuando sobre a particula positivamente carregada é igual a
soma das magnitudes das forcas eletrostaticas que cada uma
das particulas negativamente carregadas exerce
individual mente.

QUESTAO 33 :

Assinale aopgdo correta no que se refere a campos el étricos.

© ® ©©

@

O Se o campo elétrico gerado por uma carga € percebido com
intensidade E em um determinado ponto remoto, entdo, ao
dobrarmoso val or dessacarga, aintensidade do campo el étrico
percebido nesse ponto muda instantaneamente para 2E.

® Ofato de uma particulax ndo exercer forca el etrostética sobre
uma particula y localizada em um ponto P significa que o
campo elétrico em P devido a particula x € necessariamente
nulo.

® Um dipolo elétrico se configura quando existem duas
particulas com cargas idénticas préximas entre si.

® A magnitude do campo elétrico exercido por um dipolo
elétrico em determinado ponto em sua vizinhanca é
inversamente proporcional ao cubo dadistanciaentre o centro
do dipolo e o ponto.

@ A magnitude do campo elétrico exercido por uma carga em
determinado ponto em sua vizinhanca € inversamente
proporcional ao cubo da distancia entre a carga e o ponto.

QUESTAO 34 |

Em relacéo aos fluxos elétricos, assinale a opgdo correta.

0@ Ofluxo elétrico que atravessa um poliedro pode ser calculado
somando-seal gebricamente osfluxosque atravessam cadauma
das faces desse poliedro.

® Ao seadicionar cargas aum condutor isolado que se encontra
iniciamente em equilibrio eletrostético, essas cargas se
moverdo para o centro desse condutor.

® O fluxo eétrico que atravessa uma superficie fechada é
diretamente proporcional ao cubo dacargaelétricaenvoltapor
superficie.

® O fluxo elétrico que atravessa uma superficie fechada devido
a uma carga em seu interior aumenta quando a carga se

aproxima da superficie.

@ Ale deGaussealei de Coulomb sdo complementares.

QUESTAO 35 |

Assinale aopcéo correta, no que se refere a potenciais el étricos.

O O potencial elétrico devido auma carga, medido em um ponto
P, ndo muda quando a carga se aproxima do ponto P.

® A energia despendida por um campo elétrico, para deslocar
uma particula de um ponto a outro de uma superficie
equipotencial, é proporcional a carga dessa particula.

® A energia despendida por um campo elétrico, para deslocar
uma carga, € proporciona ao comprimento do percurso
percorrido pela carga.

® O potencial elétrico observado em um ponto na regido do
campo €l étrico decorrente de um dipol o el étrico é diretamente
proporcional @ magnitude do momento elétrico do dipolo e
inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre o
centro do dipolo e o ponto.

@ Emaqualquer ponto daregido de um campo elétrico gerado por
um grupo de cargas pontuais, o potencial elétrico pode ser
calculado tomando-se araiz quadrada da soma dos quadrados
dos potenciais elétricos individualmente associados a cada

carga pontual.
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QUESTAO 36 1

Considere o circuito aseguir, no qual se observou que, durante um
intervalo de 5 segundos, 20 mC atravessaram o resistor R, no

sentido indicado pela seta.

Vo(®)

(e

f

Considere, ainda, queacorrentequeatravessao resistor € constante

e que aresisténciado resistor é de 10 kQ. Nesse caso, atensdo V,

éde

-8KkV.
-40V.
200 mv.

200V.

®@ ©0 ©¢ © ©

40kV.

QUESTAO 37 .

Acerca de campos magnéticos, assinale a opgao correta.

O Oscampos magnéticos sao gerados por cargas estéticas ou em

movimento.

® Campos magnéticos constantes e uniformes podem ser usados
paraaumentar ou diminuir o médulo do vetor de velocidade de

cargas em movimento.

® A forga exercida por um campo magnético em uma carga €
méaxima quando a carga se movimenta em direcdo paralela a
direcdo do campo.

® A intensidade da forgca exercida por um campo magnético
sobre uma carga € diretamente proporcional a intensidade do
campo magnético einversamente proporcional avelocidadeda
carga

@ O polo norte do campo magnético da agulha de uma bussola

tipica aponta para o polo sul do campo magnético da Terra.

QUESTAO 38 1

A lei de Ampere relaciona adistribuicdo do campo magnético B,
em pontos ao longo de um lago, denominado lago amperiano, a
corrente i, que passa através do lago, de acordo com a equacdo

cj‘ B-ds= Lol , onde 1, éaconstante de permeabili dade magnética

(cujovalor 60,4m uTe m/A), eovetor dS éo elemento diferencial
de linha associado a um ponto do lago. Na figura a seguir, o lago
amperiano, indicado pela elipse tracejada, esta inteiramente no
plano da folha de papel, enquanto as correntes iy, i,, i; i, estéo
perpendiculares a folha de papel. O sentido das correntesi, ei, &
“entrando” no papel, enquanto o sentido das correntes i, e i, é
“saindo” do papel.

//-\\
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Considere que, por meio da equacdo apresentadaacima, tenhasido
calculada a correntei. Considere, ainda, que paratal, aintegral de
contorno tenha sido calculada ao longo da elipse tracejada, na
direcdo indicada pela seta. Nesse caso, € correto afirmar que a
correntei éigual a

o i—i,
0 i,—i,
® i—i,
® ij+i,
@ i,—i,

QUESTAO 39 1

Assinaleaopc¢do corretaem relacdo asistemas de tensdo e corrente
continuas e alternadas.

0 Umacorrentealternadaproduz umcampo magnético constante
em torno do condutor.

® Uma corrente continua, a0 atravessar um enrolamento
metadlico, induz uma diferenca de potencial elétrico nos
terminais desse enrolamento.

® Ao atravessar um resistor, uma corrente alternada tem sua
amplitude reduzida e sua fase, modificada.

® Natensdo alternada, o valor RM S (root mean square) equivale
ametade do valor de tensdo pico a pico.

® Em um sistema de tensdo e corrente continuas em regime

permanente, a corrente que passa através de um capacitor é
nula
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QUESTAO 40 1

circuito 1 circuito 2 circuito 3

Considerando que, nos trés circuitos acima, o simbolo circular
representa uma fonte de tensdo senoidal, assinale a opc¢éo correta.

® Nocircuito 1, afrequénciaangular da corrente variaamedida
gue a corrente atravessa 0s elementos do circuito.

® Nodcircuito 1, afase dacorrente variaamedidaque acorrente
atravessa 0s elementos do circuito.

® Nocircuito 1, astensdes em cadaum dosquatro elementostém
amesma fase.

® No circuito 2, as correntes que atravessam 0 resistor e o
capacitor tém a mesma fase.

@ No circuito 3, as correntes que atravessam 0 resistor e o
indutor tém a mesma frequéncia angular.

QUESTAO 41 1

5Q

NN

13VC) 10 ¢ Vy C) 6V

@

§

No circuito apresentado acima, atensdo V, vale

o 1V.
0 3V.
® 8V.
® 7V.
@ 12V.
.
R R,
7 A% e P ke |2A
28V Rs O av
AN & A
R4 Rs

Considere que, no circuito acima, os val ores das resisténcias sejam
desconhecidos. Nesse caso, a corrente i, € de

1A.
3A.
5A.
9A.
24 A.

®@0©® 0O

QUESTAO 43 1

Quatro fendmenos levam a obtencdo de luz polarizada a partir de
luz ndo polarizada: absor¢ao, reflexdo, espalhamento ou difusdo e
birrefringéncia. Em relacdo a polarizagdo daluz, assinale a opgéo
correta.

® Quando um feixe de luz ndo polarizado incide sobre um
polarizador ideal, aintensidade da luz transmitida é a metade
da intensidade da luz ndo polarizada incidente, qualquer que
sejaadirecdo do eixo de polarizac&o.

® Embora atamente monocromética, atamente coerente,
altamente colimada e precisamente focalizada, aluz do laser é
ndo polarizada.

® A hirrefringéncia € um fendmeno que ocorre em materiais
isotropicos. Um cristal birrefringente pode ser utilizado para
congtruir o prisma Nicol, usado como polarizador.

® Quando aluz ndo polarizada é refletida em uma superficie
plana, por exemplo, que separao ar eumvidro, aluz refletida
para qualquer angulo de incidéncia é totalmente polarizada.

@ Para um cristal produzir luz circularmente polarizada, duas
condicbes devem ser satisfeitas: as amplitudes dos raios
ordinarios O e extraordinarios E devem ser iguais; e a
diferenca de fase entre eles deve ser = radiano.

Texto para as questdes 44 e 45

A lel de refragdo relaciona os angulos de incidéncia e de
refracdo aos indices de refragdo dos materiais: n,send, = n,send,,
em que o indice de refragdo € arazdo entre avelocidade daluz no
vécuo (¢ = 3 x 10° m/s) e a velocidade da luz no meio refrativo.

QUESTAO 44 1

Seumraiodeluz no ar (n, = 1,0) incidir em um angulo de 60° em
umasuperficie querefratao raioluminoso de 45°, é correto afirmar,
tendo como referéncia as informacBes do texto e que

V2=14 e J3=17, gue a velocidade da luz no meio refrativo
vale, aproximadamente,

0,6.
0,8.
1,2
1,4.
1,7.

POOOO

QUESTAO 45

A experiéncia mostra que a luz ndo muda de cor quando passa de
um material refrativo paraoutro. Verifica-se que afrequénciaf éa
mesma, ao passo que o comprimento de onda A geralmente é
diferente quando a luz passa de um materia para outro. O
comprimento de onda da luz a que o olho humano é mais sensivel
vale 555 nm. Quando essa luz penetra 0 humor aguoso no interior
do globo ocular, o comprimento de onda é de 414 nm. Nesse caso,
a partir das informacdes apresentadas no texto, é correto afirmar
gue o indice de refracdo do humor aquoso val e, aproximadamente,

0,7.
0,9.
11
13
15

OO0
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Texto para as questdes 46 e 47

Uma onda eletromagnética monocromatica plana
propaga-se no eixo z, dada pelos campos

elétrico E =i E, cog[k(ct — z)] e magnético B = jB, cogk(ct—2)] .
1

\ €olly
E _ ~

c,eli, ],k sioosvetoresdirecionais

Sendo ¢ a velocidade da luz no vacuo dada por C = , k

€ o niimero de onda,
0

dos respectivos eixos x, y e z.

QUESTAO 46 1

A partir das informacBes acima e considerando-se que o fluxo de
energia eletromagnética, por unidade de &rea, sgja o vetor de

ExB
Ho
médio no tempo do médulo de S resulta naintensidade | da onda

Poynting, definido por S= , € correto afirmar que o valor

€l etromagnéti caparaumaondael etromagnética E, = J2E cuja

Tms ?

expressdo é

EZ

0 |=—
2u,C
EZ

0 |I=—
Cby
EZ

@ I=—m
Aru,C
EZ

® I|=_—m™,
Acut,
CEins

e |l=—F
214,

QUESTAO 47 1

Com base nas informagdes do texto e sabendo-se que a densidade

de energia eletromagnética no vacuo € dada por
1 ,ze IBF) . . .

u :2(50 |EF +|ﬂ|J é correto afirmar que a energia da onda

0

eletromagnética é conservada de acordo com

0 V-é—a—“_o
ot

o V-§+%=O
ot

® VxS+Vu=0.
® VxS-vu=0.
Vu—a—szo.
ot

QUESTAO 48 1

A radiacdo micro-onda pode ser utilizada em um equipamento de
radar pararastrear e medir velocidades de aeronaves. A medicdo da
velocidade é calculada através do efeito Doppler: umamudancade
frequéncia, devido ao movimento relativo da aeronave em relacéo
ao radar. De acordo com a teoria da relatividade, a frequéncia de
uma onda eletromagnética recebida por uma aeronave, com
velocidade v, que se aproximade um radar em repouso € dada por:

f=1, c+v , em gue f, é afrequéncia emitida pelo radar, ec é
c—V

a velocidade da luz. Considerando-se a aproximacdo binomial

(1-x)" =1-nx quando x << 1 e o fato de as atuais aeronaves

teremvelocidades V << C, écorreto afirmar queo deslocamentode
frequéncia Doppler Af vale

N
0 Af= f0(1+j :
c

¥
o M:qkj.
\

® Af = fo(f).
\Y

0 Af =

@ Af =fi(c+v).

QUESTAO 49 1

A ceratectomia fotorrefrativa, cirurgia a laser conhecida como
cirurgiaPRK, corrige miopiae hipermetropia, removendo parte da
lente do olho para alterar a sua curvatura e corrigindo, entdo, a
distAnciafocal. Essacirurgiapode remover camadasde 0,25 umde
espessura, por meio de pulsos de laser de curtissimas duragdes At,
daordem de nano segundos, paraum determinado comprimento de
onda . Feixes de baixaintensidade podem ser usados, porque cada
foton individual tem energia— E=hf — suficiente para quebrar as
ligacBes covalentes do tecido. Se um feixe de poténcia P, daordem
de mW, é usado, € correto afirmar que o nimero n de fétons
transmitidos para a lente em cada pulso é

AP
n=——.
hcAt
© n- CAPAt _
h
o n-ZAt
Phc
APAt
® n= )
hc
hc
@ n=——.
APAt

Cargo 38: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia em Grandezas Opticas
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QUESTAO 50 1

Considere o valor da constante de Planck:
h=6,63 x 10*Jesou h = 4,14 x 10 %%V +s; a velocidade da luz:
¢ =3 x 10% m/s; acarga elementar do elétron: e=1,6 x 10 °C; eo
espectro de radiacdo eletromagnética a seguir representado.

compnmento de onda (m)

1 2 4 - b 48
10° 10" 10° 107 10 104 I(lS 10 10 10
1 1111 | N [ Y Y Y Y I I

«especua visivel

mfravermelho
microondas Uv mios X raosy

II[_I|]iIIlIIlllillisII,oll,,]IIl
100 10° 10° 10 100 10? 10" 10 10" 10® 10

frequéncia (Hz)

ondas
longas

ondas de
radio

Considere, ainda, a possibilidade de produzir e espahar fétons
quando €l étrons sdo acel erados por ddp e colidem em determinados
alvos, e, por fim, considere um tubo de raios catddicos de uma
televisio com ddp de aceleracdo 25kV. Com base nessas
consideracdes, é correto afirmar que, se uma parte ou totalidade da
energia cinética dos elétrons for convertida diretamente em um
espectro continuo de radiacdo, a frequéncia maxima de radiacéo
que um tubo de televisao pode emitir esta nafaixa do

micro-onda.
infravermel ho.
visivel.

ultravioleta.

®@ © ®@ © ©

raio X.

Texto para as questfes de 51 a 53

Considere a difracdo de Fraunhofer em uma abertura circular de
raio R que apresenta solucdo paraaintensidade daluz difratada, em
gue os minimos, na figura de difragdo, so dados por:

[ZnR } ’
J,| ——seno
I |

sena

A tabelaaseguir mostraostrésprimeiros zeros dafuncao de Bessel
de primeira ordem — J;(X) — com duas casas decimais.

3%
X 3,83
X, 7,02
Xs 10,17

Parao primeiro anel escuro nafigurade difragdo, assumindo-seque

s . - 22\
n =314, évélidaa seguinte relagéo: senoczlz—R.

QUESTAO 51 1

Paraumaaberturacircular de diémetro D, de difracdo, mencionada
no texto, adistancia angular do terceiro anel escuro nafiguraé

~ 122
O o= arcsen(D j

®@ ua= arcsen[l’%zxj .
® o= arcsen( Z’ZDSXJ .
© o= arcsen(s,z;xj .
o o= arcsen[lo,énj .

QUESTAO 52 |

Quando se focalizam dois objetos puntiformes, suas imagens ndo
s80 dois pontos, mas duas figuras de difracdo. Se os objetos estéo
distantes de umalente de observagdo com didmetro D e separacéo
angular muito pequena, asfigurasdedifracéo dessesobjetospodem
superpor-se quase compl etamente, ndo sendo possivel distingui-los.
Um critério de resolucdo eficiente é o critério de Rayleigh, que
afirma que dois objetos puntiformes passam a ser distinguiveis
guando o centro da figura de difracdo de um dos objetos coincide
com o primeiro minimo da figura do outro objeto. Se a separacéo
angular « entre dois objetos puntiformes for maior que e, podem-
se resolver os dois objetos. Com base nessas informacdes e nas
apresentadas no texto, é correto afirmaque o valor de o dado pelo
critério de Rayleigh vale

(A) aR=&DZX.

22\
(B] ocR=l2—D.
o -2

383\
® oz= D
(E) aR=lD7k.

QUESTAO 53 |

A sensacdo luminosa é produzida no organismo humado pelas
radiacOes eletromagnéticas, cujo comprimento de onda no véacuo
varia de 400 nm a 760 nm. O olho humano é mais sensivel as
radiacGes com comprimento deonda =555 nm. Admitindo-seque
o didmetro da pupila do olho humano seja5 mm, é correto afirmar
gue a separagdo angular minima que permita que dois objetos
puntiformes sejam resolvidos, a longas disténcias, pelo olho
humano desarmado vale, aproximadamente,

1,35 x 10 ®rad.
1,35 x 107 rad.
1,35 x 10 rad.
1,35 x 10 rad.
1,35 x 10 “*rad.

(I G I O I >
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QUESTAO 54 1

A cor deluz que permite aum telescdpio obter maior resolucéo no
exame de um objeto astrondmico distante, sem a presenca da
atmosfera, é

infravermel ho.

vermelha,

amarel o-esverdeada, cor aque o olho humano é maissensivel.
azul.

ultravioleta

@000

Texto para as questdes 55 e 56

Ao passar por uma Unica fenda estreita de largura a, uma
luz monocromatica produz uma figura de difracéo sobre umatela

sen[ an(seno)/.

2
distante. A equacéo | = Io{ pa—p—rY 7‘]} fornece aintensidade

energética em um ponto P, na figura de difragdo, em funcéo de 0.

QUESTAO 55 1

Com base nessas informagles, € correto afirmar que as franjas
escuras da referida figura de difracdo se formam sob a condicéo

(A] m=ase%e,sendom=il,12,i3,...

e mzasenfeisendomzoiil,iz,is,...

2asend
m=
A

2asend
m=
A

QUESTAO 56 :

Umaluz monocromética, proveniente de umafonte distante, possui
comprimento de onda A = 600 nm e passa por uma fenda com
larguraiigual a 0,45 mm. A figura de difracéo é observada sobre
umatela situadaa umadistdnciade 3 m dafenda. Considerando-se
essasinformagdes e as apresentadas no texto, é correto afirmar que,
em termos daintensidade | ,, pico do méximo central, aintensidade
da luz sobre a tela em um ponto cuja distancia ao maximo central
sgjaigual al mmseraigua a

,sendom=+1,+2,+3,...

(D]

,sendom=0,+1,+2,+3,.

,sendom=+1,+2 +3,.

o

o 2.
7r2
2l
o 2.
n2
4]
e 2.
n2
8l
® >o
TCZ
16l
e —°.
T

Figura para as questBes de 57 a 59
Curva de luminosidade padréo

7™\ )

AR

/ \

1 oo { \

Luminoadade Relativa
"
"lu..‘-
/."
& =
Eficiéncia Luminosa (umensiwatl)

N
P

e
R .

450 500 5501 800 &0

comprimento de onda (nm)

QUESTAO 57 1

Considere um certo fluxo luminoso cujo comprimento deondaseja
igual a 555 nm, correspondente a0 méaximo da curva de
luminosidade padréo. Considere, ainda, que se o fluxo energético
forigual a1 W, o fluxo luminoso seraigual a683 lumens (683 Im),
ou sgja, 1 lumen de fluxo luminoso cujo comprimento de ondasgja
igual a555 nm corresponde aum fluxo energético de 1/683 W, isto
€, 0,00146 W. Com base nessas consideracdes e nafiguraacima, é
correto afirmar que, na hipétese de um fluxo energético de 1 W
para uma luz monocromética correspondente a 600 nm e
luminosidade relativa igual a 56%, o fluxo luminoso sera,
aproximadamente, igual a

12 lumens.

122 lumens.
382 lumens.
410 lumens.
683 lumens.

QUESTAO 58 |

Suponha que sgjaigual a 52 lumens/watt a eficiéncialuminosa de
um laser vermelho cujo comprimento de onda mega 650 nm e cuja
poténcia sgjaigual a5 mW. Nessa hipétese, o fluxo luminoso do
laser vermelho vale

®0O0Q@00O

0,026 lumens.
0,26 lumens.
2,6 lumens.
10,4 lumens.
104 lumens.

QUESTAO 59 1

Considere que um laser verde cujo comprimento de onda meca
532 nm e cuja poténcia sgja igual a 5 mW tenha luminosidade
relativa de 86%. Nessa hipétese, o fluxo luminoso do laser verde
vale

®0O0 Q@00

2,93 lumens.
29,3 lumens.
117,4 lumens.
293 lumens.
117.400 lumens.

(I C I O I I>)
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Texto para as questdes 60 e 61

Em umafonte deluz puntiforme, F € o fluxo luminoso que
atravessa uma se¢do qualquer de um cone gue forma um angulo
solido de AQ estereorradianos (ou esferorradianos, cujaasigla é
sr), cujo vértice éapropriafonte. Define-se aintensidade luminosa

AF
da fonte, segundo o eixo do cone, como:J :E para

intensidade luminosamédiaou J = j—; guando se efetuao limite

AQ —0. A unidade de intensidade luminosa € o lUmen por
estereorradiano (Im/sr), também denominadacandel a, cujo simbolo
écd.

QUESTAO 60 1

Considerando-seumafonteluminosapuntiformeideal cujaemissdo
sgjauniforme emtodas as direces, € correto afirmar, com base nas
informagdes do texto, que, se a intensidade da fonte for de 100
candelas, o fluxo luminoso total serdigual a

251 lumens.

1007 lumens.
2007 lumens.
3007 lumens.
4007 lumens.

PO0@0O0O

QUESTAO 61

Considere que um relé deva ser comandado por uma célula
fotoel étricaacionada pelaluz que atravessa umaabertura quadrada
de 30 mm de lado. Considere, também, que, para que o relé feche,
seja necessario que, no minimo, 0,144 limen incida sobre acélula.
Nessa situacdo, com base nas informactes do texto, € correto
afirmar que adistanciamaximaentre aaberturae umafonte pontual
uniforme de 40 candelas, para que o relé seja acionado, € de

0,9 mm.
1,8 mm.
5cm.
50 cm.
5m.

(mECRON N>

Texto para as questdes 62 e 63

Quando uma superficie é atingida por um fluxo luminoso,
diz-se que ela se achailuminada. Considere um ponto qualquer de
uma superficie de peguena area dA, sendo dF o fluxo luminoso
incidente nessa érea e o iluminamento ou iluminancia, definido

a .
como E= A cuja unidade € lumens/m? = lux.

normal & superficie
A5
7
T
i
—.90

e _,,--/T\P,/
/ﬁ_ \/} /
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// //
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Dada a figura acima, considerando-se que o elemento de
area AA faz um angulo O com adirecdo média dosraios |uminosos
emitidos por umafonte pontual S de intensidade luminosa J, ent&o

I . Jcosd
o iluminamento em AA serd E= g

QUESTAO 62 1

Considereumdisco branco situado a2 metrosde umalampadacuja

intensidade sgja de 500 candelas e que a reta que une o centro do
disco a lampada sgja perpendicular ao plano do disco. Com base
nessas consi deragoes e nas informagdes do texto, € correto afirmar

gue o iluminamento do disco vale

0 lux.
125 lux.
250 lux.

500 lux.

@ © ¢ © ©

1.000 lux.

QUESTAO 63 |

Um fotdmetro € um aparel ho destinado a medir as intensidades de

fontes luminosas pontuais. O principio utilizado nessa medicdo &

ilustrado a seguir.

SRR |

Uma das faces do anteparo A é iluminada apenas pelafonte F; ; a
outra, apenas pelafonteF, . A posi¢do do anteparo pode ser variada
entreasfontesF, e F,, até que o observador considere as duasfaces
igualmenteiluminadas. Asdistanciasd, e d, sdo, ent&o, medidas de

~ Jcoso . ~
acordo com a equacgdo E = . Com base nessas informagdes,

suponha que uma l&mpada padrdo com intensidade de 3 candelas
esteja focada em uma das extremidades da régua de um fotémetro,
cujo comprimento sgja de 50 cm. Suponha, ainda, que, na outra
extremidade, sgja colocada uma lampada de intensidade
desconhecida. Nessa situag8o, considerando-se que o fotémetro
acusa equilibrio quando o anteparo se acha a 30 cm da |ampada
padrdo, entdo aintensidade da outralampada é igual a

0 6,7 candelas.
® 2,0candelas.
®© 13candelas.
® 0,7 candelas.

® 0,6 candelas.
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Texto para as questdes 64 e 65

De acordo com o modelo de Bohr, quando um atomo faz
umatransicdo de um nivel de energia E; paraum nivel de energia
mais baixo E;, a energia do féton emitido €igual a AE = E,; E;. Os
niveis de energia do atomo de hidrogénio sdo dados por
E, =_1iﬂ (comn=1,2, 3, ..). Todas as séries das linhas do
atomo de hidrogénio podem ser explicadas, a partir desses niveis,
pelarelacdo AE = hf, em que f é afrequéncia do féton emitido eh
¢ a constante de Planck, que vale 6,63 x 10 *Jes ou 4,14 x
10 ®eVes,

QUESTAO 64 1

Quando um &tomo de hidrogéni o estainicialmenteexcitado no nivel
energético n = 4 e faz uma transicdo para o nivel n = 2, o
comprimento deondado féton emitido &, aproximadamente, igual a

5 nm.
50 nm.
500 nm.
5mm.

@0 ® 0 9o

50 mm.

QUESTAO 65

1
Se um atomo de hidrogénio, inicialmente no estado fundamental,

absorver um féton com frequéncia 3,08 x 10 Hz, é correto afirmar
que este &tomo excitado estara no nivel

® ©® © ©

S5 5 S5 S5 O
I

o U h W N

QUESTAO 66 :

Em um anuincio luminoso em que se utilizanednio, umagrande ddp
€ aplicada entre as extremidades de um tubo de vidro cheio desse
gas. | sso provocaaionizaggo dos atomos de nednio, permitindo que
uma corrente elétrica flua através do gés. Parte dos atomos de
nednio é atingida por el étrons, que se deslocam em altavel ocidade,
excitando os &tomos até o nivel 5s. Desse nivel, 0s &omos passam
parao nivel 3p e, nesse processo, emitem fétons de 632,8 nm, que
escapam pelos lados do tubo de vidro. Com base nessas
informagdes, € correto afirmar que a luz emitida por esse tipo de
anuncio é

uma radiacéo de cavidade.
um efeito fotoel étrico.
uma emissdo espontanea.
uma emissdo estimulada.

® ©® © ©

uma emissao fluorescente.

RASCUNHO
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QUESTAO 67 1

Asfontes deluz podem ser de origens naturais como, por exemplo,
aluz produzida pelo Sol e pelas estrelas, ou artificiais, como, por
exemplo, a luz produzida por |&mpadas incandescentes,
fluorescentes, diodos emissores de luz etc. Em relacdo a essas

fontes luminosas, assinale a op¢do correta.

O A emissdo deradiag8o do Sol atua como a de um corpo negro
ideal, cuja temperatura superficial é proxima de seis mil
kelvins.

® O fosforo, que reveste a parede interna de uma lampada
fluorescente de merc(rio, converte em luz visivel a radiagéo
infravermelha produzida pela descarga elétrica no vapor de
mercurio do interior do tubo.

® Uma lampada incandescente produz luz mediante o
aquecimento, a altas temperaturas, de um filamento de
tungsténio, pelo efeito fotovoltaico de uma corrente elétrica
gue o0 atravessa.

® UmLED éumdiodo que, com juncgdo n-p-n, emite luz quando
€ submetido a umatensdo direta.

® A luz emitida por uma chama é um fenbmeno da

luminescéncia

QUESTAO 68 :

Ao se efetuar uma medicdo, geralmente ocorrem erros de varios
tipos, que podem ser classificados como sisteméticos ou
estatisticos. Em relagdo aos erros, assinale a opgao correta.

O Considerando-se n resultados x; para um mensurando, 0 erro
estatistico € um erro tal que os n resultados x; se distribuem de
maneira aleatdria em torno do valor verdadeiro. A estatistica
prevé um certo valor n finito para o qual o valor médio x,, é
exatamente igual ao valor verdadeiro.

® Emumamedicgdo, quando existe somente erro sistemético, 0os
n resultados x, para um mensurando sdo distribuidos
diferentemente, de acordo com o limite de erro do instrumento
de medic&o.

® Fatores como temperatura, pressdo, umidade, luz, ruidos
eletromagnéticos contribuem para o erro sistematico
instrumental .

® O erro de paraaxe na leitura de um instrumento anal 6gico
deve-se a0 ndo ainhamento correto entre o olho do
observador, o indicador da leitura e a escala do instrumento,
sendo classificado como erro sistematico observacional .

@ Se, paradeterminado comprimento x= 3,4 mm, o observador
faz e anota uma leitura x = 8,4 mm, isto constitui um erro
observacional.

QUESTAO 69 1

Considere5 pequenas|@mpadasnominal menteiguai sde um mesmo
lote fornecido por determinado fabricante. Considere, ainda, que
tenhasido utilizado umfotémetro com acuraciade 0,5% paramedir
aintensidade das|&mpadas. Considere, por fim, que, admitindo-se
um erro com confiancga de, aproximadamente, 95%, os valores de
intensidade das 5 |ampadas tenham sido tabelados conforme o
grafico que se segue.

lampada 1 2 3 4 5
intensidade (cd) 213 1215 | 2,16 | 2,14 | 2,15

Dados estatisticos

valor médio: J,, = 2,146 cd;

desvio padréo das medi¢des. o= 0,011 cd;

desvio padréo no valor médio ou incerteza padréo tipo A:
o

o,,=—==0,005.
\J5

Com base nessas consideragdes, é correto afirmar que o resultado

daintensidade da lampada é descrito como

J,, = 2,146 + 0,005 cd.
J, = 2,146 + 0,06 cd.

J,, = 2,146 + 0,007 cd.
J, = 2,146 + 0,011 cd.
J, = 2,146 + 0,016 cd.

QUESTAO 70 |

Um arquivo de 100.000 caracteres contém apenas os caracteres de
a af, com as frequéncias indicadas natabela a seguir.

®0O000O

caractere a b c d e f
frequéncia (em | 45 13 12 16 9 5
milhares)
palavra de codigo de | 000 | 001 | 010 | 011 | 100 101
comprimento fixo
palavra de codigo de | O 101 | 100 | 111 | 1201 | 1100

comprimento variavel

Sefor atribuida a cada caractere uma palavra de cédigo binério de
3 bits, o arquivo poderéa ser codificado em 300.000 bits. Usando-se
0 codigo binario de comprimento variavel mostrado, o arquivo
poderda ser codificado em 224.000 bits. Algoritmos que
comprimem, sem perdadeinformacao, utilizammétodosde codigos
de comprimento variavel. Com base nessas informagdes, ao se
admitir o conjunto de caracteres de codigos de comprimento
varidvel 1111101110000101000111100, € correto afirmar que a
decodificacdo deste conjunto é

defcaabcfaa.
defabcaadca.
ddfcaabcfcf.
defaabaaadc.
defaabacadf.

(mIN O MO M I >]
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