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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/area, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autorizagdo de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicara anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

g N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespeU nB

Cemtro de Selecdo e de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internet— www.cespe.unb, br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.




UnB/CESPE - INMETRO

Nas questdes de 31 a 70, marque, para cada uma, a iinica opgéo correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use a folha de respostas, unico documento valido para a corre¢fio das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Texto para as questdes 31 a 33

A andlise das amostras de inseticidas de acdo multipla esta de acordo com o procedimento do Programa de Analise de Produtos,
visto que ¢ um produto de consumo intensivo e extensivo pela populagdo e cujas caracteristicas estdo relacionadas a saude dos
consumidores.

No caso especifico da dengue, transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, observa-se uma preocupacdo crescente com o aumento
do numero de casos registrados no pais.

Considerando que uma das diretrizes do Programa ¢ analisar a tendéncia da qualidade do produto em relacdo as normas e aos
regulamentos técnicos pertinentes, ndo € necessario analisar todas as marcas disponiveis de um produto no mercado nacional. Portanto,
para testar a agdo esperada na eliminagdo do mosquito Aedes aegypti, foram selecionadas 7 marcas de inseticida de agdo multipla, de 7
fabricantes, sendo 2 marcas importadas.

Internet: <www.inmetro.gov.br> (com adaptagdes).

QUESTAO 31 1

Todas as marcas testadas de inseticidas apresentavam em sua composicdo duas ou trés substancias da classe dos piretroides como principios
ativos destes produtos. Os piretroides s@o ésteres de analogos do acido crisantémico (1).

H;C._ CHj,

H3C cido crisantémico (1)
— OH
H,C 0

Com base na estrutura quimica apresentada acima, é correto afirmar que o acido crisantémico apresenta, no maximo,

8 estereoisdmeros, sendo 4 pares de enantidmeros e 2 pares de diastereoisémeros.
4 estereoisomeros, sendo 2 pares de enantiomeros e 2 pares de diastereoisdmeros.
4 estereoisomeros, sendo 2 pares de enantiomeros e 4 pares de diastereoisdmeros.
6 estereoisomeros, sendo 4 pares de enantidmeros e 2 pares de diastereoisémeros.
6 estereoisomeros, sendo 2 pares de enantidmeros e 4 pares de diastereoisémeros.

QUESTAO 32 1

A (S)-2-hidroxi-2-(3-fenoxifenil)acetonitrila (2) ¢ um importante intermediario na preparag@o da deltametrina (3), inseticida da classe dos

piretroides.
HaC._CHj H3CZCH3
Br Z * HOT@ O/© —= B r>_ % /©
=" j~OH = 2
Br>_ o/_ IIl Br o
N N

(1) TR . . @&
(8)-2-hidroxi-2-(3-fenoxifenil)acetonitrila deltametrina

PO0®®0OO

O valor da rotagdo especifica para (2) é [& ],> = - 15,2 ° (¢ 1,0; acetona). Dessa forma, o referido valor de [e],> €

O idéntico em modulo e idéntico no sentido de rotagdo da luz plano polarizada para ambos enantidmeros de (2) e ndo varia de acordo
com a concentrac¢do da solucdo analisada.

diferente em mddulo e idéntico no sentido de rotag@o da luz plano polarizada para ambos enantiomeros de (2) e varia de acordo com
o caminho optico do equipamento.

idéntico em mddulo e diferente no sentido de rotagdo da luz plano polarizada para ambos enantidmeros de (2) e ndo varia com o tipo
de solvente usado na analise.

diferente em modulo e idéntico no sentido de rotagdo da luz plano polarizada para ambos enantiomeros de (2) e varia de acordo com
a temperatura da solugdo analisada.

idéntico em modulo e diferente no sentido de rotag@o da luz plano polarizada para ambos enantiomeros de (2) e varia de acordo com
o comprimento de onda da luz plano polarizada.

@ © ®© ©o
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QUESTAO 33

O piretroide esbiol, cuja estrutura quimica ¢ fornecida abaixo, € um dos possiveis estereoisdmeros da aletrina.

o]
H CH (0] CH
). 3
HaC 3 1 0L
— H
HsC  HCH,
0 -~
esbiol

Com base nessa estrutura quimica, a configuragéo absoluta de seus centros estereogénicos €

O 1R, 3R, aR.
® 1R, 3R, asS.
® IR 3S, aR.
® 1S, 3R aS.
O 1R, 3S, asS.

| RASCUNHO !
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QUESTAO 34 1

A andlise da aletrina por espectrometria de massas com
electrospray (eletronebulizagdo) no modo positivo, assim como
para outros piretroides que contem em sua estrutura o acido
crisantémico, apresentou entre seus sinais mais importantes os
ions m/z 123 e m/z 151.

H,C

aletrina

Com base nessas informacdes e considerando que M(H)=1g/mol,
M(C)=12 g/mol e M(0)=16 g/mol é correto afirmar que as estruturas
dos ions m/z 123 e m/z 151 sdo, respectivamente,

HaC ® CHy
.0 —
(A m e H=
\(!)@
H o]
CHj
@ e fO =
= = H
(E)
\
O~
SO-H
HsC HaC._ _CHj,
e LLI1 o e
Yo@ = \\GJ
H HsC
HsC. _CHj

QUESTAO 35 1

Na preparagdo de um padrio analitico de um «-aminodcido,
amostras deste material foram submetidas a andlise por
cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) com o emprego de
uma coluna quiral. Esta analise permitiu a quantificacdo de ambos
enantidmeros deste aminodcido, onde o isdmero R correspondia a
98,5% da amostra e o isdmero S correspondia a 1,5% da amostra.
Com base nestes dados, o valor de excesso enantiomérico calculado

(¢

100,0 % e.e.
99,0 % e.e.
98,5 % e.e.
97,0 % e.e.
96,0 % e.e.

POoO®OO

QUESTAO 36 1

Assinale a op¢do que apresenta a substancia que apresentara em
seu certificado de analise o valor da rotagdo especifica da luz plano
polarizada.

H,CO Q OCH
° Y .
(0] o]

HO
6} CH,
HO
CHs
© HO,CTX™ GOzH
CHs

OH
OH

OH
e ~__CHs3

| RASCUNHO ! 1
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.
(0] (0] (0]
HSC\‘)L - HSC\;)L - HsC oH
NH, NH, NH,
L-Alanina D-Alanina Alanina Racémica
alanina
propriedade L-alanina | D-alanina
racémica
ponto de fusdo (°C) 258,0 A 289,0
configuracdo do centro
B C R+S
estereogénico
rotagdo do plano da luz
+14,5 D E
polarizada (em graus)

A alanina é um dos aminoacidos naturais que compde nossas
proteinas e enzimas. Com base nas propriedades de enantidmeros
e misturas racémicas, assinale a op¢@o que completa corretamente

a tabela acima.

A=258,0;B=S;C=R;D=-14,5; E=0,0

A=258,0B=R;C=8;D=-14,5; E=0,0

(A)

(E)

©® A4=258,0,B=S;C=R;D=+14,5E=29,0
® 4=273,5B=S;C=R;D=-14,5E=0,0
(E)

A=258;B=R;C=8;D=-14,5; E=29,0

QUESTAO 38 1

Assinale a opc¢do que apresenta duas técnicas de ionizacdo que
melhor se aplicam a anélise de polimeros de baixa volatilidade e de

baixa solubilidade em solventes polares.

ionizagdo por elétrons e ionizac¢do por electrospray
ionizagdo quimica e ionizagdo quimica a pressdo atmosférica

ionizagdo por electrospray e ionizagdo quimica

© ®© © ©

ioniza¢do quimica a pressdo atmosférica e ionizagdo por
elétrons
@ ionizagdo por dessor¢do a laser assistida por matriz e ionizagdo

por electrospray

QUESTAO 39 1

Uma substancia desconhecida foi isolada em meio as impurezas de
um produto farmacéutico. Esta serd convertida em padriio de
trabalho para ser utilizada na validacdo da metodologia analitica
deste produto farmacéutico. Para sua caracterizag@o, foi realizada
a andlise por espectrometria de massas tendo como método de
ionizagdo electrospray que revelou o M+1 com m/z 135,
correspondente a formula molecular C,H,N. A dissociagdo
induzida por colisdo desta espécie apresentou um importante
fragmento com m/z 93, que ajudou o analista envolvido neste
trabalho a selecionar duas estruturas entre as varias que ele ja havia
proposto. Com base nessas informagdes e considerando que
M(H) =1 g/mol, M(C) = 12 g/mol e M(N) = 14 g/mol, assinale a
opc¢do que apresenta as duas estruturas selecionadas pelo analista.

RS I\
(A] |N/ e 7
RS |“-
o |N/ e v
RS I\
o () - L
X3 |“\
) |N/ e -
B x
e I/ e |/

N
| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 40 1

O rearranjo de McLafferty ¢ uma maneira classica de fragmentagéo
observada em uma andlise por espectrometria de massas da grande
maioria das substincias orgénicas. Esse rearranjo caracteriza-se
pela fragmentag@o de uma dada substancia orgénica em duas partes.
Assinale a op¢do que apresenta uma estrutura quimica capaz de

sofrer esse rearranjo.

© HsC
CHj
o)
® H;c— CHs
OH
CH,
®
0

CHj
e /O/
H4C

QUESTAO 41 |

O processo de ionizagdo ocorrido em moléculas que sdo analisadas

por espectrometria de massas ocorre pela perda de elétrons que
estdo em orbitais moleculares com maior energia. Assumindo
apenas o estado eletrénico fundamental para moléculas orgénicas,
assinale a op¢do que apresenta a ordem crescente de probabilidade
que cada orbital tem de perder um elétron em um processo de

ionizago.

o<n<n
n<o<n
o<n<Tm

n<m<ao

@ © @ © ©

n<o<Tm

QUESTAO 42 1

Assinale a opgdo que apresenta a estrutura quimica que pode levar,
por meio de dois diferentes rearranjos de McLafferty, aos cations
radicais abaixo.

ot -t

OH

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 43 1

O espectro eletromagnético apresenta uma ampla faixa de variago
de energia, na qual radiacdes de determinadas regides deste
espectro sdo capazes de promover respostas especificas no que diz
respeito as analises espectroscopicas. Assinale a opgdo que
apresenta o tipo de alterag@o observada na analise espectroscopica
de atomos e fons em fase gasosa por métodos de absorgéo e emissdo
atomica.

alteracdes de spin eletronico
alteracdes de spin nuclear
alteracdes translacionais
alteracdes vibracionais
alteragdes de estado eletronico

POQ@0OO

QUESTAO 44

O espectro de emissdo do sodio apresenta trés comprimentos de
onda de radiag@o emitida: 590 nm, 330 nm e 285 nm. Conhecendo
a correlagfo entre o comprimento da onda de um foton emitido e
sua energia, é correto afirmar que a sequéncia de comprimentos de
onda que corresponde a ordem crescente da energia é

590 nm, 330 nm, 285 nm.
590 nm, 285 nm, 330 nm.
285 nm, 330 nm, 590 nm.
330 nm, 285 nm, 590 nm.
330 nm, 590 nm, 285 nm.

PO®0OO

QUESTAO 45

A lei de Lambert-Beer relaciona a absorbancia de uma solugdo com
a concentragdo de um dado analito absorbente. Esta relacdo entre
valores de absorbancia e concentragdo ocorre, matematicamente,
por uma equacdo que coloca a absorbancia diretamente
proporcional a concentragdo do analito absorbente e o caminho
optico do meio absorbente. Assinale a op¢do que indica
corretamente a constante de proporcionalidade que garante esta
relagdo matematica quando se refere a concentragdes expressas em
mol/L.

entalpia molar de formag&o
transmitancia percentual
absortividade molar

fragdo molar

concentragdo molar

P00

QUESTAO 46

Assinale a opgdo que se refere a caracteristica que um método
analitico tem de avaliar um dos componentes de uma dada amostra
sem sofrer a interferéncia dos demais componentes dessa matriz.

O repetitividade

® precisio

®© seletividade

® linearidade

@ reprodutibilidade

QUESTAO 47 1

A repetitividade €

O o graude concordéncia entre os resultados das medig¢des de um
mesmo mensurando efetuadas sob condigdes variadas de
medigio.

® acaracteristica que um método analitico tem de apresentar uma
relacdo matematica linear entre os resultados de medi¢des de
amostras com diferentes concentra¢cdes do analito a ser
quantificado.

® o grau de concordancia entre os resultados de medigdes
sucessivas de um mesmo mensurando efetuadas sob as mesmas
condi¢des de medicdo.

® a menor diferenga entre indicagdes de um dispositivo
mostrador que pode ser significativamente percebida.

@ o graude concordéncia entre o resultado de uma medi¢&o e um
valor verdadeiro do mensurando.

QUESTAO 48 |

Considerndo que M(Ag) = 108 g/mol, M(Na) = 23 g/mol,
M(C) =12, M(N) = 14 g/mol e M(0) = 16 g/mol é correto
concluir que amassa deAgNQ; necessaria para converter 5,3g
de Na,C0, em Ag,CO0, ¢

19 g.
17 g.
7¢g.

1,9 g.
1,7 g.

RASCUNHO
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QUESTAO 49 1

O oleo de ricino ou 6leo de mamona ¢ uma fonte abundante e
renovavel para a preparagio de biodisel. Ele ¢ obtido a partir das
sementes da planta Ricinus communis, que contém entre 40% a
50% de oleo. O oleo, por sua vez, pode conter até 89% do
triglicerideo do acido ricinol€ico, cuja estrutura esta representada
abaixo.

8] OH

|
= CH
HQC—O)J\/\/\/\/W 3
(o]

OH

HJ;_O/IK/\/\/\/=\/:\/\/\/CH3
o

OH Acido Ricinoléico

| — CH
Hﬂ:-ob\/\/\/ﬂ)\/\/\/ 3

Com base na estrutura quimica fornecida, assinale a op¢do que
apresenta duas fungdes orgénicas presentes nessa estrutura.

Trigliceridea do

éter e alcool
éster e alcool
cetona e éter
cetona e alcool
éster e cetona

QOO

QUESTAO 50

A unidade de medida do sistema internacional para massa, tempo
e intensidade luminosa, sdo, respectivamente,

grama, segundo, candela.
quilograma, segundo, foton.
quilograma, hora, foton.
quilograma, segundo, candela.
grama, hora, foton.

QOO

QUESTAO 51

Assinale a opgfo correta em relacdo a certificagdo e ao uso de
material de referéncia.

O Paraas técnicas analiticas mais rotineiras, existem materiais de
referéncia certificados (MRC) comerciais, como, por exemplo,
materiais utilizados para calibragdes de equipamentos,
materiais de referéncia para pH, MRC espectroquimicos para
absorg¢do, emissdo atdbmica e UV/Visivel.

® OMRC nio precisa viracompanhado de certificado de analise,
pois os valores das grandezas de interesse com as respectivas
incertezas ja sio tabelados e bem difundidos.

® O material de referéncia normativo é um padréo preparado por
uma empresa ou industria com o proposito de comparar lotes
futuros de produgao, visando & avaliagdo dahomogeneidade do
produto ao longo do tempo. Este tipo de padrdo é adotado
quando ndo se dispde de material de referéncia adequado ou
norma técnica referente ao produto que esta sendo analisado.

® O material de referéncia corporativo é um padrdo geralmente
utilizado em calibragdes de equipamentos e definido a partir de
convengdes de institui¢des oficiais metroldgicas, ou ndo, deum
pais e também por fabricantes. Neste caso, o material deve ser
preparado seguindo procedimentos operacionais bem
determinados para se obter o valor desejado na grandeza.

@ Determinada empresa pode produzir materiais de referéncia
certificados para comercializagdo, basta ter um quimico
responsavel. Por isso, o material de referéncia e os normativos
comerciais ndo sdo mais usados nas industrias.

QUESTAO 52 1

Com base na certificacdo e no uso de material, assinale a opgéo
correta.

O Os padrdes e materiais de referéncia certificados serdo
responsaveis pela calibragdo de instrumentos e pela validagéo
de inimeros métodos de analise.

® Quanto mais preciso for o0 método, menor a capacidade da
técnica estatistica em discernir entre o que é homogéneo e o
que ¢ heterogéneo. Se o resultado do estudo indicar
heterogeneidade do material, entdo deve-se relatd-la em sua
certificag¢do. Isso ndo afetard os resultados.

® Os estudos de estabilidade, prazo de validade do material
certificado, homogeneidade e o processo de certificacdo nio
sdo levados em consideragdo na preparagdo de padrdes e na
calibracdo de instrumentos de medig&o.

® O processo de preparagdo de padrdes engloba diversas
atividades, tais como a defini¢do de requisitos para os
materiais de referéncia, desenvolvimento de metodologias e
treinamentos relacionados, nome do quimico responsavel,
tentativas da qualidade esperada.

@ Dados dispersos, amostragem insuficiente e varidncias
dissimilares nos grupos ndo interferem nos resultados da
certificagdo e da validacdo de métodos analiticos.

QUESTAO 53 |

No que se refere a qualidade do resultado de medigdo segundo a
ABNT NBR ISO/IEC 17025, assinale a opgéo correta.

O Os laboratérios devem ter procedimentos de controle da
qualidade para monitorar a validade dos ensaios, mas ndo das
calibragdes realizadas.

® Os dados resultantes de um procedimento de controle de
qualidade devem ser registrados e ndo podem apresentar
tendéncias mesmo que detectaveis.

® O tratamento estatistico ndo pode ser aplicado a fim de
justificar a analise critica dos resultados.

® O monitoramento dos resultados deve ser planejado e
analisado criticamente e devem incluir o uso regular de MRC.
Neste caso, o controle interno de qualidade utilizando
materiais de referéncia secundarios ndo é permitido.

@ Os dados do controle de qualidade devem ser analisados e,
quando estiverem fora dos critérios predefinidos, deve ser
tomada agfo planejada para corrigir o problema e evitar que
resultados incorretos sejam relatados.

QUESTAO 54 |

De acordo com a apresentagdo dos resultados segundo a ABNT
NBR ISO/IEC 17025, assinale a opgéo correta.

O Os resultados de cada ensaio ou calibragio realizados pelos
laboratdrios devem ser relatados com precisgo e exatiddo e a
ambiguidade pode acontecer desde que seja identificada.

® Os resultados sempre sio relatados de forma simplificada.
Caso o cliente queira o relatorio completo deve ser solicitado
com antecedéncia, pois o laboratério ndo precisa té-lo
completo em seus arquivos.

® Nio é necessaria uma identificagfo univoca do relatério de
resultados, visto que os relatorios nfo sdo arquivados pelo
laboratério.

® Osrelatorios de ensaio e certificados de calibragfo ndo podem
ser denominados de certificagdo de ensaios e relatorios de
calibracdo, pois estes sdo mais especificos e envolvem outros
ensaios particulares de calibragéo.

@ Osrelatdrios de ensaio ou certificados de calibragdo podem ser
emitidos impressos em papel ou por transferéncia eletronica de
dados, desde que sejam atendidos os requisitos desta norma.

Cargo 44: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia em Quimica — Opgao 2
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QUESTAO 55 1

Em relagdo a técnica de voltametria, assinale a opg¢éo correta.

A polarografia ¢ um ramo da voltametria.

As medi¢des sdo obtidas pela determinagdo dos potenciais.
Nao pode ser utilizado microeletrodo, pois a polarizagdo ndo
¢ desejada nesta técnica.

As medidas sdo feitas em correntes que se aproximam de zero.
O consumo de analito € alto, porém é possivel recupera-lo.

QUESTAO 56 :

Acerca do microeletrodo, assinale a opgéo correta.

Q0 ©009o

O Os microeletrodos de merctirio sdo amplamente empregados
em potenciometria.

® Por ndo apresentar faixa de potencial negativo, sua aplica¢do
¢ limitada.

O eletrodo gotejante de mercurio é empregado na polarografia.
O problema deste tipo de eletrodo € que ndo se renova a
superficie metalica. Assim, apos um dado periodo, a técnica
perde validade.

(O]

@ Osmicroeletrodos apenas se apresentam em forma de eletrodos
em disco e gotejante de mercurio.

QUESTAO 57 .

Em relagdo a potenciometria, assinale a opg&o correta.

O A variago de corrente ao longo do ensaio é fundamental para
a confiabilidade dos dados.

® Os eletrodos sdo muito sensiveis e sofrem interferéncia
facilmente.

@ F uma técnica relativamente cara, pois o sistema ¢ complexo.
Além disso, como os eletrodos sofrem interferéncia de ions, o
erro associado a analise ¢ consideravel.

® O eletrodo de referéncia deve apresentar o potencial de meia-
célula. Além disso, deve ser constante e ser completamente
insensivel & composi¢éo da solugédo em estudo.

@ Oeletrodo de referéncia € associado a um eletrodo de trabalho
cuja resposta depende da corrente elétrica.

QUESTAO 58 :

De acordo com a técnica de potenciometria, assinale a opg¢&o
correta.

O Na potenciometria, utiliza-se um indicador liquido cuja
composicdo ndo interfira na corrente elétrica da solugéo.

® O potencial desenvolvido na célula estd relacionado a
concentragdo do ion que esta sendo analisado.

® Emalguns casos, eletrodos de referéncia podem ser utilizados,
bastando apenas identifica-los e medir seu potencial inicial.
Qualquer tipo de eletrodo pode ser utilizado como eletrodo de
referéncia.

® Em um sistema que utiliza eletrodo de referéncia, ndo ha
restricdo de pH para a solugéo.

@ Podem ser utilizados eletrodos de membrana. Neste caso, por
apresentar uma permeabilidade reduzida, ndo sendo seletivos
a reagdes de complexagdo, cristalizago e troca idnica.

QUESTAO 59 1

A medigfo dos valores em uma analise potenciométrica é afetada

por solugdes de alta forga idnica.

pela hidratago excessiva do eletrodo.

pela variagdo no potencial de jungéo.

pelo uso de solugdes basicas com presenga de Silicio (Si), pois
este interfere na medicdo do eletrodo.

pelautilizagdo de solu¢do tampdo certificada, porém ndo sendo
da mesma marca do fabricante do eletrodo.

QUESTAO 60 1

No que se refere a técnica de coulometria, assinale a opgéo correta.

@ 00O

O E um método extremamente seletivo e os produtos devem ser
solidos.

Requer calibragdo com padrdes e materiais de referéncia
certificados.

variada.

Pode ocorrer e apresentar resultados precisos mesmo quando
ndo se conhece o potencial do eletrodo indicador, pois ele ndo
participa diretamente da medic&o.

@ Ocorre quando se aplica um potencial constante.

QUESTAO 61 |

Assinale a opgéo correta em relagéo & coulometria.

(B]
® A coulometria apenas ocorre quando se tem uma corrente
(D)

Nem toda reagfo catodica ou anddica pode ser utilizada em
uma determinacdo coulométrica.

Pode ser utilizada para a dissolugdo de um metal.

N4o é recomendada sua utilizagfo para a reducdo de um ion.
Indicada quando ha mais de uma reagéo acontecendo.
Quando se considera uma eficiéncia de corrente em uma
reacdo de 100%, cada Faraday deve promover uma
transformagdo quimica no analito equivalente a 1/2 mol de
elétrons.

QUESTAO 62 1

Em relagdo a tratamento dos dados estatisticos, assinale a op¢do
correta.

PO0®O ©

O As incertezas, variabilidade e viés frequentemente sdo
eliminadas em medi¢des de fendmenos fisicos.

® A medida de tendéncia central é definida de varias maneiras:
pela média, mediana e moda. Estas trés medidas assumem o
mesmo valor no caso de distribuigdes assimétricas.

® O comportamento do desvio padrio ¢ a estatistica mais usada
para expressar a incerteza associada aos resultados analiticos.

® O tratamento estatistico de um conjunto de dados ja
estabelecido comeca por uma verificagdo da qualidade e
integridade do conjunto. Se os padrdes utilizados ndo forem
materiais de referéncia certificados, o conjunto de medidas
obtidas pode levar a interpretagdes incorretas ou inconclusivas,
por ignorar a qualidade do material de referéncia.

@ Os pardmetros de uma distribui¢io podem ser estimados por
varios métodos como o dos minimos quadrados, o qual pode
ser aplicado em qualquer fungdo de distribuicdo de frequéncias
do conjunto de dados, sem restri¢do.
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QUESTAO 63 1

O planejamento experimental, também denominado delineamento
experimental, representa um conjunto de ensaios estabelecido com
critérios cientificos e estatisticos, com o objetivo de determinar a
influéncia de diversas varidveis nos resultados de um dado sistema
ou processo. Assinale a op¢do que apresenta corretamentes 0s

beneficios da utilizagdo das técnicas estatisticas de planejamento.

O Redugdo do numero de ensaios sem prejuizo da qualidade da
informagéo.

® Quando se utilizam diversas variaveis, todas devem ser
avaliadas individualmente e independentemente para que néo
haja interferéncia entre elas. Assim, os dados obtidos serdo

mais precisos e eficientes.

®

Determinagdo da precisdo dos resultados.

® Representagdo do processo estudado por meio de desvio

padrdo e média aritmética.

@ Com nutmero reduzido de ensaios, sabe-se que os dados
obtidos ndo sdo confidveis e precisam de tratamento estatistico

para obter bons resultados para todas as variaveis.

QUESTAO 64 1

A respeito das técnicas de condutimetria e potenciometria, assinale

a opg¢do correta.

O Por meio da potenciometria, pode-se medir a conduténcia
elétrica de solugdes idnicas. A condugdo da eletricidade
através das solugdes iOnicas ocorre a custa da migragéo de ions
positivos e negativos com a aplicagdo de um campo

eletrostatico.

® Na titulagdo condutimétrica, a forga eletromotriz (f.e. m.) da
célula é medida durante o curso da titulag3o.

® A condutancia de uma solugéo i6nica depende do numero de
ions presentes, mas ndo depende da mobilidade desses ions.
Apenas as forcas eletrostaticas sdo capazes de gerar a

condutancia.

® Na titulagdo condutimétrica, a variagdo da condutincia esta
relacionada as variagdes de concentracgdo das espécies iOnicas
envolvidas na reacdo. A partir de uma série de medidas, antes
e depois do ponto de equivaléncia, pode-se verificar o ponto
final da titulagdo como uma descontinuidade na variagdo da
condutancia.

@ A curvade titulagfo potenciométrica nio apresenta um padréo

de comportamento, ao contrario da condutimétrica.

QUESTAO 65 1

A respeito da condutimetria, assinale a opgéo correta.

O A cada experimento, ¢ necessario fazer uma calibragdo da
célula.

® Qualquer que seja o ensaio realizado durante a analise a
corrente que flui em um condutor é diretamente proporcional
a forca eletromotriz aplicada e a resisténcia do condutor.

® Quando se utiliza como reagente titulante um eletrolito forte,
o ramo do reagente serd ascendente. Quando este for um
eletrolito fraco, a condutidncia serd mantida praticamente
constante apos o ponto de equivaléncia.

® Pode ser empregado para se obter dados cinéticos e monitorar
o progresso de uma reagdo continuamente.

® A condutincia de um condutor ¢ diretamente proporcional a
sua resisténcia.

QUESTAO 66 |

10

11

-—“'""""L-

05 1 15 2 25 3 35 min

PESTICIDAS

1 - tetracloro- m-xileno, 2 - BHC, 3 - lindano, 4 - heptachlor,
5 - endosulfan, 6 - dieldrin, 7 - endrin, 8 - DDD, 9 - DDT,
10 - metoxychlor, 11 - decaclorobifenila

Com base na analise do cromatograma para pesticidas mostrado
acima, assinale a opgdo correta.

O A substancia lindano apresenta uma maior interagédo com a fase
estacionaria do que a substancia DDT.

® Caso o detector usado tenha sido o detector de condutividade
térmica, os compostos endrin e DDT apresentam-se com a
mesma concentragdo nessa amostra.

® Por se tratar, em sua maioria, de pesticidas organoalogenados,
o detector mais apropriado para essa analise ¢ do tipo detector
de captura de elétrons.

® A concentragdo do BHC na amostra é superior a concentragdo
do dieldrin, independentemente do detector utilizado.

® O cromatograma mostra uma separagdo inadequada dos
pesticidas, bem como baixa resolugéo.
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QUESTAO 67 1

Com relagdo a cromatografia liquida, assinale a opgéo correta.

O Na chamada cromatografia com fase reversa, a fase
estaciondria € polar e a fase movel € ndo polar.

® Em alguns aspectos, a cromatografia liquida de alta eficiéncia
¢ mais versatil do que a cromatografia gasosa, por no estar
limitada a amostras volateis e termicamente estaveis.

® A escolha de solventes na cromatografia liquida exerce um
papel secundério, enquanto o controle de temperatura ¢
fundamental nas separagdes com o uso dessa técnica.

® Essa técnica apresenta separagdes rapidas, porém baixa

resolugdo.
@ Apresenta medidas medidas

qualitativas  precisas e

quantitativas ndo precisas.

QUESTAO 68 1

Acerca da cromatografia liquida de exclusdo por volume, assinale

a opg¢do correta.

O Entre os seus principais usos, destaca-se a separagdo entre
moléculas volumosas e moléculas menores.

® As separagOes de espécies soliiveis em agua com solventes
aquosos sdo denominadas cromatografia com permeagdo em
gel.

® Nessa técnica, a separagdo ocorre pela interagdo molecular
entre o soluto e a fase estacionaria.

® As fases estacionarias utilizadas nessa técnica sdo particulas a
base de silica.

@ Nio ¢ indicada para a separag@o de materiais poliméricos.

QUESTAO 69 1

Assinale a opgdo correta quanto a cromatografia de fons.

O O grau de dissociagdo dos trocadores i6nicos presentes na
coluna, considerados médios e fracos, independe da variacdo
do pH.

® E utilizada principalmente na determinagdo de anions em
baixas concentragdes em matrizes de acidos concentrados.

® Apresenta maior resolugéio e separagio que a cromatografia
gasosa, quando ¢ considerada a influéncia da temperatura sobre
a fase movel.

® O detector empregado em conjunto com essa técnica é o do
tipo ionizag@o por chama.

® Uma das vantagens da cromatografia de fons comparada a
cromatografia liquida de alta eficiéncia refere-se a estabilidade
da fase estacionaria.

QUESTAO 70 1

A respeito dos métodos de detec¢dio na cromatografia de ions,
assinale a opgdo correta.

O Os detectores voltamétricos sdo usados nas analises dos fons
Fe'* e Co™".

® Os anions fluoreto, sulfato e fosfato sdo facilmente
identificados usando-se o detector fotométrico ou UV/VIS.

® A detecgio de condutividade ¢ um principio de detecgdo nédo
seletiva, assim, as determina¢des com detec¢do direta e indireta
s80 possiveis.

® Os detectores potenciométricos séo os mais usados na técnica
de cromatografia de ions.

@ O detector de refratometria ¢ preferencialmente usado para
anions inorganicos.
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