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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
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Figura I1

Considerando as figuras acima, julgue os itens a seguir, acerca das

estruturas e propriedades quimicas dos acidos nucleicos.

51 Nafigurall, a estrutura representada pela letra D € derivada de

dois compostos parentais: a purina e a pirimidina.

52 A figura I representa esquematicamente a unidade basica dos

acidos nucleicos: o nucleotidio.

53 Na figura I, o elemento indicado pelo niimero 2 é uma
molécula de acucar que, no caso do DNA, corresponde a

D-ribose.

54 As estruturas representadas na figura II sdo conhecidas como
bases nitrogenadas, responsaveis pela estabilizag@o da estrutura

dos acidos nucleicos.

Com relagdo ao processamento de mRNAs de eucariotos, julgue os

proximos itens.

55 O processamento dos pré-mRNAs nos plastidios das plantas
resulta em eliminagdo de porgdes internas dessa molécula
denominadas éxons, as quais ndo apresentam funcio

codificadora.

56 O principal mecanismo para a estabilizagdo dos mRNAs em
plantas requer a participag@o de micro-RNAs que promovem
a inibigdo da hidrdlise e a ligacdo entre regides

complementares dos mRNAs.

57 Uma das modifica¢cdes observadas ¢ o capeamento da
extremidade 5' do mRNA, o que o distingue dos demais tipos

de RNAs.

58 Para que ocorra a adi¢do da cauda poli-A na extremidade 3' do
mRNA, faz-se necessaria uma sequéncia complementar

presente no DNA molde.

59 A adi¢8io do CAP (guanina metilada) pode contribuir para a

reducdo do tempo de vida dos mRNAs.

A respeito das propriedades das enzimas que participam do

metabolismo dos acidos nucleicos, julgue os itens subsequentes.

60 As enzimas transposases catalisam a transposi¢do de
segmentos de DNA de um gene para outro, fendmeno

observado inicialmente em milho.

61 As RNA polimerases de plantas desempenham fun¢des
diferentes daquelas atribuidas as RNA polimerases de células

animais, uma vez que as plantas ndo possuem rRNAs.

62 A atividade polimerasica 5' — 3' de DNAs polimerases esta

relacionada ao processo de replicag@o.

63 Uma das fungdes das helicases é separar fitas de acidos
nucleicos aneladas. Esse fendmeno ocorre na auséncia da

hidrolise de ATP, ou seja, sem que haja custo energético.

64 As RNA polimerases utilizam moléculas de DNA como molde
para a sintese de RNA sem, no entanto, promover a formagao

de RNAs ribossdmicos para a sintese de proteinas.

65 A partir da descoberta de DNA ligases, enzimas responsaveis
pela unido dos fragmentos de Okazaki, ocorreram avancos no

desenvolvimento das técnicas de DNA recombinante.
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Figura 11

Considerando as figuras acima, julgue os itens a seguir, acerca dos

mecanismos de reparo do DNA.

67

A forma metilada da enzima presente no mecanismo representado
na figura | é capaz de agir como um ativador transcricional, de
modo a aumentar a expressdo do gene dessa enzima.

A figura I indica um mecanismo no qual a retirada de nucleotidios
¢ catalisada pela enzima DNA glicosilase, que, ao modificar o grau
de tor¢do da dupla fita de DNA por adi¢cdo de agucares, cliva o
fragmento que sofreu mutagénese.

A formacdo de dimeros de pirimidina na figura I € um exemplo de
mecanismo de reparo direto sem a excisdo pela DNA fotoliase.

Julgue os seguintes itens, relativos ao processo de direcionamento e

degradacdo de proteinas em plantas.

70

n

Uma das fungdes das chaperonas no sistema de controle de
qualidade proteica ¢ promover a jungo de subunidades dobradas
para formar complexos proteicos e inibir a degradagéo de proteinas
desenoveladas.

A degradacdo de proteinas mediada pelo sistema da ubiquinona
permite que as plantas respondam a sinais metabolicos com rapidez
e precisdo.

A inducdo e sintese de proteinas de choque térmico ou Hsp (heat
shock proteins) ¢ um fendmeno comum que permite as plantas se
adaptarem a situacdes de estresse abidtico causadas, por exemplo,
por altas temperaturas.

Com relagio a maquinaria de regulagdo da expressdo génica em

eucariotos, julgue os itens seguintes.

12

13

74

75

A técnica de PCR (reagdo em cadeia de polimerase) em
tempo real tornou-se obsoleta porque seu uso dificulta a
identificacdo de genes que promovem a resisténcia de

plantas contra agentes fitopatogénicos.

MicroRNAs (miRNAs) sdo pequenos RNAs codantes que

atuam na regulag@o da expressdo génica.

Uma célula é capaz de controlar as proteinas que produz
mediante mecanismos de regulagdo da transcricdo de

genes.

Em organismos eucariotos multicelulares, como as plantas,
a regulacdo da expressdo seletiva de alguns genes pode

resultar em diferenciacdo celular.

Julgue os proximos itens, referentes a percepgéo e transdugéo

de sinais em plantas.

76

77

No que diz respeito a ativacdo e transducdo de sinais, a
auséncia de receptores especificos que reconhecam padrdes
moleculares do patégeno é resultado de falhas evolutivas

das plantas.

A geragio e a liberagdo de sinais especificos para ativagio
de genes de defesa sdo exemplos de respostas induzidas

que ocorrem na interagéio do patégeno com a planta.

Acerca dos mecanismos de defesa das plantas, julgue os itens

subsequentes.

78

79

81

82

Para tentar eliminar um agente fitopatogénico, a planta

pode produzir substdncias capazes de inibir o

desenvolvimento desse agente.

As fitoalexinas sdo proteinas antimicrobianas produzidas
por varias espécies de plantas em resposta a diferentes

tipos de estresses bidticos ou abioticos.

O sistema de defesa da planta € multicompetente e se inicia

com mudangas na atividade génica do hospedeiro.

A indugdo de proteinas relacionadas a patogénese
(PR-proteinas) é mediada por substancias sinalizadoras

denominadas elicitores.

Quando expostas a diferentes condi¢cdes de estresse
abiotico, algumas plantas sdo capazes de produzir espécies
reativas de oxigénio que podem causar danos oxidativos as

suas proprias células.
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A seca (escassez de agua e altas temperaturas) ¢ um dos fatores
abioticos que mais afetam o crescimento e o desenvolvimento das
plantas. Com relagéo a esse assunto e aos mecanismos de adaptagéo
desenvolvidos pelas plantas para sobreviverem aos fatores

abioticos, julgue os itens que se seguem.

83 O fator de transcricdo DREB (dehydration responsive element
binding protein), que esté associado a tolerdncia a seca, atuana

base da cascata de eventos moleculares da célula.

84 O fechamento dos estdmatos é estimulado pela redugdo dos
niveis de fitormdnio 4cido abscisico (ABA) em plantas

expostas a condi¢des de estresse como a escassez de agua.

85 Os niveis de expressdo de proteinas abundantes de
embriogénese tardia (LEA), encontradas nas sementes das
angiospermas, sofrem redu¢éo durante a maturagéo do embrido

e quando as plantas ficam expostas a condigdes de estresse.

86 Helicases s@o enzimas que atuam como ativadores de
transcricdo e de inducdo da tolerancia ao estresse abiotico em

plantas.

No que se refere ao método de fusdo de protoplastos, o qual permite
a unido de duas células somaticas de diferentes plantas, julgue os

itens a seguir.

87 A composi¢do quimica de reagentes e os diferentes tempos de
incubagdo sdo exemplos de fatores que podem contribuir na
variagdo do processo de digestdo da parede celular para a

geragdo dos protoplastos.

88 Células do parénquima sdo frequentemente utilizadas em
métodos de fusdo de protoplastos por terem reduzida atividade

metabolica e ampla distribui¢do nos tecidos replicativos.

89 A presenca de paredes celulares secundarias nas células do
esclerénquima ¢ uma peculiaridade que torna essas células
viaveis na aplicacdo do método de fusdo de protoplastos com

células vegetais.

90 Para facilitar a proliferacéo celular e o desenvolvimento do
calo no cultivo de células vegetais, faz-se necessaria a
utilizagdo de células somaticas hibridas cultivadas em meios de

cultivo sélido.

Julgue os proximos itens, a respeito da técnica de micropropagagéo

ou propagacdo clonal para o cultivo de tecidos vegetais.

91 Plantas resultantes de micropropagagdo s@o geneticamente

idénticas a planta da qual se retirou o explante.

92 O uso de fitormodnios especificos em meios de cultivo de
tecidos vegetais permite a obtengo de células indiferenciadas

(totipotentes) a partir de diferentes tecidos vegetais vivos.

93 A formagfo e o desenvolvimento de estruturas como calo nio
ocorre na micropropagacdo, o que aumenta a eficiéncia do

processo de cultivo de células vegetais.

94 A temperatura ideal para o cultivo de tecidos vegetais por

micropropagacdo varia de 30 °C a 37 °C.

95 Plantas geradas a partir de micropropagagéo devem ser estéreis
para que se evite a reproducdo e a dispersdo de seus genes no

meio ambiente.

Julgue os itens subsequentes, relativos a composi¢do do meio de
cultivo MS (Murashige & Skoog) e aos fitormdnios e nutrientes

adicionados a ele no cultivo de tecidos vegetais.

96 Para que se induza a formacgdo de raizes, a concentracdo de
auxina no meio de cultivo MS deverd ser maior que a

concentragdo de citocinina.

97 Dissacarideos como a sacarose sdo a principal fonte de
carbono no cultivo de células vegetais, ao contrario de
monossacarideos e polissacarideos, que, quando adicionados

ao meio de cultivo MS, reduzem a propagacdo celular in vitro.

98 A esterilizacdo do meio de cultivo MS ndo deve ser feita, visto

que as substancias que o constituem podem sofrer precipitagéo.

99 Quando, no meio de cultivo em questfio, a concentragdo de
citocinina for maior que a concentragdo de auxina, ocorrera o

desenvolvimento de gemas caulinares a partir do calo.




1119INPI14_005_06N843225)|

CESPE | CEBRASPE - INPI — Aplicacao: 2014

Acerca das caracteristicas e fun¢des de organelas plastidiais como

os cloroplastos, julgue os seguintes itens.

100 A inser¢fo de genes exdgenos no genoma do plastidio de uma
planta transgénica permite a expressdo desses genes em tecidos
ricos em cloroplastos como os parénquimas aquifero e

amilifero.

101 O fato de ndo haver recombinacdo génica homdloga em plantas
impede que o DNA exdgeno seja inserido em sitios especificos

dos cromossomos plastidiais.

102 A presenc¢a de multiplas copias de cromossomos em plastidios
contribui para o aumento do niimero de inser¢des génicas e do

nivel de expressdo de proteinas exdgenas em uma planta.

103 A auséncia de cloroplastos nos gametas masculinos de uma

planta diminui a dispers@o do gene por meio do pdlen.

Acerca da obtengdo de plantas transgénicas pelo emprego dos
métodos de biolistica (ou bombardeamento) e eletroporagéo, julgue

0s itens que se seguem.

104 O processo de eletroporagdo induz a formagiio de poros
irreversiveis nas membranas citoplasmaticas, o que permite a

entrada de acidos nucleicos nas células vegetais.

106 O DNA empregado no processo de transformagao genética via
biolistica raramente contém um gene marcador de selegdo que

permita selecionar as células transformadas.

106 Os processos de biolistica e eletroporagéo séo classificados

como métodos indiretos de transformag&o genética.

107 A soja geneticamente modificada tolerante ao herbicida
glifosato, conhecida como soja RR (roundup ready),
amplamente cultivada no Brasil, foi obtida por transformagéo

genética mediada por eletroporacdo de protoplastos.

108 No processo de biolistica, no qual é empregada a aceleragdo de
microparticulas de tungsténio cobertas com DNA, as particulas
podem penetrar as células vegetais, fazendo que o acido

nucleico se integre ao genoma nuclear.

109 O processo de biolistica pode ser utilizado de forma

satisfatoria na transformag@o genética de cloroplastos.

A fotossintese é um processo de conversdo de energia radiante em
energia quimica realizada pelas plantas verdes e constitui a rota pela
qual a maior parte da energia entra na nossa biosfera. Acerca desse

processo, julgue os itens a seguir.

110 A oxidago de di-hidroxiacetona fosfato gera ATP e NADPH.

111 Aenzimaribulose 1,5-bifosfato carboxilase/oxigenase catalisa

a incorporagdo do CO, em um composto orgénico.

112 A viade assimilagdo de CO, nas plantas C4 apresenta um custo

energético maior que nas plantas C3.

113 Uma das caracteristicas das plantas C4 é a presenga da

molécula 3-fosfoglicerato como intermedidria na fotossintese.

114 A sintetizacdo de uma molécula de triose fosfato a partir de

CO, demanda o consumo de seis moléculas de ATP.

Com relagfo aos hormdnios vegetais e as suas aplicagdes, julgue os

itens seguintes.

115 O movimento das auxinas ¢ polar, sendo que nos caules se da

em direcdo a base.

116 Auxinas podem ser empregadas para estimular a formacdo de
raizes com o objetivo de auxiliar a propagacdo de plantas

cultivadas.

117 Auxinas sintéticas, como o 2,4-D, tém sido empregadas na
agricultura como moléculas herbicidas para o controle de

plantas invasoras.

118 A sintese de acido abscisico, também conhecido como ABA,

¢é estimulada pelo déficit hidrico.

119 O etileno é um hormonio gasoso relacionado com o processo

de amadurecimento dos frutos e de absciséo de folhas e flores.

120 Giberelinas estimulam a divisdo e o alongamento celular e,
consequentemente, plantas mutantes na via de sintese de

giberelinas podem se tornar anas.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, faga o que se pede, usando o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o texto para
a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois néo sera avaliado fragmento de
texto escrito em local indevido.

*  Qualquer fragmento de texto além da extens@o maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado.

* Nafolha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois nfo sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

+ Nesta prova, ao dominio do contetudo serdo atribuidos até¢ 40,00 pontos, dos quais até 2,00 pontos serdo atribuidos ao quesito
apresentacdo (legibilidade, respeito as margens e indicagdo de paragrafos) e estrutura textual (organizagdo das ideias em texto
estruturado).

O ano de 2014 pode ser o mais quente desde o inicio dos registros de temperatura no mundo, em
1880. O alerta veio da Administragdo Nacional de Oceanos e Atmosfera dos Estados Unidos da América, apds
a divulgacdo de que os meses de maio, junho, agosto e setembro bateram recordes de calor. Desde o inicio
das medicGes, 2005 e 2010 foram os anos mais quentes da histéria. O pequeno intervalo entre os anos é
um exemplo do efeito crescente das mudangas climaticas. Os dez anos mais quentes ja registrados
ocorreram nos ultimos quinze anos e esta é a primeira vez em que o més de setembro apresenta
temperaturas tdo altas sem a forte presenga do fenémeno El Nifio, que, no entanto, ainda pode manifestar-se
este ano.

O Globo, 22/10/2014, p. 30 (com adaptagoes).

Considerando que o fragmento de texto acima tem carater meramente motivador, redija um texto dissertativo acerca do seguinte tema.
MUDANGAS CLIMATICAS E O DESAFIO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

» fatores determinantes para a elevacdo da temperatura; [valor: 12,50 pontos]
» impacto das alteragdes do clima na vida das sociedades; [valor: 12,50 pontos]
» sustentabilidade como pressuposto para o desenvolvimento. [valor: 13,00 pontos]
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