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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A respeito de sistemas de comunicacdes, julgue os itens seguintes.
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Para uma determinada relacdo sinal-ruido, a capacidade
maxima de transmissdo sem erros em um canal de
comunicagdes ¢ limitada pela largura de banda do canal.

Na transmissdo de sinais em banda-base, o receptor necessita
gerar localmente um sinal de onda portadora, de modo a
possibilitar arecuperacgéo da informag&o contidana mensagem.

Em um sistema de comunicagdo digital, uma técnica utilizada
para aumentar a robustez da transmissdo com relagdo a
presenca de ruido € a codificagdo de fonte.

Para um sistema de comunicagdes digital que possua
codificagdo de canal linear, em blocos, bindria, sistematica e
denotada por C(6,3) essa codificagdo pode ser corretamente
representada pela matriz geradora abaixo indicada.
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Sistemas de comunicagéo classificados como banda-base sdo

necessariamente do tipo simplex, devido a necessidade de
compatibilidade reversa.

No que se concerne atransmisso e a recepgo de sinais analdgicos
e digitais em sistemas de comunicagdo, julgue os itens a seguir.
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Uma transmissio AM-DSB-SC pode ser demodulada de
maneira assincrona. As modulagdes QAM e SSB, por sua vez,
necessitam de um sinal de portadora gerada localmente no
receptor para recuperar a mensagem enviada.

Em um sistema de transmiss@io digital, os repetidores
regenerativos devem ser capazes de recuperar o reldgio a partir
do sinal transmitido. Uma técnica que possibilita a inser¢éo do
sinal de reldgio junto a sequéncia de bits a ser transmitida é a
utilizag@o de codigos de linha especificos, como o HDB-3.

O protocolo SS7, que possibilita a sinalizacdo digital entre
centrais de comutagdo, requer nos com funcionalidades
especificas, denominados SSP (service switching point), STP
(signal transfer point) e SCP (service control point).

Em sistemas de comunicag¢éo digital M-arios, uma métrica de
qualidade ¢ a taxa de erro de bits (TEB) no receptor. O valor
dessa taxa depende de varios parametros, como o tipo de
modulagdo, o uso de cddigos corretores de erro e o emprego de
deteccdo coerente. No entanto, a TEB € independente do
formato da constelagfo utilizada na transmissdo.

Se forem mantidos inalterados todos os outros pardmetros de
um sistema de comunicaggo digital, um aumento na ordem da
E
modulagdo digital implica em um aumento da relagéo Fb’ em
0

que E, é aenergia de bit e N, a densidade espectral de poténcia
de ruido, para manter a mesma taxa de erro de bits.

Com relag@o aos servigos de radiodifusdo, julgue os itens que se
seguem.
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O padrio de radio DRM (digital radio mondiale) utiliza a
técnica de transmissdo OFDM (orthogonal frequency division
multiplexing) com vérias alternativas de modulagdo digital,
como 4-QAM, 16-QAM e 64-QAM.

Considere que a figura abaixo represente um dos codificadores
do padrdo DRM (digital radio mondiale). Nesse sentido, é
correto afirmar que essa figura refere-se a um codificador
convolucional com taxa igual a 1/6. O polindmio gerador
correspondente a saida b, ; € descrito, na base octal, por 137.
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Em uma analise de sistemas de comunicacdo ancilares e
auxiliares para um servigo de radiodifus@o, ¢ importante
especificar o posicionamento e a orientacdo geografica das
antenas, assim como considerar os dados provenientes dos
diagramas de irradiac@o.

Em um sistema de radio difusdo FM analdgico, o transmissor
deve realizar a pré-énfase sobre o sinal a ser modulado para
melhorar a relagdo sinal/ruido do sinal demodulado. O
receptor, por sua vez, deve realizar a de-énfase, apos a
demodulacdo FM, de modo a restaurar as caracteristicas
espectrais do sinal a ser modulado.

No que se refere a espectro eletromagnético, banda passante e
canal, julgue o item subsequente.
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Um canal de transmissgo € caracterizado por sua resposta em
frequéncia, a partir da qual € possivel obter pardmetros de
projeto de sistemas de comunicacdo, como a largura de faixa
do canal e a necessidade de modulagdo.

Acerca das técnicas de multiplexacdo e multiplo acesso, julgue os
proximos itens.

67

Para fluxos de dados continuos, a técnica de acesso TDMA ¢é
adequada do ponto de vista de alocag@o de recursos. No
entanto, para trafego caracterizado por transmissdo emrajadas,
a alocag@o fixa de time slots é ineficiente, sendo recomendada
a utilizacdo de técnicas de alocagdo aleatdria, como, por
exemplo, o Slotted-ALOHA e CSMA.

Um exemplo de uso da técnica de multiplexagdo TDM ¢é a
transmissdo de sinais digitais aderentes as especificagdes da
hierarquia digital sincrona (HDS) e da hierarquia digital
plesiocrona (HDP).
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Uma das ferramentas mais utilizadas para a analise do desempenho
de sistemas de comunicacdo digital é o diagrama do olho. Com
relacdo ao diagrama do olho apresentado na figura acima, julgue os

préximos itens.

68 Se o diagrama apresentado tivesse sido obtido na entrada do
receptor e sem qualquer processamento adicional, ele néo

corresponderia a um sinal proveniente de uma fibra dptica.

69 O periodo de simbolo, de acordo com o diagrama é 0,02 ps,

correspondente a taxa de transmissdo de 50 Mb/s.

70 Os pontos ideais para amostragem do sinal sdo os instantes
0,005 ps e 0,015 ps, ou seja, quando o diagrama apresenta a

maior amplitude.
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A figura acima ilustra trés antenas dipolos de meia onda, situadas
no mesmo plano e que operam no espago livre. As distincias entre
as antenas sdo suficientes para considerar que todas estdo operando
em campo distante. Com base nessas informagdes, julgue os itens

a seguir.

71 O ganho da antena C € maximo na dirego da antena B.

72 Se a antena A estiver transmitindo, a onda eletromagnética

radiada atingira a antena B com polarizag@o linear.

73 A antena A esta casada em polarizagdo com a antena C.

Considere uma linha de transmissdo bifilar uniforme (dois
condutores cilindricos no vacuo), sem perdas, com impedéancia
caracteristica de 200 Q e com 1,0 m de comprimento. A linha esta
conectada e casada a um transmissor de 10 W e opera de 100 MHz
a 300 MHz, tendo, em seu final, como carga, um resistor de 200 Q
em série com um capacitor de 100 pF. Considere, ainda, que as
caracteristicas da linha, bem como o valor do resistor ¢ do
capacitor, ndo se alteram na faixa de frequéncias de operagdo. Com
base nessas informacgdes, julgue os itens que se seguem.

74 Nas frequéncias de 150 MHz e 300 MHz, a impedéancia
apresentada ao transmissor, isto €, a impedéncia na entrada da
linha, ¢ do mesmo valor da conectada no final da linha.

75 A poténcia dissipada no resistor citado € nula.

76 Nessa situagdo, a impedancia no final da linha em 100 MHz é
igual a 200 Q.

77 Nessasituagdo, o coeficiente de onda estacionaria ndo se altera
na faixa de frequéncias de operag@o.

Julgue os itens seguintes, relativos as caracteristicas das antenas.

78 A antenalog-periddica de dipolos ¢ uma antena de banda larga,
em que os dipolos sdo devidamente conectados ao longo de
uma linha de transmiss&o.

79 A érea efetiva da antena corneta € dada pela area fisica da sua
boca e independe da frequéncia de operag@o.

80 Uma antena helicoidal que opera no modo axial como
transmissora emite ondas eletromagnéticas com polarizacdo
circular em todas as direcdes.

Acerca da faixa de frequéncias VHF, julgue os itens que se seguem.

81 A ionosfera ¢ utilizada para reflexdo dos campos em todas as
frequéncias, inclusive na faixa de frequéncia VHF.

82 O emprego de guias de onda, operando em modo unico, ¢ o
método mais empregado na conexdo entre transmissor e
antena.

83 A largura de banda da faixa de frequéncia VHF é menor que
300 MHz.
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Considere o plano separando o vacuo (z < 0) de um meio ndo
magnético (z > 0), com condutividade nula e constante dielétrica
igual a 16. Considere, ainda, que uma onda plana uniforme, com
frequéncia de 300 MHz, oriunda do vacuo, incida normalmente no
plano z=0. Com base nessas informagdes, julgue os itens seguintes.

84 Ondas estaciondrias estdo presentes em z < 0 e ausentes
emz>0.

85 O comprimento de onda na dire¢do z no meio para z > 0
¢ de 25cm.

86 Em z =0, o modulo do coeficiente de reflexdo de tensdo é
menor que 0,7.

Interferéncias eletromagnéticas perturbam o funcionamento
adequado dos sistemas de telecomunicagdes, sendo necessario o uso
de técnicas para eliminar esses efeitos indesejados. Com relagdo a
esse assunto, julgue o item abaixo.

87 Baluns sdo dispositivos empregados na conexao entre sistemas
balanceados e desbalanceados, tendo como um dos objetivos
minimizar as correntes do modo comum em linhas de
transmissdo bifilares.

Medidas de campos eletromagnéticos sdo necessarias para validar
resultados tedricos, estudos de problemas de interferéncia ou para
estabelecer modelos empiricos. Julgue os itens subsequentes,
relativos a esse assunto.

88 O fator K de uma antena ¢ utilizado para corrigir valores
medidos quando se usa uma antena com polarizagdo diferente
da polarizagdo da onda incidente.

89 Medidas de diagrama de radiagdo de antenas fornecem
resultados confidveis somente em antenas transmissoras, pois,
em antenas receptoras, o ruido interfere nos resultados obtidos.

90 Como a impedancia intrinseca do meio é definida pela relagido
entre o campo elétrico e o campo magnético, o conhecimento
do valor medido do campo elétrico em um ponto especifico na

regido de campo proximo ¢ suficiente para determinar a
densidade de poténcia no local da medida.

Acerca dos sistemas de comunicagdo, julgue os itens que se
seguem.

91 Apesar da influéncia da refragdo atmosférica, a distancia
maxima dos /inks de micro-ondas é delimitada pela linha de
visada otica.

92 Sensibilidade ¢ um dos principais requerimentos em
transmissores de um sistema de comunicago.

93 Em um sistema celular, caso haja um aumento de demanda em
determinada regido, o nimero de estagdes base pode ser
ampliado. Entretanto, como haverd uma diminuicdo da
distancia entre co-células, pode ser necessaria uma diminuico
nos niveis de poténcia para evitar um aumento da interferéncia
co-canal.

94 O grau de servigo (grade of service) € um valor percentual da
probabilidade de um assinante ndo conseguir acesso imediato
ao servigo telefonico.

95 Uma forma de analisar a influéncia do ruido nas comunicagdes
¢ a utilizagdo da modelagem por temperatura, a qual é
equivalente a do ruido dos dispositivos envolvidos tanto no
processo de comunicagdo quanto no do meio ambiente.

Acerca da comunicagdo via satélite, julgue os itens a seguir.

96 O ruido de intermodulagéo pode ser gerado no transponder de
um satélite compartilhado por vérias portadoras em sua entrada
e quando a antena capta um sinal externo e gera um sinal de
interferéncia em outra frequéncia através dos misturadores.

97 Os satélites com orbita do tipo LEO so geoestacionarios e,
por terem o mesmo periodo de rotagdo da Terra, estdo
estacionados no céu em referéncia a um observador na
superficie terrestre.

98 O sistema de transmissdo via satélite € composto, basicamente,
por trés componentes: o segmento espacial, com os satélites; o
segmento de controle com rastreamento, telemetria e comando;
e 0 segmento terrestre, que consiste em todas as estagdes,
receptoras e transmissoras, com trafego de dados.

99 Em uma transmissdo via satélite, a perda no espago livre
diminui com o incremento da frequéncia utilizada na
comunicagio.

No que dizrespeito ao processamento de sinais, julgue os proximos
itens.

100 A convolugdo de dois sinais no dominio do tempo ¢
representada, no dominio da frequéncia, pela razdo de suas
transformadas de Fourier.

101 No algoritmo do JPEG, a imagem ¢ inicialmente decomposta
em blocos, normalmente de 8x8 pixels, sendo esses blocos
convertidos para o dominio da frequéncia por meio da
transformada discreta do cosseno.

Com relagfo a rede de computadores, julgue os itens subsecutivos.

102 Em uma topologia multiponto, os computadores interligados
podem se comunicar entre si, livremente, sem qualquer
gerenciamento de conexdes.

103 Entre as diversas topologias utilizadas para a construgdo de
uma rede de computadores estdo as topologias em arvore,
grafos e estrela.

104 Os enderecos IPv4 sgo formados por quatro octetos, sendo que
aprimeira parte do endereco identifica um host dentro da rede.
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Julgue os itens seguintes, acerca das comunicagdes opticas.

105 O espalhamento de Brillouin, que pode ser extremamente
prejudicial & comunicagdo Optica, é causado por vibragdes
acusticas na fibra oOptica, fazendo com que parte da onda

transmitida seja refletida de volta ao transmissor.

106 As fibras multimodo de indice degrau caracterizam-se por
apresentar variacdo abrupta do indice de refragdo do nucleo

com relagfo a casca da fibra.

Julgue os itens subsequentes, relativo a telefonia e sua evolugéo.

107 Na tecnologia VoIP, os codecs sdo utilizados para converter
um sinal de voz analdgico em digital. A escolha do codec
adequado leva em consideragdo parametros como qualidade de
voz, recursos computacionais necessarios para um bom

desempenho e largura de banda utilizada.

108 Nos sistemas de telefonia fixa, o aumento da complexidade e
da quantidade de troncos gerou a criag@o das centrais Tandem,

que realizam a comutagZo de troncos entre centrais locais.

109 EI1 é um padréo europeu de linha telefonica digital, o qual foi
adotado no Brasil. Esse padrdo possui uma taxa de transmissao
de 2 Mbps e é dividido em 32 canais de 64 kbps, sendo 30 para

voz e 2 reservados para sinalizago.

110 A escolha do protocolo TCP para ser utilizado em terminais
VolIP ¢ justificada pelo fato de esse protocolo gerar menos

atraso que o UDP.

Considerando o Plano Geral de Outorgas de Servigo de
Telecomunicagdes prestado no regime publico (PGO) e o
Plano Geral de Metas para a Universalizagdo do Servigo Telefonico Fixo
Comutado prestado no regime publico (PGMU), julgue os itens

a seguir.

111 Uma empresa privada podera ser concessiondria de servigo
telefonico fixo comutado, desde que devidamente constituida
segundo a legislagéo brasileira, sendo vedada a participagdo de

capital estrangeiro nessa empresa.

112 Considere que determinada empresa privada € concessiondria
de servigo telefonico fixo comutado (STFC) prestado no
regime publico, na modalidade local, em uma localidade com
450 habitantes. Nessa situagdo, essa empresa deve implantar o
STFC com acessos individuais nas classes residencial, ndo

residencial e tronco.

A respeito do Plano Geral de Metas de Competicdo (PGMC) e do
Plano Geral de

Telecomunicag¢des no Brasil (PGR), julgue o item que se segue.

Atualizacdo da Regulamentagdo das

113 Aredugéo das desigualdades regionais e sociais é um principio

que rege a competi¢do no setor de telecomunicagdes.

No que diz respeito aos aspectos legais do Sistema Brasileiro de

Televisdo Digital Terrestre (SBTVD-T), julgue os itens

subsequentes.

114 A selecdo das entidades responsaveis pela programacdo das

faixas de radiofrequéncia, ainda que em operagdo
compartilhada com os municipios, € realizada pelo Ministério

das Comunicagdes por meio de processo seletivo.

115 Para que a Unido explore o servico de radiodifuséo de sons e
imagens em tecnologia digital, ela devera comprovar

excepcional interesse publico.

No que concerne as regulamentagdes dos servigos de radiodifusio

e de radiodifusdo comunitaria, julgue os proximos itens.

116 E competéncia exclusiva da Unido dispor sobre qualquer

assunto referente aos servicos de radiodifuséo.

117 Se determinada associagdo comunitaria obtiver autorizacéo
para explorar servigo de radiodifusdo comunitaria, ela ndo

podera transferi-la, a qualquer titulo.

Acerca dos regimes de prestago de servigos de telecomunicagdes,
da cassag@o dos servigos de radiodifuséo e dos servigos ancilares e

auxiliares, julgue os itens seguintes.

118 Considere que determinada concessiondria prestadora de
servigo de radiodifusdo tenha veiculado noticias falsas, com
perigo para a ordem publica, econdmica e social. Todavia, por
ter sido constatado erro de informagfo, essa concessiondria
desmentiu imediatamente as noticias veiculadas. Nessa

situacdo, a despeito do desmentido imediato, essa
concessiondria estara sujeita a pena de cassagdo, diante da

gravidade do fato.

119 Considere que determinada empresa privada preste servigo de
telecomunicagdes mediante permissdo, com obrigagdes de
universalizagdo e de continuidade. Nessa situagdo, é correto
afirmar que essa empresa presta esses servicos em regime

privado.

120 O servico de retransmissdo de TV e o servigo de repeticdo de
TV sdo considerados servicos ancilares e auxiliares de

radiodifusio.




