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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

bloco A
100 kg (®]

bloco B
200 kg

A figura acima mostra um sistema composto por dois blocos A e B,
com massas iguais a 100 kg e 200 kg, respectivamente, ligados por
um fio inestendivel que passa por uma polia de massa e atrito
despreziveis. Considerando que a aceleragdo da gravidade ¢
g =10 m/s? e que o coeficiente de atrito cinético entre o bloco A e
a superficie plana é p, = 0,2, julgue o préoximo item.

51 A velocidade do bloco A apds se deslocar 1 m, a partir do
repouso, sera inferior a 3,0 m/s.

A figura acima mostra um corpo de massa M suspenso por uma
mola ideal submetida a uma forga periddica F = F,,xsen(wxt), cuja
solugdo geral ¢ dada pela equag@o

x = Axsen(pxf) + Bxcos(pxt) + xyxsen(wxf),

em que x representa o deslocamento do corpo medido a partir de
sua posi¢do de equilibrio. Com base nessas informagdes, julgue os
itens seguintes.

52 Havera ressonancia quando a frequéncia natural do sistema for
igual a frequéncia forcada do sistema.

53 Na equagdo que apresenta a solugfio do sistema, a variavel p
representa a frequéncia natural do sistema, enquanto a variavel
w é denominada frequéncia for¢ada do sistema.

i it

Considerando a viga simplesmente apoiada, mostrada na figura
acima, julgue o item que se segue.

54 Na posi¢do x = 7 m, o momento fletor na viga é igual a
150 kg/m.

A flambagem pode ser definida como o deslocamento lateral,
relativamente grande e subito, de uma coluna, em decorréncia de
um pequeno aumento na carga compressiva nela existente. A
respeito desse assunto, julgue o proéximo item.

55 Em uma coluna longa, isto é, com alto indice de esbeltez, a
flambagem ocorre elasticamente a uma tens@o ndo superior ao
limite de proporcionalidade do material.

A respeito de critérios de escoamento para materiais ducteis, julgue
o item subsequente.

56 De acordo com a teoria da tensdo cisalhante, o escoamento
comeca quando a tensdo cisalhante maxima, no ponto de
escoamento, for maior que o limite de resisténcia em um ensaio
de tracdo simples.
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Considerando um fluido que gire ao redor de eixo vertical que passe
pelo ponto O, com velocidade angular constante €, desenvolvendo
um movimento de corpo rigido solidario ao recipiente cilindrico
que o contém, como ilustra a figura acima, julgue os itens
subsecutivos, relativos a essa situagdo e aos principios gerais da
estatica dos fluidos.

57 A pressdo ¢ maxima no ponto O.

58 Para que um corpo solido qualquer ndo afunde no fluido
contido no referido recipiente, ¢ necessario apenas que seu
peso seja igual ao peso do volume de fluido deslocado pelo
objeto.

59 A superficie livre do fluido € uma calota esférica.
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Considere que agua escoe através de um dispositivo de distribuico
como ilustrado na figura acima, em que D, e U, D,e U,, D, e U,
sdo os didmetros da tubulagéo e velocidades do fluido na secéo de
entrada e nas duas sec¢des de saida, respectivamente. O escoamento
¢ incompressivel, permanente e plenamente desenvolvido em todos
os pontos. Tendo em vista que, nessa situagdo, o perfil de
velocidade pode ser considerado uniforme em qualquer se¢éo da
tubulagdo, julgue os itens a seguir.

60 Se D1=%DO, D2=%D0 e U,=2U,, entdo U2=§UO.

61 Se, em determinada condigdo de operagdo, as vazdes nas
se¢des de saida forem idénticas e U, + U, =2 U,, entdo a forca
resultante que o fluido exercera sobre o dispositivo sera nula,
independentemente da relagdo entre os didmetros da tubulagéo.

62 Uma particula fluida que se desloque na linha de centro do
bocal de entrada do escoamento experimentara aceleragdo nula
ao longo de todo o percurso até a saida do bocal, desde que o
escoamento seja permanente.

Cada um dos proximos itens apresenta uma situagdo hipotética,
seguida de uma assertiva que deve ser julgada com base nos
conceitos de hidrodinamica.

63 Um escoamento permanente e incompressivel atravessa um
bocal convergente cuja area da se¢do de entrada é o dobro da
area da secdo de saida. O escoamento pode ser considerado
uniforme em cada secdo do bocal, que se encontra na
horizontal.

Nessa situaco, considerando que a velocidade da entrada seja
igual a U e que a massa especifica do fluido seja igual a p,
entfo a diferenga de pressdo entre a entrada e a saida do bocal

serd igual a %pUz.

64 Uma esfera de didmetro D e massa m sedimenta-se em um
fluido de massa especifica p e viscosidade dindmica pi. Sabe-se
que a aceleragdo da gravidade é g e que, para o estudo da
velocidade terminal — U, — dessa esfera, ¢ conveniente reduzir
o numero de pardmetros do problema ao menor possivel, por
meio de uma anélise dimensional.

Nessa situagdo, se forem consideradas apenas as variaveis
citadas, o nuimero de pardmetros do problema pode ser
reduzido a trés grupos adimensionais.

65 Uma bomba fornece uma poténcia P para a dgua que escoa
com vazdo Q, através de uma tubulacdo horizontal reta, feita
de aco inoxidavel, de didmetro D e comprimento L.
Nessa situacdo, assumindo que o niimero de Reynolds seja
igual a 1,0 x 107 e que a poténcia da bomba e o didmetro da
tubulagfo sejam mantidos constantes, mas o comprimento da
tubulacdo seja duplicado, entdo a vazdo se mantera a mesma.

resisténcia
elétrica

Considere que a cAmara do dispositivo cilindro-pisto ilustrado na
figura acima contenha certa quantidade de agua pura e que o pistdo
possa correr livremente, de forma que a dgua esteja sempre sob
pressdo constante. Esse sistema, que ¢ perfeitamente adiabatico,
conta com um aquecedor elétrico que ¢ ligado durante um intervalo
de tempo finito. Com base nessas consideragdes e desprezando
variagdes de energia cinética e potencial sofridas pela agua, julgue
os itens que se seguem.

66 Como nio ha transferéncia de calor através das fronteiras do
sistema, se o processo for quasi-estatico, entdo a variacdo de
entropia da dgua sera nula.

67 O trabalho elétrico por unidade de massa realizado pelo
aquecedor ¢ dado pela variacdo da energia interna especifica
sofrida pela agua durante o processo.

68 Se o estado inicial da 4gua for o ponto critico, entdo,
conhecendo-se a temperatura ao final do processo, sera
possivel determinar todas as outras propriedades
termodinamicas da substancia de trabalho.

| RASCUNHO ! 1




IPEFOCE12_008_15N709903]|

CESPE/UnB - PEFOCE

Tendo em vista os aspectos tedricos e praticos da teoria de

transferéncia de calor, julgue os itens subsecutivos.

70

n

12

13

A resisténcia térmica de uma camada isolante cilindrica que
reveste uma tubulagfo cresce linearmente com a razao entre os
raios externo e interno da camada.

Supondo que um escoamento laminar ocorra nas vizinhangas
imediatas de uma placa plana cuja temperatura seja mantida
constante e superior & temperatura do escoamento ndo
perturbado, que, nessas condi¢des, se formem camadas-limites
hidrodindmica e térmica e sabendo que o numero de Prandtl do
fluido é igual a 1,0 x 107, é correto afirmar que a
camada-limite térmica ¢ mais espessa que a camada-limite

hidrodindmica.

Se a temperatura média aritmética for usada em lugar da
temperatura média logaritmica para calcular a taxa de
transferéncia de calor de um trocador de calor do tipo casca e
tubo, o resultado obtido superestimara o valor real.

Um pequeno corpo encontra-se a temperatura 7 e estd
armazenado em um grande recinto isotérmico cuja temperatura
também ¢ 7, de maneira que esse recinto pode ser considerado
uma cavidade negra. Nessas condi¢des, a absortividade
hemisférica e a emissividade hemisférica do corpo serdo iguais.

A eficiéncia de uma aleta é definida como a razéo entre a taxa
de transferéncia de calor através de uma superficie com area
igual a da base da aleta e a taxa de transferéncia de calor real
através dessa aleta.

Com base nos conceitos da termodindmica classica aplicados a

compressores alternativos, motores de combustdo interna e turbinas

a gés, julgue os seguintes itens.

14

15

76

77

A eficiéncia térmica do ciclo Brayton das turbinas a gas que
operem entre dois niveis de temperatura fixos sera tanto maior
quanto maior for a razdo entre as pressdes da substancia de
trabalho antes e depois do processo de compressdo do ciclo.

Em um processo de compressdo de um gas ideal em um
compressor alternativo ideal de dois estagios com
inter-resfriamento, em que o trocador de calor seja perfeito e
a temperatura do gas apdés o resfriamento seja igual a
temperatura inicial antes da primeira compresséo, se as razdes
de compressdo entre os estagios forem iguais, entdo os
trabalhos de compressdo de cada estagio também serdo iguais.

No ciclo Diesel ideal, as trocas de calor com a fonte quente e
com a fonte fria sdo ambas realizadas a pressdo constante.

Nos motores que operam com a mesma taxa de compresséo, a
eficiéncia térmica do motor que opere com ciclo Diesel sera
maior do que a eficiéncia térmica do motor que opere com
ciclo Otto, desde que a razdo de corte seja maior que a
unidade.

Julgue os itens a seguir, acerca dos processos e conceitos

relacionados aos ciclos de turbinas a vapor.

78  Em um ciclo a vapor de geragdo de poténcia, a eficiéncia
térmica do ciclo pode ser aumentada pela diminuicdo da
pressdo no condensador, desde que a temperatura de saturagéo
nesse dispositivo mantenha-se acima da temperatura do meio

para o qual o condensador dispense calor.

79 Em um ciclo combinado de turbina a gés e turbina a vapor, a
caldeira do ciclo a vapor é substituida por um trocador de calor
que transfere energia dos gases de exaustdo de uma ou mais

turbinas a gas para a substancia de trabalho do ciclo Rankine.

80 Considerando que um processo de expansdo através de uma
turbina a vapor ocorra entre as pressdes P, e P,, que o estado
inicial seja de vapor superaquecido e que o estado final seja
uma mistura de liquido e vapor saturados, entfo, se o estado
inicial e a pressdo final forem os mesmos, as irreversibilidades
associadas a um processo real em uma turbina contribuirdo
para a elevagdo do titulo da mistura ao final da expanséo, em
relagdo a um processo isoentropico que ocorreria em uma

turbina ideal.

A respeito da teoria dos sistemas termomecénicos relacionados a

refrigeracdo e ar-condicionado, julgue os itens que se seguem.

81 A umidade absoluta e a umidade relativa de uma porgéo de ar
atmosférico diminuem com o aumento da temperatura

ambiente.

82 Para que um sistema de resfriamento de ar com
desumidifica¢@o no qual o ar atmosférico seja admitido com
temperatura de 25 °C e umidade relativa de 80% funcione
adequadamente, a se¢do de resfriamento do ar deve ser longa
o suficiente para levar a temperatura do ar abaixo da
temperatura de orvalho na pressdo ambiente, de forma que a
humidade relativa do ar atmosférico imediatamente apds sair

da secdo de resfriamento seja de 100%.

83 Em um ciclo de refrigeragdo de compress@o a vapor simples e
ideal, o processo de expansdo da substancia de trabalho através

da valvula de expanséo é considerado isoentalpico.

84 Um sistema de refrigeracdo por absor¢do do tipo dgua-amonia
opera similarmente a um ciclo de refrigeracéo por compressdo
de vapor, porém o compressor é substituido por um dispositivo
de absor¢io que recebe o vapor de agua do evaporador em
baixa pressdo e fornece vapor de 4gua em alta pressdo para o

condensador.
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Julgue os itens seguintes, relativos a caracterizagdo de materiais.

85 O comprimento de um bloco padrio de superficies
plano-paralelas é igual ao afastamento entre duas superficies
planas de medig8o, em que uma ¢ a superficie de um corpo
auxiliar na qual o bloco padrio esta inteiramente ligado por
uma das suas faces, e a outra ¢ a face livre do bloco padréo.

86 Ao ensaiar uma barra de liga de aluminio de 10 mm de
didmetro, cujo limite de resisténcia (0,) ¢ de aproximadamente
25 kgf/mm? em uma maquina de tragdo com capacidade de
20 tfe com escalas de 1, 5, 10 e 20 tf, a escala da maquina que
se deve usar ¢ de 5.000 kgf.

87 A tensfo e a resisténcia equivalente de Thévenin no circuito
apresentado na figura abaixo sfo, respectivamente, 12 Ve 2,4 Q.

R1
1 a
. 40
E= Rz[] 60
20V
b

88 Recozimento consiste em austenitizar o material e em seguida
resfria-lo ao ar. O recozimento € usualmente utilizado para a
obtengdo de uma estrutura mais fina e mais dura que a obtida
na normalizagdo e, também, para tornar a estrutura mais
uniforme ou para melhorar a usinabilidade.

89 O ensaio por liquidos penetrantes ¢ um método néo destrutivo
que tem por objetivo a detecgdo de defeitos ou
descontinuidades internas, presentes nos mais variados tipos ou
forma de materiais ferrosos ou nédo ferrosos.

90 Todos os metais possuem estrutura cristalina. Por exemplo, a
estrutura ctibica de corpo centrado é aquela que possui
pardmetros geométricos caracteristicos de um cubo, ou seja,
a=b=cea=B=1y =90° Nesse caso, 0s atomos estdo
localizados nos vértices e no centro da célula. O parametro de
rede, representado pelo lado do cubo, vale 4R//3 e o nimero
de atomos por célula unitaria ¢ 2.

A respeito de processos de fabricagdo, julgue os itens de 91 a 96.

91 O carburador ¢ um componente mecéanico responsavel pela
alimentagdo de um motor a explosdo. Com funcionamento
totalmente mecanico, ele € responsavel pela criagdo da mistura
ar/combustivel e sua dosagem em motores de combustdo
interna. De uso restrito nos dias atuais, instalado em carros de
alto desempenho ou em motos, se se almeja a fabricagdo de
5.000 pecas de carburador, levando-se em conta a relacdo de
custo/qualidade, o principal processo ¢ o de usinagem.

92 O simbolo de soldagem da junta soldada estd corretamente
representado na figura abaixo.
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b

93

94

95

Trefilagdo € um processo de conformagdo no qual o material
¢é forcado através de uma matriz, de forma similar ao aperto de
um tubo de pasta de dentes. Praticamente qualquer forma de
secdo transversal vazada ou cheia pode ser produzida por
trefilacdo. Como a geometria da matriz permanece inalterada,
os produtos trefilados tém secdo transversal constante.

Para executar o torneamento, na remog¢do do sobremetal da
peca, ¢ feita a combinagdo de dois movimentos, efetuados ao
mesmo tempo: um dos movimentos ¢ o de rotagdo da
ferramenta; o outro € o movimento da mesa da maquina, onde
¢ fixada a pega a ser usinada.

Namontagem de um conjunto mecanico, a intercambiabilidade
¢ uma propriedade que permite substituir qualquer pega desse
conjunto por outra selecionada aleatoriamente de um lote de
pecas semelhantes, prontas e verificadas, sem que seja
necessario efetuar ajuste ou usinagem posterior para o
cumprimento das fungdes para as quais esse conjunto foi
projetado.

O tubo Venturi € um dispositivo composto por:

e um trecho de tubulagdo de entrada com secdo diferente da
secdo do conduto ao qual estd acoplado e onde esté instalado
um anel piezométrico para medir a pressdo estdtica nesta
secdo;

e uma tubeira divergente que tem por objetivo uniformizar a
distribui¢@o de velocidade na se¢fo circular reduzida, chamada
garganta, também munida de um anel piezométrico para
mediggo de pressdo estatica;

e uma tubeira convergente que, gradualmente, leva a se¢do
circular da garganta de volta a medida do conduto.
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Acerca de projeto, dimensionamento e operagdo de sistemas

mecénicos, julgue os itens a seguir.

97

Nos cabos de aco que operam em sistemas de elevagdo de
cargas, as tensdes maximas nos arames correspondem a soma
das tensdes geradas pelas cargas de tragdo com as tensdes de
flexdo, geradas pela passagem do cabo nas polias ou ao ser

enrolado no tambor.

A confiabilidade de 98% para um componente de um sistema
mecénico significa que, em cem componentes idénticos

colocados em operagdo, dois falhargo.

No dimensionamento de uma mola helicoidal de tragdo ou

compressdo, de didmetro de espira D e didmetro do arame d,

submetida a uma carga F, o fator de concentrago de tensdes

ao cisalhamento K, e o fator de Wahl, K, devem ser usados no

calculo da tensdo cisalhante maxima, t,,,, da seguinte forma:
8FD

se a forga F for estatica, entdo rm=Ks—3;
nd

e F

max>

se a forgca F variar entre F, entéo

min

Tmax = Ksrm + KwTa :

Considerando os principios de funcionamento das maquinas de

fluxo, julgue os proximos itens.

100

101

102

As turbinas Pelton, indicadas para médias quedas d’agua,
apresentam relagdo menor que zero entre a energia de pressdo
e a pressdo total, denominada grau de reago, pois, nessas
turbinas, ocorre tanto queda de pressdo quanto variagdo da

velocidade relativa no escoamento através do rotor.

Para se determinar o formato do rotor de bomba mais
adequado para aplicagdo, pode-se utilizar a rotagéo especifica

da bomba unidade (vazdo Q = 1 m*h e altura manométrica

~ X
Hjy=1m), que opera com uma rotagéo 7,, sendo n q=%, em
HB
que n, Q e Hy sdo as caracteristicas da bomba real, na condigéo

de rendimento maximo.

Considerando que, em um teste em bancada, um ventilador
centrifugo, com didmetro D, = 900 mm, girando a velocidade
N, = 600 rpm, tenha escoado ar (p, = 1,2 kg/m*) a uma vazio
Q, = 15 m’/s e que as curvas caracteristicas de desempenho
para essa condic¢do tenham indicado uma demanda de poténcia
P = 16 kW, ¢é correto afirmar que uma maquina
geometricamente semelhante, com D, = 1.035 mm e
N, = 1.200 rpm, tera a capacidade de fazer escoar uma vazio
de ar, pelo menos, 3 vezes maior, demandando,

consequentemente, 3 vezes mais poténcia no acionamento.
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Considere as configura¢des de sistemas de bombeamento com
turbobombas mostradas nas figuras A, B e C, e as curvas
caracteristicas representadas pelos graficos I, II e III, em
que H=carga e Q =vazio. Com base nessas informagdes, ¢ correto
afirmar que

103 a curva III corresponde a configuragdo A; a curva II, a
configurago B; e a curva I, a configuragéo C.

Acerca de bombas de deslocamento positivo, julgue o proximo
item.

104 As bombas de duplo-parafuso sdo usadas em aplicagdes nas
quais a vazdo varia em fung@io da carga exercida sobre a
bomba, independentemente da velocidade de rotagdo dos
parafusos.

Considerando a associacdo de duas bombas iguais em paralelo,
julgue o item seguinte.

105 Se, por qualquer razdo, uma das bombas dessa associa¢do
parar de funcionar, o NPSH (net positive suction head)
requerido passara a ser menor que o do momento em que
estava operando em associagdo, o que reduz o risco de
cavitagdo.

Considerando o esquema mostrado na figura acima, que representa
uma aplicacdo de sistemas hidraulicos e pneumaticos, julgue os
itens de 106 a 108.

106 A valvula 3, na posicdo central, permite que o atuador 1 tenha
movimento livre, enquanto o fluxo da bomba ¢ devolvido ao
tanque.

107 O elemento 4 do circuito é uma valvula limitadora de pressdo
normalmente fechada.

108 O elemento 2 consiste em um pressostato que fornece o valor
da forga no atuador 1.
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Em uma fabrica que opera ha cerca de cinco anos, cinco
equipes técnicas (A, B, C, D e E) atuam, conforme suas
especialidades, em projetos, instalagdes e manutenc@o de maquinas
e equipamentos. Sempre que uma maquina sofre pane e paralisa
uma linha de produgéo, a equipe A é prontamente solicitada para
recolocar a maquina em condigdes de executar a sua fungdo. A
equipe B atua na analise de possiveis falhas de equipamentos bem
como na previsdo de manutengfo, realizada com base nos
diagnosticos dos parametros dos sistemas produtivos e nos testes
periodicos de pecas de maquinas. A equipe C intervém nas
maquinas em periodos preestabelecidos, antes mesmo que haja
paralisag@o por defeitos das maquinas. A equipe D, por sua vez,
atua em diferentes equipes, participando de projetos e instalagdes,
assim como acompanhando a manutengdo por periodos
predeterminados, desde a concep¢do do equipamento até a
realizagdo dos ajustes finais. A equipe E modifica situagdes
permanentes de mau desempenho — com o objetivo de minimizar
problemas cronicos, melhorando padrdes — e desenvolve a
manutenibilidade, chegando a interferir tecnicamente nas compras.

Com base na situagdo hipotética descrita acima, julgue os itens
seguintes.

109 A equipe B realiza a manuteng@o corretiva.

110 A equipe C realiza a manutengéo preditiva.

111 A equipe D compde o grupo da terotecnologia.

112 A equipe E corresponde a area de engenharia de manutengéo.

113 A equipe A realiza a manutengéo preventiva.

A

©) ©) ®

taxa de falha

[
»

tempo

Internet: <www.adm-net-a.unifei.edu.br > (com adaptagdes).

Considerando a figura acima, que representa uma curva em
banheira (na qual se distinguem 3 regides) da taxa de falhas de certo
componente ou sistema, julgue os itens subsequentes, referentes a
métodos de manutengdo e qualidade total, confiabilidade e falhas.

114 A norma ISO 9000 prescreve que, quando os objetivos
preestabelecidos ndo sdo alcangados pela empresa, deve-se
proceder ao monitoramento dos processos, por meio do
emprego de indicadores, e a tomada de acdes.

115 As taxas de falha da regido 1 e da regido 3 apresentam as
mesmas causas basicas.

116 O método de analise dos modos de pane e seus efeitos (FMEA,
do inglés Failure Mode and Effect Analysis) é utilizado como
uma técnica indutiva, estruturada e l6gica pela manutengio
centrada na confiabilidade para identificar ou antecipar causas,
efeitos e consequéncias de cada modo de falha de determinado
item do sistema produtivo.

Dois empregados, um soldador e um mecanico,
realizavam, em uma estrutura metalica, a montagem de
equipamentos, a uma altura de 4 metros do solo. Durante os
servicos, os trabalhadores se deslocavam vertical e horizontalmente
na estrutura. No momento em que soldavam uma pega, foram soltas
fagulhas que, ao entrarem em contato com folhas secas dispostas no
chéo, originaram um incéndio.

Com base nessa situagéo hipotética, julgue os itens que se seguem.

117 O método mais adequado para combater o principio de
incéndio descrito acima é o método de abafamento.

118 Entre os equipamentos de prote¢do recomendados ao soldador,
inclui-se a mascara de solda para protecdo dos olhos e face,
que protege essas regides contra impactos de particulas
volantes e radiacdes.

Em determinada regido, apos fortes chuvas acompanhadas
de descargas atmosféricas, o servigo de fornecimento de energia
elétrica foi temporariamente interrompido. Para se evitar a
descontinuidade total das atividades da empresa, o sistema gerador
de energia foi acionado, com priorizagdo de algumas cargas,
incluindo-se o motor da bomba d'adgua, para abastecimento das
caixas de dgua da empresa.

A partir dessa situacdo hipotética, julgue os proximos itens.
118 O gerador e o motor da bomba d'agua precisam do mesmo tipo

de energia primaria para funcionar.

120 Os relés bimetalicos de sobrecarga permitem ajustes de
corrente em determinadas faixas que dependem da natureza da
carga e da corrente nominal do motor.
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