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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 1
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Usando o método nodal e o de malhas, assinale a opgéo correta no
que se refere a analise do circuito apresentado.

O Se o no identificado por X for definido como o nd de
referéncia, entfio a tensdo do nd identificado por Z sera
positiva.

® O circuito possui um superno e uma supermalha.

(©]

As tensdes dos nés identificados por X e Y sdo iguais.

©

Para a realizagdo do calculo das tensdes nodais com relagéo
a um né de referéncia, € necessario resolver um conjunto de
trés equagdes linearmente independentes.

@ Para o calculo das correntes de malha do circuito, deve-se

resolver um conjunto de trés equagdes linearmente
independentes.
.
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Se, no circuito elétrico apresentado, a corrente que flui pelo resistor
de4 Q¢ 2 A, entdo o valor da resisténcia de R, em ohms, é igual a

® ©® © ©
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QUESTAO 33 |
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Considere que o circuito elétrico apresentado esteja operando em
regime permanente quando, subitamente, a chave se abre. Com
referéncia a essa situacgdo, assinale a op¢do correta.

O No instante de tempo imediatamente posterior a abertura da
chave, a corrente no indutor sera igual a 1 A.

® Depois da abertura da chave, a tenséo sobre ela sera constante
eiguala 12 V.

® No instante de tempo imediatamente anterior a abertura da
chave, a corrente no indutor era nula.

® Depois de 1 segundo da abertura da chave, o mddulo da tenséo
no indutor serd inferiora2 V.

@ Depois da abertura da chave, o valor da constante de tempo do
circuito sera inferior a 0,3 segundo.

QUESTAO 34 |

amplificador
de audio [ﬂ

Um tipico aparelho de som estéreo utilizado em automoveis
consiste em um amplificador de dudio e dois alto-falantes, conforme
mostrado esquematicamente na figura apresentada. Considerando
que o circuito de saida do amplificador de dudio seja modelado por
uma fonte de corrente de 450 mA e que cada alto-falante seja
representado por uma resisténcia de 4 €, assinale a opgdo correta.

O A poténcia de cada alto-falante ¢ superior a 160 mW.

® Se um dos alto-falantes for desconectado do amplificador,
mantidas as demais condigdes, a poténcia do amplificador
aumentard em 25%.

A tens@o nos terminais do amplificador é igual a 1,8 V.

A poténcia do amplificador de dudio € inferior a 400 mW.

® 00

Se um terceiro alto-falante, idéntico aos outros dois, for
conectado na saida do amplificador, mantendo-se as demais
condi¢des, a poténcia do amplificador sera reduzida em 50%.
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QUESTAO 35 .
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As figuras I e I1 ilustram um circuito elétrico linear que foi
testado em laboratorio em duas diferentes situagdes. Na primeira
situacdo (figura I), os terminais do circuito foram conectados a um
resistor de resisténcia 4 kQ e a uma fonte de 8 V, o que resulta em
uma corrente de 0 A. Na segunda situacdo (figura II), os terminais
do circuito foram conectados a um resistor de resisténcia 2 kQ
e a uma fonte de 4 V, gerando com isso uma corrente de 2 mA.

A partir dessas informagdes, assinale a opgdo correta, relativa aos
circuitos equivalentes de Thévenin e de Norton desse circuito
elétrico linear.

Se um resistor de resisténcia 4 kQ for conectado aos terminais
do circuito linear, ele dissiparda 4 mW de poténcia.

A resisténcia de Thévenin do referido circuito linear ¢ igual
alkQ.

Se um resistor de resisténcia 16 kQ for conectado aos terminais
do circuito linear, a corrente nesse resistor sera de 0,5 mA.

A tens@o de Thévenin do circuito linear apresentado ¢ igual
a-6V.

A corrente de Norton desse circuito linear € inferior a 1,8 mA.

QUESTAO 36 1
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Acerca do circuito apresentado na figura, assinale a opgdo correta.

@ A corrente e a tensdo do resistor de resisténcia 2 kQ sdo,
respectivamente, iguaisa2 mAe4 V.

A contribuicdo da fonte de corrente para o valor de V, é
de4 V.

A contribuiggo da fonte de tensdo para o valorde V,éde 1 V.
Se os valores da fonte de tensdo e da fonte de corrente forem
duplicados, entdo a tensdo ¥, serd quadruplicada.

A tensdo de Thévenin do circuito apresentado a partir dos
terminais do resistor de resisténcia 6 kQ € iguala 3 V.

@ 00 O

QUESTAO 37 |
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O desfibrilador ¢ um dispositivo que visa interromper
contragdes desordenadas do coracdo por meio da aplicagdo
no orgdo de um choque elétrico. Um desfibrilador tipico
¢ representado, simplificadamente, pelo circuito ilustrado na
figura I, em que o capacitor deve estar inicialmente carregado
e R representa a resisténcia do corpo do paciente. O desfibrilador,
empregado para salvar o paciente, deve gerar no corpo deste, uma

tensdo cuja forma de onda estd mostrada na figura II.

Com relagdo as figuras e as informagdes apresentadas, assinale

a op¢éo correta.

O O uso do desfibrilador faz circular no corpo do paciente uma
corrente elétrica que atingira o valor méximo antes da tensdo.

® A frequéncia de oscilagfo da tensdo gerada pelo desfibrilador
independe da resisténcia do corpo do paciente.

® Se o desfibrilador for projetado com L=4He C=1F, ele ndo
salvara um paciente cujo corpo tenha resisténcia de 10 Q.

® Durante o tempo em que o desfibrilador estiver sendo aplicado
a um paciente, a tensdo do capacitor tera o mesmo sinal.

@ A tensdo gerada pelo desfibrilador possui caracteristica

sobreamortecida.
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QUESTAO 38 .
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Considerando que o capacitor do circuito apresentado esteja
inicialmente descarregado, assinale a opgdo correta no que se refere
a andlise do circuito no dominio do tempo.

O Apos o circuito entrar em regime permanente, a corrente na
fonte de tensdo serd de 4 mA.

® O valor maximo da corrente no capacitor é igual a 1 mA.

® Apds o circuito entrar em regime permanente, o capacitor
estara carregado com uma tensdo de 12 V.

® O valor da constante de tempo do circuito é superior a
0,2 segundo.

@ Se o valor da fonte de tensdo for dobrado, o tempo de

carregamento do capacitor sera reduzido a metade.

QUESTAO 39 1

Para testar um equipamento elétrico cujo circuito interno
era desconhecido, conectou-se aos seus terminais uma fonte de
tensdo dada por v(¢)=5cos(1027 +10°)V. Como resultado,

a corrente medida no equipamento, em regime permanente, foi
i(t)=2 cos(107 + 41°) A.

A respeito dessas informagdes, assinale a opg&o correta.

O A amplitude da corrente medida no equipamento independe da
frequéncia da tensdo aplicada.
O equipamento contém pelo menos um indutor.

A tensfo aplicada estd adiantada com relacdo a corrente
medida.

A poténcia do equipamento varia a uma frequéncia de 5 Hz.
O equipamento contém pelo menos um resistor € um capacitor.

QUESTAO 40 1
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Quando o circuito elétrico apresentado estiver operando em regime
permanente senoidal, a amplitude, em volts, e a fase, em graus, da
tensdo no indutor serdo, respectivamente, iguais a

O 30el165.
Q@ 3042 e-135.
® 3042 e13s.
® 25¢-105.
@ 252 e 165.

QUESTAO 41 1
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A partir do circuito apresentado e das correntes de malha nele
indicadas, assinale a op¢do que apresenta a equagdo matricial cuja
solugdo fornece o valor correto dessas correntes.

4 -2 -1) |4 2
o |-2 4 -1|-|L|-|2
-1 -1 3) |1 \o
4 -2 -1) 4] (-2
@ |-2 4 -1|-|L|-]|2
-1 -1 3) {1, 0
3 -2 1) |4 2
@ |-2 4 -1|-|L|-|-2
1 -1 3) (1 0
4 -1 -2) |4 2
@ |-1 4 -1|-|L|-|2
-2 -1 3) (1] \o
3 2 -1) |4 0
e |2 “1|-| L] =] -2
-1 -1 4) |1, 2
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QUESTAO 42 1

A transadmitincia de curto-circuito, em siemens, do circuito
elétrico linear de duas portas apresentado na figura, também
conhecido como quadripolo, € igual a

o L
2
o 2
6
1
_3
2
o -1
2

QUESTAO 43 1

Assinale a opg&o correta acerca de diodos de silicio.

O Aruptura por efeito Zener ocorre apenas em diodos fracamente
dopados.

® No diodo Schottky, as camadas semicondutoras do tipo p e n
sdo fortemente dopadas.

® Na figura a seguir, que mostra uma curva caracteristica de um
diodo, as regides identificadas por A, B e C correspondem,
respectivamente, a polarizagéo inversa, disrupgdo e polarizagdo
direta.

® A tensdo de polarizagdo direta do diodo aumenta com
o aumento da temperatura ambiente.

@ A ruptura por avalanche baseia-se em um processo de
ionizagdo por impacto.

QUESTAO 44 1

V(..{. =40V

4,3 kQ2

8,3 kQ
—Vg=-9V

Considerando que o transistor do circuito apresentado possua
tensdo base-emissor igual a 0,7 V, ganho em polarizacdo direta
igual a 49 e ganho em polarizagdo reversa igual a 1, assinale
a op¢do correta.

O A corrente na base ¢ menor que 10 pA.

® Para que o transistor opere na regido ativa e direta, a tensdo
entre o coletor e o emissor deve ser menor que a verificada
entre a base e 0 emissor.

® O ganho em polarizagéo direta do transistor representa o ganho
de corrente na configura¢do base-comum.

® O circuito possui um transistor bipolar PNP em polarizagdo
inversa.

@ A corrente no emissor € igual a 1 mA.

QUESTAO 45 |

AAAA
yyvyy

Vi oVy

Considerando que o amplificador operacional do circuito
apresentado seja ideal, assinale a opgéo correta.

O No modelo do amplificador operacional ideal, considera-se

que a tensdo diferencial de entrada é¢ maior que zero e que as

correntes de entrada séo nulas.

O circuito apresentado esta na configuragdo ndo inversora.

Se R, e R, forem, respectivamente, iguais a 10 kQ e 100 Q,

entfo o médulo do ganho do amplificador, ao se desconsiderar

a entrada v,, serd igual a 10.

® Se aentrada v, for desconsiderada e o resistor R, substituido
por um capacitor, o circuito resultante sera um amplificador
integrador.

@ O circuito apresentado contém um amplificador somador,
tendo cada entrada v, e v, o peso de Ry/R,, em que n
corresponde a entrada.

(o N(o)
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QUESTAO 46 .

Assinale a opgdo correta no que se refere a familias de circuitos
logicos.

O Os circuitos da familia ECL s3o mais lentos que os da familia
TTL.

® Os circuitos logicos da familia TTL utilizam transistores
Schottky e bipolar, tendo cada um desses tipos aplicagdes
especificas.

® Nos circuitos da familia TTL, a capacidade de saida (fan-ouf)
das séries de alta poténcia é maior que a das séries padréo e de
baixa poténcia.

® E impossivel utilizar, conjuntamente, circuitos das familias
ECL e TTL, uma vez que eles operam com diferentes niveis
logicos.

@ As portas logicas da familia ECL sfio implementadas com
transistores MOS.

QUESTAO 47 1

A—Y

B

A partir do circuito digital apresentado, assinale a op¢do correta
acerca da expressdo que representa a saida S.

0O A+B+C

© A

® ((C'B)+A)-(A+B)
® (A+B)-C

@ B:-C

QUESTAO 48 .

Q

RESET

Considerando a figura precedente, que mostra um /atch S-R
implementado com portas NAND, assinale a opg&o correta.

O Se SET=0eRESET =1, ambas as saidas serdo iguais a 1
e 0 latch estara no estado set.

® Se SET=1eRESET =0, o latch estara no estado set
e as saidas serdio dadas por Q=1eQ =0.

® Se SET=1eRESET=1, a saida do latch permanecera
inalterada.

® Se SET =1eRESET =1, o latch estara no estado reset e sera,
portanto, zerado.

® Se SET=0eRESET=0, a saida do latch permanecera
inalterada.

QUESTAO 49 1

Conversores CC-CC sdo normalmente constituidos por dispositivos
semicondutores de poténcia que operam como chave, por elementos
passivos, indutores e capacitores. No que concerne a esse assunto,
assinale a op¢do correta acerca das caracteristicas de conversores
CC-CC.

® Se um conversor Buck-Boost possuir tensdo de entrada de
100 V e tensdo de saida de 25 V, entfo a razio ciclica nominal
sera igual a 1/4.

® O conversor Buck é um elevador de tensio, com entrada em
corrente continua e saida em tens3o.

® O ganho estatico do conversor Boost € menor que 1.

® O circuito a seguir ¢ de um conversor Zeta.

@ Flyback é um conversor Buck-Boost com isolagdo galvanica
entre a tensdo de entrada e a de saida.

QUESTAO 50 1

Assinale a opgdo correta com referéncia aos conversores CA-CA
e CC-CA.

O Umadas desvantagens do conversor em matriz é o emprego de
elementos armazenadores de energia.

® O conversor composto por retificador e inversor é mais
eficiente que o conversor em matriz.

® O TRIAC, cyjo circuito equivalente contém dois tiristores em
paralelo, permite a condugdo de corrente em apenas um
sentido.

® O disparo por sobretensdo de um retificador controlado de
silicio (SCR) leva esse aparelho ao processo de condugéo
mesmo que a corrente na porta seja nula.

@ Os cicloconversores alteram o valor da tensdo CA, mantendo
na saida a frequéncia que estd presente na entrada do
CONVersor.

QUESTAO 51 |

Para se construir um multimetro digital, é correto utilizar um

conversor analogico-digital do tipo

chaves de corrente.
multiplicador.

dupla inclinag&o.
resistores de peso binario.
rede R-2R.

@ 0 ® © ©
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QUESTAO 52 1

A proposito de técnicas de modulagéo de onda continua, assinale a
opc¢ao correta.

O® Uma das razdes para o emprego da modulagio AM na
radiodifusdo comercial ¢ o baixo custo dos receptores devido
a facilidade de implementagdo do detector de envoltdria na
demodulagdo.

® Diferentemente damodulagdo AM, amodulagéo em frequéncia
(FM) ¢ um processo de modulagéo linear.

® Uma das vantagens da modulacido AM € que ela permite
a troca entre largura de banda de transmissdo e maior
desempenho na presenca de ruido.

® Devido a limitagdes de tecnologia, 0 método de discriminagéo
de frequéncia ndo pode ser utilizado para gerar uma onda com
modula¢do VSB.

@ A modulagio de banda lateral dupla e portadora suprimida
(DSB-SC) requer, para a transmissdo de um sinal, mais
poténcia que a modulagdo em amplitude (AM) completa.

QUESTAO 53 1

Assinale a opgdo correta, relativamente as tecnologias e aos
principios das comunicagdes digitais.

O A figura a seguir ilustra a sinalizagdo NRZ (n#o retorna a zero
unipolar).

sequéncia binaria 0 | 1 0 1

A —

5

tempo

UlTbl

® O ruido de quantizago ¢ independente do sinal e introduzido
na entrada do receptor.

® Seum sistema de comunicag¢des digitais utilizar um codigo de
8 bites de informagdo, 1 bite de start e 3 bites de stop, seu
overhead serd menor que 30%.

® Uma das desvantagens do emprego de sistemas digitais para
comunicacdo ¢ a dificuldade de regenerar o sinal transmitido.

@ Emboraabanda de frequéncias no espalhamento espectral seja
maior do que em outras técnicas, sua largura de banda nio
excede o minimo necessario para o envio de informag&o.

QUESTAO 54 1

No que tange ao emprego de comutadores temporais em sistemas
de telefonia, assinale a opgéo correta.

O Os comutadores temporais podem ser construidos com base
nos principios de escrita ciclica ou de leitura ciclica.

Ao se utilizar um comutador temporal, o retardo na comutag&o
¢ reduzido a zero.

Em um comutador temporal, a comutag&o ocorre pela alocagdo
dos slots de tempo e entre as linhas multiplexadas no tempo.
O sistema terd bloqueio se o numero de portas de saida for
maior que o de portas de entrada.

A acessibilidade nos comutadores ¢ reduzida devido a
dificuldade na determinagdo de quais slots de tempo ficam
disponiveis para acesso.

@ 0 o 0

QUESTAO 55 |

Um computador tem interface serial assincrona configurada para
operar com um start bite, um stop bite, oito bites de dados, sem bite
de paridade e taxa de transmissdo de 9.600 bites/s. Com base nessas
informagdes, assinale a opgéo que apresenta corretamente o tempo,
em milissegundos, necessario para que o computador envie ou
receba um pacote de 120 baites.

250
300
100
125
138

QUESTAO 56 1

Considerando que um sistema linear seja representado pela equacgéo
YO +y(O) +2y(H)=u(f), em que u(f) e p() correspondem,
respectivamente, a entrada e a saida do sistema, assinale a opgéo
que apresenta corretamente uma possivel matriz de estados ao se
representar o sistema no espago de estados.

PO0®0OO

1 0 o
o |0 -2 0
0 0 -1
1
o
2
[0 1
-2 -1
[2 1]
10
[F)
_0 1‘|

QUESTAO 57 |

Os microprocessadores sdo normalmente dotados da capacidade de
atendimento de interrupgdes por sofiware e por hardware. Ao
atender a uma interrup¢do, os microprocessadores armazenam
o contexto atual de alguns registradores importantes em um local de
armazenamento denominado

registrador contador de programa.

pilha.

acumulador.

memoria flash.

area de vetores de interrup¢do na memoria.

QO0®0OO

QUESTAO 58

1
O desempenho de um computador pessoal de uso geral esta
relacionado ao modo como sdo utilizados seus dispositivos de
armazenamento de dados e cddigos. Considerando-se esse assunto,
¢ correto afirmar que, em geral, a memoria cache é, em termos
tecnolégicos, do tipo

SRAM.
ROM.
magnética.
flash.
DRAM.

QOO
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QUESTAO 59 1

O algoritmo Round Robin permite

O determinar o valor dos pardmetros de controladores PID
digitais.

@ evitar a acumulagio de erros significativos ao se
implementarem filtros digitais com o emprego da aritmética de
ponto fixo.

® evitar a ocorréncia de ciclos limite em sistemas de controle
digital devido aos erros de quantizacdo.

® filtrar ruidos no controle de processos por alocagéo de polos.

@ agendar processos, em um sistema operacional multitarefa,
com atribuigdes iguais de tempo e de forma circular.

QUESTAO 60 1

Assinale a opgdo correta acerca da arquitetura Harvard de
microprocessadores.

E a arquitetura mais antiga em termos de uso em larga escala.
Nio permite pipelining.

Néo permite o uso de um conjunto reduzido de instrugdes.
Dispensa a unidade logica aritmética.

(I o IO I )

Apresenta memorias de programa e de dados distintas
e independentes em termos de barramentos.

QUESTAO 61

1
Considerando que a fungfo de transferéncia de um sistema linear

. s-a x A .
seja dada por G(s) = K , em que K e a sdo parametros reais
s+a

positivos, assinale a opgdo que apresenta corretamente, em graus,
a fase do sistema quando este € excitado por um sinal senoidal de
alta frequéncia.

0 0
® 180
® 135
® 9
@ 45

QUESTAO 62 .

Considere que um filtro discreto seja representado pela equagéo
y[l = S 3l + 3 x[n= 11+ - 2], em que {alnl e )

sdo, respectivamente, as sequéncias de entrada e saida do filtro.
Com relagdo a essas informagdes, assinale a op¢do correta acerca
da sequéncia {h[n]} de resposta do filtro a um pulso unitario
emn=0.

2
o =2

o h[l]+h[5]=%
® K0]=0

® H2]=3

e

B[2] + h[3] =1

QUESTAO 63 |

Considerando-se que a fungdo de transferéncia em malha aberta de
s+10

, em
s(s +5)
que K é um pardmetro real e positivo, é correto afirmar que
o sistema em malha fechada resultante de realimentag@o negativa
apresentara

um sistema dindmico linear seja dada por G(s) = K

um polo em -8 rad/s no plano complexo.
um zero em 10 rad/s no plano complexo.
ganho estatico igual a K.

dindmica estavel.

um par de polos complexos conjugados para qualquer valor
de K.

QUESTAO 64 1

O sistema linear a tempo discreto cuja fungdo de transferéncia

¢ dada por H(z) = %

QOO O

sera instavel se

a=1/3,b=1/10e c=1/5.
a=1/3,b=2/5ec=1/10.
a=1/5b=1/10e c=1/5.
a=1/2,b=3/2ec=2/5.
a=1/10,b=1/3ec=1/2.

QUESTAO 65

QOO O

1
Um sistema linear ¢ representado no espaco de estados pelas
equagdes a seguir, em que u e y sdo, respectivamente, as variaveis
escalares de entrada e saida e X é o vetor de estados do sistema.

. =2 1 1
X= X+ u

0 -3 0
y=[1 0JX

Considerando essas informagdes, ¢ correto afirmar que o sistema

¢ instavel.

possui um polo em 1 rad/s.
¢ de terceira ordem.

possui um polo em 3 rad/s.
possui um polo em -2 rad/s.

PO0@0O0O

QUESTAO 66

1
Considerando um sistema linear cuja fungfo de transferéncia seja

dadapor G(s) =

K . . .
, assinale a op¢éo que apresenta o periodo de
s+a

tempo aproximado, em segundos, que o sistema leva para atingir
o regime permanente ao ser excitado por uma fungéo degrau.

0O
® 35K
e K
a
o 1
K
e 2
a




||260SDSPE_004_01N766054]]

CESPE | CEBRASPE - SDS/PE - Aplicagao: 2016

.
ﬂé
(| ¢

B2 — 4 ;L
&

S. O. Frontin. Equipamentos de alta tensdo: prospec¢iio e hierarquizacio
de inovacdes tecnologicas. Brasilia: Goya Editora, 2013, p. 97 (com adaptagdes).
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A respeito da configuracdo de subestacdo apresentada, assinale
a opg¢do correta.

Esse tipo de configuragdo é mais usual em subestagdes com
tensoes de até 138 kV.

Uma falta trifasica no barramento B1 ou no barramento B2
provoca desligamento da subestagéo.

Para serem conectados seis circuitos, conforme o esquema
apresentado, sdo necessarios nove disjuntores.

Considerando um mesmo nimero de circuitos atendidos,
a configuragdo em tela tem menor custo do que outras
configuragdes do tipo barra.

@ Essa configurago é denominada anel multiplo.

QUESTAO 68 1

Com relacdo a protegdo de equipamentos de alta tensdo contra
descargas atmosféricas, assinale a opg¢do que apresenta
corretamente um equipamento elétrico ou um local que dispensa
o uso de para-raios.

(]

®

©

reatores em derivagdo

bancos de capacitores ndo autoprotegidos
entrada de linha de transmiss&o

relés para protecdo diferencial de barra
unidades transformadoras de poténcia

POOOO

QUESTAO 69

1
O transformador de corrente cujo enrolamento primario &
constituido por uma barra montada permanentemente por meio do
seu proprio nucleo € do tipo

bucha.
enrolado.

barra.

nucleo dividido.
janela.

OO

QUESTAO 70 |

Assinale a opgdo correta acerca de materiais condutores
e dielétricos.

O A rigidez dielétrica de um material corresponde ao valor da
constante dielétrica desse material medida em um meio
diferente do ar.

A ruptura em um dielétrico ocorre quando ele passa a ser um
isolante ideal.

O campo elétrico no interior de um condutor perfeito ¢ nulo.
Um material condutor tem menor quantidade de cargas
elétricas livres que um material dielétrico de mesmo volume.
Um condutor € um corpo equipotencial, isto €, tem potencial
elétrico nulo em seu interior, e diferente de zero na superficie.

QUESTAO 71 |

Assinale a opgdo correta no que se refere & magnetizacdo
de materiais.

@ 00 ©

O Aspropriedades dos materiais ferromagnéticos independem da
temperatura.

Ferro, chumbo e cobre sdo materiais ferromagnéticos.
Materiais ferromagnéticos s@o fortemente magnetizados sob
a acdo de um campo magnético.

O ar é um meio diamagnético.

Nos materiais supercondutores, a permeabilidade magnética
relativa € maior que um.

Q0 00

QUESTAO 72

No que concerne a ensaios realizados a frequéncia nominal em um
transformador de poténcia monofasico, de dois enrolamentos,
isolados a 6leo, assinale a op¢éo correta.

O As perdas nos enrolamentos podem ser determinadas
medindo-se a temperatura do 6leo isolante do transformador.

® O ensaio em curto-circuito permite determinar a reatancia de
dispersdo equivalente do transformador & frequéncia nominal.

® No ensaio a vazio, um dos enrolamentos do transformador
¢ submetido a uma tensdo que cresce gradativamente até se
atingir a corrente nominal do enrolamento.

® No ensaio em curto-circuito, o enrolamento de baixa tensio do
transformador ¢ ligado em curto-circuito e o enrolamento de
alta tens@o € conectado a tensdo nominal.

@ O ensaio em curto-circuito permite determinar a relagdo de
transformagdo do transformador.

QUESTAO 73 1

Em relago as caracteristicas de motores de indugéo trifasicos,
assinale a op¢do correta.

® O tempo de rotor bloqueado de um motor de inducdo é
o periodo necessario para o motor, apés o comando para
desenergizagdo do circuito de forga, sair da rotago sob carga,
até parar completamente.

® O sentido de rotagdo de um motor que gire sob rotagdo
nominal pode ser invertido retirando-se a alimentagéo de uma
das fases do circuito de for¢a do motor.

® Um motor instalado em um ambiente sujeito a sol e chuva
exige maior grau de prote¢do do que um motor instalado no
interior de ambiente limpo e seco.

® O grau de prote¢do de um motor de indugéo é definido por um
codigo do tipo IPxy, em que o digito x indica protecdo contra
agua e o digito y se refere a protegdo contra objetos sélidos.

@ Seo fator de servigo de um motor de indugio trifasico for igual
a 1,13, entdo esse motor sera capaz de funcionar 13% acima de
sua velocidade nominal por até duas horas.
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QUESTAO 74 1

Assinale a opggo que apresenta corretamente, em rpm, a velocidade
mecéanica do rotor de uma maquina sincrona ideal que tenha
90 polos e gere uma tensdo senoidal de 60 Hz.

0 9%
® 85
® 80
® 100
0 95

QUESTAO 75

1
Quando opera com uma tensdo de 100 V em seus terminais,
um gerador CC em derivag8o supre uma carga que demanda
poténcia de 5 kW. Considerando-se que a queda de tensZo nas
escovas do gerador seja desprezivel e que resisténcias no circuito
de campo e de armadura sejam, respectivamente, iguais a 50 Q
e 0,1 Q, a tensdo induzida na armadura do gerador é

O superior a 103,0 V e inferior a 104,5 V.
® superior a 104,5 V e inferior a 105,5 V.
® superior a 105,5 V e inferior a 106,5 V.
® superiora 106,5 V.

@ inferiora 103,0 V.

Texto 4A4AAA

Uma carga trifasica equilibrada, ligada em tridngulo,
consome poténcia aparente igual a 1 kVA com fator de poténcia
indutivo de 0,8. A carga ¢ alimentada por uma tensdo equilibrada,
sendo a tensdo de linha igual a 200 V.

QUESTAO 76 1

No que tange as informagdes apresentadas no texto 4A4AAA,
assinale a op¢do correta acerca das caracteristicas da carga.

O A magnitude da corrente em cada fase da carga ¢ inferior
al,8 A

A tensdo de linha é maior que a tenso de fase.

A poténcia ativa demandada pela carga é igual a 6 kW.

© @0

A poténcia reativa necessaria para suprir a carga é superior
a6,5kVAr.
@ Os angulos das correntes de linha e de fase sdo iguais.

QUESTAO 77 1

Se uma carga equilibrada em estrela (com cada fase composta por
um resistor de 10 Q2 em série com uma reatancia indutiva de 10 Q)
for conectada em paralelo a carga em tridngulo apresentada no texto
4A4AAA, entdo a poténcia ativa total consumida pelas duas cargas
trifasicas sera igual a

O 12kW.
® 13kW.
® I5kwW.
® I(8kW.
0 10kW.

QUESTAO 78 |

Duas cargas trifasicas equilibradas sdo ligadas em paralelo a uma
rede elétrica. Uma das cargas demanda 4 kW com fator de poténcia
indutivo igual a 0,8 e a outra demanda 6 kW com fator de poténcia
capacitivo igual a 0,6. A respeito dessas informagdes, assinale
a op¢do correta.

O A poténcia aparente necessaria para suprir as duas cargas
ligadas em paralelo ¢ igual a 15 kVA.

® Se a tensdo de linha que alimenta as cargas for equilibrada
e igual a 150 V, entdo a magnitude da corrente de linha que
atende as duas cargas devera ser superior a 80 A.

® A cargaresultante da composi¢do em paralelo das duas cargas
tem fator de poténcia capacitivo.

® Seuma carga indutiva que demanda 2 kW e 3 kVAr for ligada
em paralelo com as duas cargas ja ligadas a rede, entdo o fator
de poténcia da instalagdo composta pelas trés cargas serd
unitario.

@ Para aumentar o valor do fator de poténcia nessa instalago,
¢é necessario ligar um banco de capacitores em paralelo com
a carga.

QUESTAO 79 |

No barramento de um sistema elétrico trifasico,
as impedancias equivalentes de sequéncia zero, sequéncia positiva
e sequéncia negativa sdo, respectivamente, iguais a j0,1 pu, j0,2 pu
e j0,2 pu. Nesse ponto da rede, os valores pu sdo calculados nas
bases de poténcia 100 MVA e de tensdo 10 kV. As resisténcias de
falta sdo despreziveis, e a tensdo de Thévenin nessa barra é igual
a tensdo nominal.

Considerando-se essas informagdes e a ocorréncia de uma falta
monofasica no barramento do sistema, assinale a opgdo que
apresenta corretamente, em kA, a corrente de curto-circuito
fase-terra.

30
10

1043

20

2043
.

No que se refere a componentes simétricos em redes trifasicas de
sistemas elétricos de poténcia, assinale a opgdo correta.

@ OO0 @9

O Nas faltas trifasicas, o calculo da corrente de falta exige
os dados de sequéncia positiva e de sequéncia negativa.

® As faltas do tipo fase-fase-terra sdo exemplos de faltas
simétricas.

® As componentes de corrente de sequéncia positiva e
de sequéncia negativa da corrente de curto-circuito fase-fase
tém magnitudes diferentes.

® Curtos-circuitos, tanto monofasico quanto trifasico, sdo faltas
do tipo assimétricas.

® Os dados de sequéncia zero sfo dispensaveis para se
calcularem faltas do tipo fase-fase quando néo ha contato com
a terra.
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QUESTAO 81 1

Assinale a opgdo correta acerca de medi¢des para fins de
acompanhamento de servicos na fiscalizagdo de obras de

edificagdes publicas executadas por empresa contratada.

O Em geral, as medi¢des de servigos para fins de pagamento da
empresa contratada sio realizadas diariamente.

® O controle de ponto efetuado diariamente pela empresa
contratada constitui uma forma de medic&o de servigo utilizada
para determinar o pagamento pelos servigos executados.

® Servicos efetivamente executados pela empresa contratada sfo
considerados para efeitos de medigdo e pagamento, desde que
aprovados pelo técnico da empresa contratada que seja
o responsavel por acompanhar os servigos.

® O orgdo contratante deve efetuar pagamentos de faturas
emitidas pela empresa contratada, independentemente
de fiscalizagdo, caso fique constatado que a empresa
contratada ndo pode concluir o servigo no prazo estipulado
devido a eventos climaticos que tenham ocorrido no local da
obra.

@ A discriminagdo e a quantificagdio dos servigos executados em
uma obra sdo efetuadas para fins de medigcdo e devem ser
realizadas rigorosamente de acordo com o estabelecido nas

planilhas de or¢amento anexas ao contrato.

QUESTAO 82 1

Um orgdo da administragdo, seguindo procedimentos regulares,

contratou uma empresa para executar projeto para construcdo de
uma edificagdo. Com relagéo a fiscalizag@o, e aos procedimentos
envolvidos na entrega e no recebimento dessa obra, assinale

a opg¢do correta.

O Previamente ao recebimento da obra, a empresa responsavel
por sua execugdo devera providenciar as ligagdes definitivas
de energia elétrica.

® Apds receber a obra, o 6rgdo contratante devera tomar todas
as providéncias necessarias para a obteng@o do habite-se.

® No recebimento da obra, o 6rgdo contratante devera entregar
o0 as built da obra a empresa contratada, a fim de subsidiar
futuras intervengdes de manutengdo ou reforma na edificagéo.

® O orgdo contratante podera receber a obra de forma temporaria
antes de a execucdo do contrato ser finalizada, desde que
justifique a necessidade de receber a obra antecipadamente.

@ Corregdes em medigdes atestadas pela fiscalizagdo para efeito
de pagamento poderdo ser efetuadas apds o recebimento

da obra pelo 6rgdo contratante.

QUESTAO 83 |

Seguindo os procedimentos legalmente previstos,
determinado orgdo publico celebrou contrato com uma empresa
privada para que esta executasse uma obra publica. No contrato, foi
estabelecido um cronograma fisico com etapas de execugio bem
definidas. Além disso, ficou determinado que o pagamento pelos
servicos seria efetuado conforme o cumprimento de cada etapa
da obra e apds as medigdes dos servicos serem devidamente

atestadas pela fiscalizag@o.
A respeito dessa situag@o hipotética, assinale a opg¢éo correta.

O A equipe de fiscalizagdo dos servicos deverd ser

exclusivamente composta por profissionais da contratada.

® Caso seja detectada divergéncia entre medi¢Oes atestadas
e pagamentos efetuados na primeira etapa do cronograma
fisico, a obra devera ser paralisada até que a divergéncia seja
sanada.

® Se, depois de concluida uma etapa da obra, houver divergéncia
entre as medigdes atestadas e os valores efetivamente pagos,
deverdo ser providenciadas as devidas corre¢des na etapa
subsequente, desde que a etapa em que a divergéncia tenha
sido verificada ndo seja a lltima do cronograma.

® Haverad irregularidade relativa a medigdo e ao pagamento se
forem detectadas divergéncias entre as medicdes atestadas
e os valores efetivamente pagos.

@ A deteccdo de quaisquer divergéncias entre medigdes atestadas
e valores efetivamente pagos nessa obra devera ser considerada
como uma intercorréncia normal da execugéo do contrato, uma
vez que, em geral, o servico de fiscalizagdo do odrgio
contratante ¢ realizado sem acompanhamento de profissional
técnico da empresa contratada.

QUESTAO 84 |

Assinale a op¢do que apresenta uma justificativa correta para que

o CREA anule uma anotag@o de responsabilidade técnica (ART)

registrada.

O emprego de ART complementar para realizagdo de alteragéo
contratual para ampliacdo do objeto da ART original

® constatagio de registro de ART complementar por meio
eletronico, mediante uso de senha pessoal, para alteracdo

contratual

® caracterizagfo de forma de exercicio ilegal da profissdo por

quem registrou a ART
®© constatagdo de qualquer tipo de erro de dado na ART emitida

@ utilizacdo de ART de substituigdo pelo profissional
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QUESTAO 85 .

Com relagdo a certiddo de acervo técnico (CAT) no sistema
CONFEA-CREA, assinale a opg&o correta.

O O prazo de validade de uma CAT possui apenas abrangéncia
local, de modo que, para ser valido em outra unidade
da Federagdo, ¢ necessario requerer aditivo no respectivo
CREA dessa unidade da Federagio.

® Caso seja constatada falsidade em atestado apresentado apos
emissdo da CAT, o atestado podera ser retificado para fins
de regularizagdo da CAT.

® Por envolver documentos técnicos, a consulta a uma CAT
é restrita aos profissionais registrados no CREA em que a CAT
foi emitida, mediante apresentacdo da identidade profissional
de engenheiro.

® A CAT sem registro de atestado substitui a relagdo de acervo
técnico (RAT).

@ Osdados de uma ART s#o dispensados para emissio da CAT,
uma vez que, na CAT, sdo registradas todas as informagdes
técnicas e profissionais necessarias para registros gerais
no CREA.

QUESTAO 86 1

A respeito do uso de dispositivos de protecdo a corrente

diferencial-residual (DR), assinale a opg&o correta.

O Dispositivos DR mais sensiveis devem ser utilizados quando
a protecgdo requerida for compativel com correntes de 0 mA
a 0,1 mA.

® Sehouver dispositivo DR na fase de um circuito, o disjuntor de
fase sera dispensavel.

® A protegdo dos circuitos por dispositivos DR pode ser
realizada individualmente, mediante pontos de utilizago,
circuitos ou grupos de circuitos.

® O uso de dispositivos DR dispensa o uso do condutor de
protec¢do na instalagdo.

@ Apos se conectar um dispositivo DR no quadro de protecéo,
no qual ficam localizados os demais disjuntores, o dispositivo
DR nfo terd conex@o com o neutro da instalagdo.

QUESTAO 87 1

Um exemplo de equipamento utilizado para a partida de motores

de indugo trifasicos com tensdo reduzida é

a chave seccionadora tripolar de baixa tenséo.
o fusivel de baixa tenséo.
o relé bimetalico de sobrecarga.

o contactor magnético tripolar.

@ 0 @ O

a chave compensadora.

QUESTAO 88 |

Ra Rb

Sa Sb Ta Tb

%

bobina

Jodo Mamede Filho. Instalagdes Elétricas Industriais

Editora LTC, 7.* ed., Rio de Janeiro, 2007, p. 343.

A figura precedente ilustra as ligagdes das bobinas durante

o funcionamento de um motor de indug#o trifasico no intervalo de

partida. Todas as bobinas sio idénticas e cada fase possui duas

bobinas com terminais externos acessiveis. Por meio dos terminais

Ra, Sa e Ta, ocorre a alimentagdo do motor, enquanto os terminais

Rb, Sb e Tb ficam abertos na partida. Apos o motor atingir o regime

permanente, os terminais Rb, Sb e Tb ficardo em curto-circuito até
que o motor seja desligado.

Com base nessas informagdes e na figura apresentada, assinale
a opgéo correta.

O Caso o motor tenha oito polos e seja ligado a uma rede elétrica
com frequéncia igual a 60 Hz, a velocidade sincrona desse
motor sera, em regime permanente, igual a 900 rpm.

® Para os terminais Rb, Sb e Tb terem passado do estado aberto
para curto-circuito, certamente foi necessario utilizar um
conversor de frequéncia devidamente ajustado.

©® Se uma carga mecéanica estiver ligada ao eixo do motor,

a poténcia elétrica requerida para a partida do motor sera igual

ao dobro da poténcia de operag@o em regime permanente.

Durante a partida, o motor esta conectado em estrela.

Na partida, o motor funciona em ligagdo tridngulo, mas,

durante o regime permanente, fica com duas bobinas por fase,

em paralelo, ligadas em estrela.

QUESTAO 89 |

Assinale a opg@o que apresenta corretamente a sequéncia de
procedimentos que devem ser realizados para se desenergizar, com
seguranga, uma instalagdo elétrica liberada para trabalho.

@0

O constatagdo de auséncia de tensfo; seccionamento; prote¢io
dos elementos energizados em zona controlada

® protegdo dos elementos energizados em zona controlada;
constatacdo de auséncia de tensdo; instalagdo de sinalizagdo
de impedimento de reenergizagio

® instalagdo de sinalizagdo de impedimento de reenergizagéo;
seccionamento; instalagdo de aterramento temporario com
equipotencializagdo dos condutores dos circuitos

© instalagdo de aterramento temporario com equipotencializagdo
dos condutores dos circuitos; instalagdo de sinalizagdo de
impedimento de reenergizacdo; protecdo dos elementos
energizados em zona controlada

@ seccionamento; impedimento de reenergizagio; constatagfo de
auséncia de tensdo
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QUESTAO 90 .

L

L1 L2 L3
95
FT1
9 [] F1.2,3
S0
13
14
KI== a1 (X)
N

Claiton Moro Franchi. Acionamentos elétricos
Editora Erica, 2.* ed., Sdo Paulo, 2007, p. 156.

Com base nas figuras apresentadas, que representam diagramas de
comando e de for¢a para acionamento de um motor de inducéo

trifasico, assinale a opgdo correta.

® Uma lampada de sinalizagio esta ligada em paralelo com
o contactor 13/14 K1.

® O esquema de protegdo do motor ndo tem relé térmico,

apropriado para protegfo contra sobrecarga no motor.

® O botdo de impulso S1 ¢ utilizado para desligar o motor em

caso de falha do selo do contactor K1.

® Se as bobinas do motor estiverem ligadas em tridngulo,
a magnitude da tens@o de alimentagdo de uma dessas bobinas
sera igual a magnitude da tens@o que alimenta o circuito de

comando do motor.

@ O esquema de partida do motor utiliza chave estrela-tridngulo.

QUESTAO 91 1

Considerando-se um motor de indugdo trifasico comandado

adequadamente por um circuito de controle com os devidos
esquemas de protegdo contra curto-circuito e sobrecarga, ¢ correto
afirmar que o componente necessario ao circuito que contém chave
compensadora para partida do motor, mas dispensavel em circuito

que utiliza chave com partida direta, ¢ o

O autotransformador com ligagdo em estrela.
® Dbotdo de impulso.

© fusivel.

® relé térmico.

@ contactor.

Figura 4ASAAA
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G. Cavalin e S. Cervelin. Instalacdes Elétricas Prediais
Editora Erica, 17 ed., Sdo Paulo 2007, p. 137.

QUESTAO 92 1

Com base na figura4ASAAA, que representa a planta baixa de uma

instalagdo elétrica predial de baixa tensdo, assinale a opgéo correta.

O O quadro de medigdo (QM) e o quadro de distribui¢do (QD)
estdo interligados por condutores com segdo de 2,5 mm?>.

® As tomadas, no circuito 2, estdo conectadas por dois
condutores de fase e um condutor de protegéo.

® Os pontos de luz sdo supridos pelo circuito 2.
® Todas as tomadas no circuito sdo de corrente e consideradas de
localizacdo baixa em relagdo ao solo.

@ Emtodos os ambientes representados na planta, s3o utilizadas
lampadas fluorescentes com um reator.

QUESTAO 93 1

A respeito da forma de comando dos pontos de luz na instalagdo

elétrica apresentada na figura 4A5SAAA, assinale a opgdo que
apresenta corretamente o nimero total e o respectivo tipo dos
interruptores existentes na instalagdo.

O dois interruptores simples de uma se¢do e um interruptor
simples de duas segdes

® um interruptor simples de trés se¢des e um interruptor simples
de uma segio

® trés interruptores simples de uma segéo

©

trés interruptores three-way
@ um interruptor three-way e um interruptor simples de duas
secdes
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QUESTAO 94 1

Assinale a opg&o correta no que se refere ao dimensionamento de
condutores em instalagdes elétricas prediais de baixa tensdo.

O Para realizar o dimensionamento adequado de condutores,
¢ necessario definir a maneira como os condutores serdo
instalados, ou seja, se serdo instalados em eletrodutos,
bandejas, canaletas, ao ar, entre outros.

® No dimensionamento de condutores, é necessario considerar
fatores de corre¢do, como as condi¢des do ar e de altitude do
local onde a instalago serd posta.

De acordo com o critério de queda de tenséo, o limite de queda
de tensdo, no circuito terminal da instalagéo, ¢ igual a 10%.
Para efeito de dimensionamento de condutores, os condutores
de fase sdo considerados carregados, ao passo que o0s
condutores neutro e de protegdo sZo considerados
descarregados.

@ A se¢fo dos condutores neutro e de prote¢do ¢ dimensionada
independentemente da se¢do do condutor de fase.

QUESTAO 95 1

material constante dielétrica | rigidez dielétrica (V/m)
policarbonato 2.8 3 %107
poliéster 3.3 6 x 107
poliestireno 2.6 2 x 107
polipropileno 2,2 7 % 10’
vidro pirex 4,7 1 x 107

Nessa tabela, estdo apresentados os valores da constante dielétrica
e darigidez dielétrica de diferentes materiais. Considerando que um
campo elétrico de 16 x 107 V/m cause a ruptura dielétrica do
material dielétrico existente entre as placas de um capacitor de
placas paralelas, sendo o ar o meio dielétrico, assinale a opgéo que
apresenta corretamente o material que, se colocado entre as placas
do capacitor, ndo apresentara risco de sofrer ruptura dielétrica.

O poliestireno
® polipropileno
® vidro pirex
® policarbonato
@ poliéster

QUESTAO 96 .

Em determinada posi¢do da linha do Equador, o campo
magnético da Terra é de 2 uT, sua direcdo € paralela a superficie
terrestre e seu sentido ¢ sul-norte. Nessa posi¢do, uma linha de
transmissdo de 100 m transporta uma corrente continua de 2 kA no
sentido sudoeste-nordeste.

Com base nessas informagdes e considerando que o sen 45° = 0,7,
assinale a opgdo correta acerca da for¢a magnética exercida sobre
a linha de transmissdo pelo campo magnético da Terra.

A forca magnética estard no sentido sudeste-noroeste.

O mddulo da forga magnética é igual a 0,5 N.

A forca magnética estara na direc@o leste-oeste.

A for¢a magnética estara na dire¢éo perpendicular a superficie
e apontando para cima.

O modulo da for¢a magnética é igual a 0,8 N.

@ O000O0O

QUESTAO 97 |

Um anel fino, circular e ndo condutor, com 30 cm de raio
e carregado uniformemente com carga de 2 x 10® C, gira a
150 rotacdes por segundo em torno do eixo perpendicular ao plano
do anel e passa pelo seu centro.

Com base nessas informagdes, assinale a op¢do que apresenta
corretamente a razdo entre o valor do campo magnético B, gerado
no centro do anel, e a permeabilidade magnética p, do vacuo.

6 x10°
5x10°
1,6 x 10°°
10 x 10°
4 x10°

QUESTAO 98

(mECNONwN>)

1
Considere a existéncia de dois meios distintos, I e II.
O meio I ¢ formado por um espaco livre e esta localizado
na regido z < 0. O meio II, localizado na regido z > O,
¢ formado por um material dielétrico sem perdas cujas
permeabilidades elétrica e magnética sdo, respectivamente,
iguais a 2¢, e 8, Suponha que uma onda plana se propague,
no meio I, com H = 12 cos (10°t - 1/3 z) a, mA/m e incida,
perpendicularmente, sobre o meio II, gerando uma onda refletida
de H,= -4 cos (10%t + 1/3 z) a, mA/m € uma onda transmitida.

Com base nessas informagdes, assinale a opg¢do que apresenta
corretamente a onda transmitida no meio II.

8 cos (10%t - 1/3 z) a, mA/m
16 cos (10°t - 1/3 z) a, mA/m
8 cos (10%t - 4/3 z) a, mA/m
16 cos (10t + 1/3 z) a, mA/m
16 cos (10%t - 4/3 z) a, mA/m
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1
Considerando que, para restabelecer os batimentos cardiacos
normais de uma pessoa, seja necessario aplicar, com um
desfibrilador, uma corrente elétrica de 20 A, durante um intervalo
de 2 ms, transferindo ao corpo uma energia total de 300 J, assinale
a opgdo que apresenta corretamente a voltagem necesséria para
o desfibrilador fornecer essa corrente.

3kV
5kV
7,5kV
33V
120V
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Em um equipamento gerador de ondas eletromagnéticas,
um eletroima gera um campo magnético uniforme, e uma valvula
termidnica emite um feixe de elétrons na direcdo perpendicular ao
campo. Os elétrons, ao adentrarem o campo magnético, movem-se
em Orbitas circulares e produzem ondas eletromagnéticas.

Com base nessas informagdes e considerando-se que a massa do
elétron seja m e que a carga do elétron seja e, 0 médulo do campo
magnético necessario para que o dispositivo emita ondas
eletromagnéticas com frequéncia de 3.000 MHz ¢, em Tesla, igual a

6m x 10° m/e.
10° m/6m e.
6 x 10° m/e.
3m x 10° m/e.
10° m/3e.
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