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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 1

A atual classificagdo periodica dos
fundamenta-se

elementos quimicos

® no numero atdbmico dos elementos quimicos, que s&o
organizados de acordo com a distribuigéo eletronica.

® na ordem alfabética do nome dos elementos quimicos.

® na regra do octeto (elementos representativos), na regra dos
dezoito elétrons (elementos de transi¢do) e na regra do dueto
(H e He).

® 1o namero de néutrons presentes no nucleo do elemento
quimico.

@ namassa atdmica dos elementos quimicos e nas semelhangas
existentes entre eles.

QUESTAO 32 1

Com relagdio a distribuicdo dos elementos quimicos na tabela
periodica, assinale a opgéo correta.

O As propriedades quimicas dos elementos sfo organizadas em
triades, de acordo com o seu posicionamento na tabela
periodica.

® Na tabela periddica, existem elementos quimicos que
apresentam mesmo nimero atémico.

® Para a inclusdo de novos elementos quimicos na tabela
periodica, devem ser criados novos periodos e grupos, pois a
capacidade de agrupamento da atual tabela periodica € limitada
e ndo hd mais disponibilidade de espago em sua distribuicéo.

® Ha elementos is6topos na tabela periddica, porém eles sdo
representados de forma diferenciada.

@ Natabela periodica, a semelhanga das propriedades quimicas
dos elementos é observada pelas redes de relagdes vertical,
horizontal e diagonal.

QUESTAO 33 1

A respeito da classificacdo e das caracteristicas dos elementos
quimicos, assinale a op¢éo correta.

0 Hacompartilhamento de diversas caracteristicas comuns entre
os elementos do grupo 2 e os elementos do grupo 16.

® A maioria dos elementos quimicos da tabela periddica
¢ classificada como metais, sendo suas propriedades quimicas
e fisicas distintas das dos elementos classificados como gases
nobres.

® Em fungo de sua configuragdo eletronica, o hidrogénio pode
agir como membro dos grupos 1 e 16.

® Os clementos classificados como metais compartilham
0 mesmo numero quantico principal, o que justifica as
propriedades neles observadas.

@ Os elementos do grupo 18 sdo denominados de gases nobres
porque apresentam baixa energia de ionizacdo e afinidade
eletronica positiva.

QUESTAO 34 |

Com relagdo a aspectos relacionados a eletronegatividade, assinale
a op¢do correta.

® Em moléculas diatbmicas heteronucleares, o elemento menos
eletronegativo fornece menor contribuicdo aos orbitais
antiligantes.

® Os elementos mais eletronegativos da tabela periddica sdo os
do grupo 17, pois apresentam maior carga nuclear efetiva
e menor tamanho.

® A formagio de complexos de coordenagdo segue a regra do
octeto e a diferenca de eletronegatividade entre seus
constituintes gera compostos idnicos.
A geometria molecular estd diretamente relacionada a
eletronegatividade do 4tomo central de uma molécula.

@ O atomo central de uma molécula é definido a partir do
elemento quimico mais eletronegativo, em fungéo de sua carga
nuclear efetiva.

QUESTAO 35 1

Assinale a op¢do correta acerca das propriedades periodicas e
aperiddicas dos elementos.

O A afinidade eletronica dos elementos quimicos do grupo 15
é menor que a dos elementos quimicos do grupo 13.

® Astendéncias de eletropositividade e de eletronegatividade de
um elemento podem ser avaliadas pela posi¢édo ocupada por ele
na tabela periddica.

® A energia de ionizagdo necessaria para a remog¢do de um
elétron do fon A0'" é maior que a necesséria para a remogao de
um elétron da espécie Al*",
Quanto maior for a carga nuclear efetiva, maior sera a energia
de ionizag#o.

® Massa atdmica e calor especifico sfo propriedades periddicas
definidas de acordo com a carga nuclear efetiva.

QUESTAO 36 1

No que se refere a raio atdmico, assinale a op¢édo correta.

O Ao longo da tabela periddica, € notavel a inter-relagéo entre
a carga nuclear efetiva e o raio atdmico dos elementos.
Quanto maior o raio atdmico, maior ¢ a energia de ionizag#o.
Ao longo da tabela periddica, quanto maior for o raio atdmico,
maior serd o calor especifico.

O raio de um anion de um atomo ¢ menor que o raio desse
atomo em seu estado fundamental.

A contragdo lantanidica reduz o raio atdmico e a energia de
ionizagdo de elementos lantanideos, tornando metais como
o osmio e iridio altamente reativos.

QUESTAO 37 |

A respeito de ligagdes quimicas, assinale a opg&o correta.

@ 0 @0

O Aregrado octeto é aplicavel aos actinideos e aos lantanideos.

® As ligagBes ibnicas sdo caracterizadas pela presenca de
interagdes eletrostaticas entre os elementos quimicos
envolvidos.
Ligagdes quimicas que envolvem elementos representativos
sdo explicadas pela teoria de bandas.
Os elementos quimicos representativos realizam apenas
ligagdes covalentes.

® O processo de formagdo das ligagdes quimicas covalentes
¢ endotérmico.
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QUESTAO 38 .

Acerca de ligagdes quimicas, assinale a opg&o correta.

O O comprimento de ligagdo entre os atomos de flior na
molécula F, é menor que o comprimento de ligagdo entre os
atomos de bromo na molécula Br,.

Os elementos do grupo 18 realizam liga¢des covalentes com
outros elementos.

©® Em razio da natureza de seus elementos quimicos, os
compostos NaCl e CO apresentam o mesmo tipo de ligagdo
quimica.

® Substancias quimicas moleculares apresentam ligagdes idnicas.

O Alguns compostos idnicos apresentam ligagdes metalicas em
sua constituiggo.

QUESTAO 39 1

Com relagdo as teorias que tratam de estruturas eletronicas
e ligagdes quimicas, assinale a opgdo correta.

O Ateoriadaligagio de valéncia baseia-se na mecanica quéntica
para justificar a existéncia das ligagdes quimicas.

® A teoria do orbital molecular (TOM) é aplicavel somente
a moléculas homonucleares.

® O numero de orbitais hibridos obtido é sempre igual a0 nimero
de orbitais atdmicos combinados, segundo a teoria da ligacdo
de valéncia.

® A TOM explica, de maneira simplificada, a geometria
molecular da molécula por meio da hibridizagdo e da
promog@o de elétrons.

@ Segundo o modelo de repulsdo dos pares de elétrons no nivel
de valéncia, a geometria de uma molécula ¢ consequéncia da
existéncia de um unico atomo central na molécula, o que ¢
suficiente para garantir a conformac&o com menor repulséo dos
pares de elétrons.

QUESTAO 40 .

A respeito de geometria molecular, assinale a opgéo correta.

® NH, e CH, apresentam mesma geometria molecular, mas
arranjo de pares de elétrons distintos.

® Os compostos BeF, e BF, apresentam mesma geometria
molecular.

® Tanto o BCl, quanto o SO, apresentam geometria molecular
trigonal plana.

® SF, e H,O" apresentam mesma geometria molecular e mesmo
arranjo dos pares de elétrons de valéncia ao redor do dtomo
central.

@ IF, e BrF, apresentam geometrias moleculares diferentes
porque seus elementos centrais tém valores diferentes de
eletronegatividade.

QUESTAO 41 1

Assinale a opgdo correta acerca de propriedades de substancias
quimicas.

O Oscompostos C,H,, e C;H,,0 se encontram no mesmo estado
fisico a temperatura ambiente, por isso apresentam o mesmo
tipo de ligagdo intermolecular.

® A temperatura ambiente, as moléculas F,, Cl,, Br, e I,
encontram-se em estado gasoso.

® Os elementos envolvidos em ligagdes metalicas apresentam
alta energia de ionizagdo, por isso todos compostos metalicos
conduzem corrente elétrica.

® O composto KCl apresenta alto ponto de fusdo e conduz
corrente elétrica.

@ Oselementos do grupo 1 apresentam baixa tendéncia de reacdo
a dgua para formagdo de ions M".

QUESTAO 42 1

No que se refere a hibridizagdo, assinale a opgéo correta.

© Os atomos centrais das moléculas CH, e SO,*” compartilham
a mesma hibridizacdo e a mesma geometria, apesar de o ion
SO, apresentar ligagdes duplas.

Os atomos centrais das moléculas de NO," e F,O apresentam
hibridizag¢des distintas.

O &tomo central do ion PO,* ndo apresenta estrutura
ressonante.

Um atomo central com hibridizagdo sp’d® esta envolvido em
uma estrutura de geometria bipiramidal pentagonal.

O composto C,H, apresenta orbitais hibridizados que
determinam suas propriedades magnéticas.

QUESTAO 43 1

Arespeito de ligagdes intermoleculares e intramoleculares, assinale
a op¢éo correta.

@ 0 ® O

O Por apresentarem interagdes dipolo-dipolo em suas
composi¢des, os compostos AsH; (MM = 78 g/mol) e
IC0 (MM = 162 g/mol) apresentam pontos de fusdo proximos.

® Em solidos moleculares, as forgas intermoleculares sdo mais
fortes que as forgas intramoleculares.

® NaBr e diamante apresentam rede cristalina infinita em sua
estrutura, por isso suas ligagdes intermoleculares sdo da mesma
natureza quimica.
Quando uma substancia funde ou entra em ebulig¢do, suas
forgas intramoleculares sdo rompidas.

@ Quanto mais forte for a ligag&o hidrogénio, mais enfraquecida
sera a ligacdo covalente entre o hidrogénio e os atomos
F,NeO.

QUESTAO 44 1

A respeito da teoria do orbital molecular (TOM) e suas aplicacdes,
assinale a op¢do correta.

O Segundoa TOM, quando dois atomos se ligam ionicamente, os
seus orbitais atdmicos ou orbitais atdmicos hibridos externos
ndo se sobrepdem.

® A TOM foi a primeira teoria de ligagdo quimica e, a partir
dela, varias outras foram desenvolvidas.

® A partir do célculo da ordem de ligagdo pela TOM, € possivel

determinar a quantidade de liga¢cdes multiplas existentes em

uma molécula.

Segundo a TOM, o composto NaC/l ¢ diamagnético.

Conforme a TOM, podem existir, em uma unica molécula,

orbitais moleculares ligantes, orbitais moleculares antiligantes

e orbitais moleculares ndo-ligantes.

QUESTAO 45 1

Em relagdo a matéria e a mudangas de estado fisico, assinale
a op¢do correta.

@0

O As particulas de substancias solidas interagem pouco entre si.

® Quando a amostra de uma substincia sofre um processo
de resfriamento, suas particulas passam a se mover mais
livremente, com maior velocidade.

® Os processos de fusdo de um sélido e vaporizagdo de um gas
podem ser compreendidos em fungfo da reducdo da liberdade
de movimento das particulas componentes dessas substancias.

® O estado fisico ¢ uma condigéo especifica de uma amostra
da matéria que ¢ descrita em termos de sua forma fisica,
do volume, da pressdo, da temperatura e da quantidade
de substéancia presente.

@ As particulas de uma amostra de gas apresentam distancia
desprezivel entre si e restricdo de movimentos.




||260SDSPE_005_01N676264]|

CESPE | CEBRASPE - SDS/PE - Aplicagao: 2016

QUESTAO 46 .

Acerca do modelo de gases ideais e reais, assinale a opgéo correta.

O Para um gas ideal, a representagfio grafica da relagdo entre
presséo e temperatura, em um volume constante, fornece uma
curva exponencial.

® Parauma dada quantidade de gas a equagdo de estado de um
gés ¢ definida a partir das variaveis pressdo (p) e temperatura
(T), sendo o volume (V) independente desses pardmetros.

® Em virtude da temperatura de Boyle, gases reais podem ser
utilizados em estudos acerca das propriedades de gases ideais.

® Omodelo de gases reais considera que o volume das particulas
que compdem essas substancias ¢ desprezivel em comparagéo
ao volume total do gas.

® No comportamento de um gas ideal, sfio considerados
os efeitos das interagdes de atragdo e repulsdo entre as
particulas do gas no volume ocupado por ele.

QUESTAO 47 1

Acerca da condutividade eletronica e das ligagdes quimicas em
solidos metalicos, assinale a opgéo correta.

O Nas ligagdes quimicas encontradas em solidos metalicos,
os elétrons estdo deslocalizados ao longo de linhas de anions
idénticos.

® A condutividade eletronica de um condutor metalico diminui
com o aumento da temperatura.

® Nio ha registros de outras substincias além de soélidos
inorgénicos que apresentem atividade condutora elétrica.

® Emum supercondutor, a condutividade eletronica diminui com
a reducdo da temperatura.

@ Semicondutores sfo substincias que conduzem eletricidade
com resisténcia nula.

QUESTAO 48 .

Assinale a opg8o correta a respeito de ligagdes quimicas.

O Comprimento de ligagdo de equilibrio é a distincia
intermolecular correspondente
de energia potencial molecular.

a0 maximo energético

® Uma ligagdo ibnica é formada quando dois &atomos
compartilham elétrons.

® Com base no modelo de repulsio de pares de elétrons
na camada de valéncia, € possivel explicar porque as moléculas
se organizam em formas geométricas.

® Segundo a teoria da ligagdo de valéncia, uma ligagdo quimica
¢ formada quando um par de elétrons presente em um orbital
atdbmico emparelha seu spin com outro par de elétrons existente
em outro orbital.

@ Umaligagdo covalente é formada pela transferéncia de elétrons
de um 4tomo para outro, com consequente atragdo entre esses
atomos.

QUESTAO 49 1

A respeito da teoria de misturas gasosas, assinale a opgdo correta.

O A presséo exercida por uma mistura de gases perfeitos em
determinado recipiente equivale a soma das pressdes que cada
um dos gases exerceria caso ocupasse, individualmente,
0 recipiente na mesma temperatura em que se encontra
a mistura.

® Considerando-se que, na figura a seguir, A e B representam
uma mistura de gases reais, ¢ correto afirmar que a pressdo
parcial de A € 0,744.

Ea []B

® Além de ser valida para misturas de gases reais, a lei de Dalton
também se aplica a misturas de gases perfeitos em pressdes
suficientemente baixas para que estes se comportem como
gases reais.

©® Em uma mistura de qualquer tipo de gas (real ou perfeito),
a pressdo parcial de um gas J, representada por p;, ¢ definida
como p; = x; X p x R em que x, ¢ a fracdo molar
do componente do gas J, p ¢ a pressdo total do sistema
e R ¢ a constante dos gases.

O A relagdo nRT/p em que n; ¢ o nimero de mol do gas J,
R a constante dos gases, T a temperatura e p a pressdo total do
sistema, fornece o valor da pressdo que o niimero de mols do
gas J (n;) exercera caso preencha completamente um recipiente
de volume V.

QUESTAO 50 |

Assinale a opgdo correta acerca da teoria cinética dos gases.

O No modelo cinético dos gases, o tamanho das moléculas
¢ considerado desprezivel, uma vez que seus didmetros sdo
muito menores que a distdncia média percorrida pelas
moléculas entre duas colisdes sucessivas.

Na teoria cinética dos gases, desconsidera-se a interacdo entre
as moléculas de um gas.

® Quando duas moléculas estio muito proximas, a energia
potencial delas é negativa, o que indica que as interagdes
predominantes entre elas sdo de atracdo.

® A pressdo exercida por um gas ¢é devida as colisdes que
as moléculas do gas realizam entre si.

Segundo o modelo cinético dos gases, um gas € constituido
de moléculas em movimento retilineo, uniforme e incessante.

QUESTAO 51 |

A razdo entre as velocidades com que os gases hidrogénio e dioxido
de carbono se efundem nas mesmas condi¢des de pressdo e de
temperatura €

superior a 4 e inferior a 5.
superior a 5 e inferior a 10.
superior a 10 e inferior a 23.
inferior a 3.

superior a 3 e inferior a 4.

OO
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QUESTAO 52 1

A respeito de calor e energia, assinale a opg&o correta.

O Conforme a primeira lei da termodindmica, em um sistema
isolado, a energia total varia em fungéo da temperatura.

® A quantidade de calor necessaria para variar a temperatura
de um sistema depende do grau de variagdo da temperatura que
se pretende atingir e da presséo inicial do sistema.

® A energia interna de um sistema pode ser composta
de diferentes fontes, como energias quimica, eletronica,
nuclear e cinética.

® Um material isolante térmico, como o isopor, e um material
plastico maleavel requerem a mesma quantidade de calor para
serem aquecidos ou resfriados a mesma temperatura.

@ Um sistema fechado nfo permite a saida nem a entrada
de matéria ou energia, ao passo que um sistema isolado
permite a passagem de energia, mas ndo de matéria.

QUESTAO 53 .

Acerca da segunda lei da termodindmica, de entropia e de
espontaneidade de reagdes, assinale a opgZo correta.

O De acordo com a segunda lei da termodindmica, a mistura
de dois ou mais gases, quando ocorre em um sistema isolado,
¢ um processo espontaneo.

® Enecessario haver trabalho diferente de zero para que ocorram
reagdes espontaneas.

® Sendo o calor de vaporizagdo do benzeno (C,H,) igual
a 395 J/g, a variagdo de entropia é maior que 4,2 J/g*K quando
2 g de benzeno fervem reversivelmente em seu ponto de
ebuligdo, ou seja, a 80,1 °C, e em pressdo constante de 1 atm.

® A ocorréncia de uma transformagdo ndo espontdnea em um
sistema isolado implica aumento de energia.

O Reagdes endotérmicas ndo podem ser espontaneas.

QUESTAO 54 1

Acerca da Lei de Hess e de entalpias de formag&o, assinale a opgao
correta.

O Ao se considerar o multiplo de uma reagfo, deve-se utilizar
o mesmo multiplo para calcular a variagdo de energia,
haja vista ser a entalpia uma propriedade intensiva.

® A entalpia de formagdo dos elementos em seu estado padrdo
sempre ¢ negativa.

® A termoquimica estuda as variagdes de energia das reacdes
quimicas em termos de calor e velocidade de reago.

® Novas transformagdes quimicas podem derivar da combinag&o
de reagdes quimicas conhecidas, haja vista ser a entalpia
da equacdo global resultante da soma das entalpias das reacdes
individuais.

@ Na determinagdo da equagfio global, o sinal da variagéo
de energia da reagdo é mantido quando uma das reacdes
¢ invertida, em razdo de a entalpia ser uma fungéo de estado.

QUESTAO 55 |

Com relagdo a variagdo de entropia (AS) e a variacdo da energia
livre de Gibbs (AG), assinale a opgdo correta.

O Sob pressdo e temperatura constantes, um sistema estd em
equilibrio caso AG seja igual a zero.

® Estando a entropia e a pressdo constantes, um processo sera
espontaneo quando a variagdo de entalpia for positiva.

® Um processo isobarico espontaneo ocorre quando a variagéo
de energia interna ¢ negativa e AS ¢ igual a zero.

® A limitagdo da condi¢do de espontaneidade para AS < 0
se aplica apenas a sistemas isolados adiabéticos, sem
realizagdo de trabalho.

@ Para uma reacdio na qual o AG aumente com avango
da conversdo dos reagentes em produtos, o processo &
denominado espontaneo.

QUESTAO 56 1

No que se refere a variacdo da energia livre de Gibbs devido

a pressdo e a temperatura, assinale a opgéo correta.

O Sendo, para uma dada substincia, a entropia molar da fase
gasosa maior que a da fase liquida, a agdo da temperatura
reduz a energia livre de Gibbs molar mais rapidamente quando
essa substancia encontra-se em estado gasoso.

® Natemperatura de transi¢do entre duas fases, sob determinada
pressdo, na qual a energia de Gibbs molar de ambas as fases
¢ igual, ha maior tendéncia de formacdo da fase com menor
volume molar.

® A energia livre de Gibbs molar assume valores negativos em
fun¢do do volume molar da substancia.

©® Quando se aumenta a presso sobre uma substincia, a variagdo
da energia livre de Gibbs molar da fase liquida torna-se mais
acentuada que a da fase gasosa.

@ Como a entropia molar € positiva, a elevagdo da temperatura
resulta no aumento de energia livre de Gibbs molar.

QUESTAO 57 |

Considerando que a constante universal dos gases

seja
8,31451 kPaeL*K 'smol™', o valor da pressdo exercido por
5,6 g de nitrogénio gasoso em um frasco de volume igual a
200 mL, a 20 °C, em quilopascal (kPa) ¢

superior a 5.000 e inferior a 7.000.
superior a 400 e inferior a 700.
superior a 700 e inferior a 1.000.

superior a 1.000 e inferior a 3.000.

@ © @ © ©

superior a 3.000 e inferior a 5.000.
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QUESTAO 58 .

A respeito das propriedades dos gases, assinale a opgdo correta.

O De acordo com o conceito de temperatura critica, se um
recipiente fechado que contenha liquido for continuamente
aquecido, sera observado apenas o liquido quando o recipiente
atingir sua temperatura critica.

® Um géas ndo pode ser condensado em um liquido devido
ao aumento de pressdo, a menos que a temperatura esteja
acima da temperatura critica.

® O fator de compressibilidade de um gas real é igual a 1
em quaisquer condi¢des de temperatura e pressdo.

©® A baixa pressdo, qualquer gas apresenta o pardmetro fator
de compressibilidade positivo, o que estd relacionado
a dominéncia de interagdes repulsivas entre suas moléculas.

@ A variagdo da temperatura afeta diretamente a velocidade
de difusdo de moléculas gasosas, por isso moléculas
de amostras de gas em alta temperatura apresentam maior
coeficiente de difusdo que moléculas de amostras de gas

em baixa temperatura.

Texto SAJAAA
concentracio inicial . L.
velocidade inicial
experimento (mol.L™")
= - (mol.L™.s™)
S,04 I
1 0,15 0,20 1,1
2 0,30 0,20 2,2
3 0,30 0,10 1,1

A tabela acima apresenta a velocidade inicial da reagéo
seguinte em fungdo das concentragdes iniciais dos reagentes.

2- - 2- -
S:08 @y T3 1wy 7280, 7yt Iy ()

QUESTAO 59 1

Considerando-se que k seja a constante de velocidade da reag@o

apresentada no texto SA3AAA, ¢ correto afirmar que a lei de

velocidade para essa reagéo é

v=kx[S,0¢ T * 1.
v=kx[S,05] % [I'].
v=kx[S,0] % [I'T.
v=kx[S,0¢T * 1.
v=kx[S,08] % [I'T-

®@ © ®@ ©@ ©

QUESTAO 60 |

A relagdo correta entre as taxas de variagdes das concentragdes das
espécies envolvidas na reagfo apresentada no texto SA3AAA,

desconsiderando a ocorréncia de intermediarios, é

d[so)|  dls,0)]

® dt a

o 4800 dlr]
dt dr

o 00|, dlr]
dr dr

o d%05] 1 df]
dt 3 dt

o d[soﬁ']:d[spf']

dt dt

QUESTAO 61 |

A respeito da reagdo elementar 2A (g) — produto, assinale a opgéo

correta.

O Aremogdo do produto, durante a reagdo, favorecera a cinética
da reacdo porque isso propiciard um aumento da fracdo de
colisdes efetivas entre as moléculas do reagente A.

® A adig¢dio de um catalisador favorecera a cinética da reagfo
porque ele fornecera energia a espécie reagente, aumentando
assim o numero total de colisdes das moléculas do reagente A.

® A adigdo de um gas inerte favorecera a cinética da reagéo
porque ele cria um caminho reacional alternativo com menor
energia de ativagao.

® Um aumento de temperatura favorecera a cinética da reagéo,
principalmente porque ocorrera um aumento da fragdo de
colisdes efetivas entre as moléculas do reagente A.

® Um aumento da pressdo parcial do reagente A favorecera
a cinética da reagdo porque sera aumentada a fracdo de

colisdes efetivas entre as moléculas do reagente A.
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QUESTAO 62 1

Ainda em relaggo a reagdo elementar 2A (g) — produto, assinale
a opg¢do cujo grafico representa o comportamento da concentragdo
da espécie reagente A em fungéo do tempo.
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7

tempo

\

v

tempo

Ink

.
.
.
.

reacdo A

/T

A partir da equacdo de Arrhenius e do grafico precedente,
correspondente ao logaritmo neperiano da constante de velocidade
(k) em fungdo do inverso da temperatura (7), em graus kelvin, para
as reagdes A e B, ¢ correto afirmar que a reacdio A apresenta
energia de ativagdo

inferior a da reac@o B e fator de frequéncia superior.
superior a da reag@o B e o mesmo fator de frequéncia.
e fator de frequéncia inferiores aos da reagéo B.

e fator de frequéncia superiores aos da reagéo B.

0000

superior a da reacdo B e fator de frequéncia inferior.
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Considerando-se que o teor do isétopo carbono-14 (**C) encontrado
em um artefato de madeira seja de 25% do valor presente nos
organismos vivos e que a meia-vida do isotopo 'C seja
de 5.730 anos, é correto concluir que o referido artefato foi
confeccionado a partir de uma arvore cortada ha

22.920 anos.
716,25 anos.
1.432,5 anos.
5.730 anos.

11.460 anos.

@000 9o

QUESTAO 65

O é4cido sulfurico (H,SO,), em 4gua, ioniza completamente um
de seus hidrogénios e, parcialmente, o outro. Considerando-se
que a constante de hidrélise da dgua seja igual a 1,0 x 107"
e que 0,30 seja valor aproximado para log 2, é correto afirmar que
uma solug@o aquosa de H,SO, com concentra¢do analitica igual
a 0,010 mol/L e comportamento ideal apresentara

pOH inferior a 12,0.

pOH superior a 12,3.

pOH superior a 12,0 e inferior a 12,3.
pH superior a 12,3.

@000

pH superior a 12,0 e inferior a 12,3.

QUESTAO 66

Solugdes aquosas dos sais cianeto de sédio (NaCN) e cloreto de
amodnio (NH,C() apresentam pH

acido.

basico.

basico e acido, respectivamente.
acido e basico, respectivamente.

@000

neutro.

Texto SA3BBB

O é4cido acético é um acido fraco cuja constante de
ionizagdo acida (K,), & temperatura 7y, ¢ igual a 1,6 x 107>,

QUESTAO 67 |

A partir das informagdes do texto SA3BBB e considerando que
asolucdo do &cido acético apresente comportamento ideal, € correto
afirmar que o grau de ionizagdo do 4cido acético em uma solugéo

aquosa a 0,010 mol/L, na temperatura 7, sera igual a

40%.
0,5%.
2%.
4%.
16%.

@0 ®0°0o
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A partir das informagdes apresentadas no texto SA3BBB
e considerando que as solugdes envolvidas apresentem
comportamento ideal, assinale a opg¢do que apresenta,
respectivamente, um sal adequado para a preparacdo de uma
solug@o tampdo com o acido acético e a faixa de pH em que se
encontrara a referida solu¢do tampao, na temperatura 7,, se ela for
preparada empregando-se as mesmas concentragdes, em quantidade
de matéria, do sal e do acido.

acetato de sodio; entre 4 € 5
cloreto de sédio; entre 3 e 4
cloreto de sédio; entre 4 € 5
acetato de sodio; entre 2 e 3
acetato de sodio; entre 3 € 4

OO0

QUESTAO 69

A remocdo de metais pesados em efluentes liquidos pode ser
realizada por meio da precipitacdo do metal, empregando-se um
anion adequado. Por exemplo, a concentragdo de Cd*' em 4gua
pode ser reduzida pela precipitagdo, em meio alcalino, de Cd(OH),.
Nesse sentido, considerando-se que o produto de solubilidade (K )
do Cd(OH), seja igual a 1,0 x 107, é correto concluir que
a concentragio residual de Cd*" (ag) em uma solugfo aquosa com
comportamento ideal e pH igual a 10 sera igual a

O 1,0 x10*mol/L.
® 1,0 x107° mol/L.
® 1,0 x 10°°mol/L.
® 1,0 x 107 mol/L.
@ 1,0 x107° mol/L.
Texto SA3CCC

Considere que, natemperatura 7,, a constante de equilibrio
para a reacdo de decomposi¢do do N,O, (g) apresentada a seguir
seja igual a 4,0 e que o comportamento dos gases envolvidos nessa
reacdo seja ideal.

N,0, (g) + calor = 2NO, (g)

QUESTAO 70 1

De acordo com as informag¢des do texto SA3CCC, se, em
determinado instante, na temperatura 7,, as pressdes parciais de
N,O, (g) e NO, (g) dentro de uma camara forem iguais a 0,16 bar
e 0,80 bar, respectivamente, entdo

O areago ndo se encontrara em equilibrio, mas as velocidades
das reagdes direta e inversa serfo iguais e diferentes de zero.
a reacdo se encontrara em equilibrio, e a velocidade tanto da
reacdo direta quanto da reago inversa sera igual a zero.

a reagdo se encontrard em equilibrio, e as velocidades das
reacdes direta e inversa serfio iguais.

a reacdo ndo se encontrara em equilibrio, e a velocidade da
reagdo direta sera superior a da reagdo inversa.

a reagdo ndo se encontrard em equilibrio, e a velocidade da
reagdo inversa sera superior a da reagfo direta.

®@ © @ ©

QUESTAO 71

1
De acordo com as informagdes do texto SA3CCC, as modifica¢des

que, do ponto de vista do equilibrio quimico, favorecem a formagao
do NO, (g) a partir da reacdo apresentada sdo:

pressurizagdo do sistema e aumento da temperatura.
pressurizagdo do sistema e adi¢do de um catalisador.
despressurizagdo do sistema e adi¢do de um catalisador.
adi¢@o de um gas inerte e diminui¢do da temperatura.
despressurizag@o do sistema e aumento da temperatura.

(MECNONN>)
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De acordo com o texto SA3CCC, na temperatura 7, a constante de

equilibrio para a reagdo NO,(g) < % N,O, (g) + calor serd igual a

16,0.
0,50.
1,0.
2,0.
4,0.

QUESTAO 73 1

0009

/:\\HO

tetrahidrocanabinol

canabidiol

As figuras precedentes mostram as estruturas quimicas do
canabidiol e do tetrahidrocanabinol. A transformag&o de canabidiol
em tetrahidrocanabinol ocorre em meio bioldgico com caracteristica
acida e € classificada como uma

adi¢@o nucleofilica em alceno.
adi¢do eletrofilica em alceno.
substitui¢do eletrofilica aromatica.
adigdo eletrofilica aromatica.
substitui¢do nucleofilica aromatica.

QUESTAO 74 |

QOO0

codeina

A codeina, cuja estrutura quimica estd representada na figura
precedente, ¢ o principio ativo de medicamentos utilizados no
tratamento de dor moderada. Com relagdo & estrutura quimica da
codeina, é correto afirmar que ela é constituida por

® um atomo de nitrogénio com hibridizagdo sp? e oito atomos de
carbono com hibridizagéo sp®.

um atomo de nitrogénio com geometria trigonal plana e
oito 4tomos de carbono com hibridizagdo sp*.

um atomo de nitrogénio com geometria piramidal e
oito 4tomos de carbono com hibridizagdo sp*.

um atomo de nitrogénio com hibridizagdo sp” € oito atomos de
carbono com geometria trigonal plana.

um atomo de nitrogénio com geometria piramidal e dez &tomos
de carbono com hibridizagdo sp”.

@ © ® O
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o FeBr NH3>
@ + Br\)J\CH 3, N H,.Ni ©VI\E{2
: CH;  70°C CH,

90 atm
benzeno bromoacetona fenilacetona anfetamina

A anfetamina ¢ uma droga que pode ser sintetizada a partir
da sequéncia de reagdes demonstrada na figura precedente.
Tal sequéncia de transformagdes contém, respectivamente, uma
reacdo de

O redugio e uma reacdo de substitui¢do.
® uma reago de substitui¢do e uma reagdo de redugio.
® adigfo e uma reacgdo de substitui¢do.
@ adigfo e uma reacéo de oxidacdo.
@ substituigdo e uma reacdo de oxidacao.
.
OH
NH,
CH,

(—)—norefedrina

Assinale a opg¢do que apresenta, conforme as regras da IUPAC,
o nome sistematico da (-)-norefedrina, um metabdlito da
anfetamina cuja estrutura quimica estd apresentada na figura
precedente.

(1S,2R)-2-amino-3-fenil-3-hidroxipropano
(1S,2R)-2-amino-1-fenilpropan-1-ol
(1S,2R)-2-amino-1-fenil-2-metiletan-1-ol
(1S,2R)-2-fenil-2-hidroxi- 1 -metiletil-1-amina
(1S,2R)-1-hidroxi-2-aminopropilbenzeno

QUESTAO 77 1

CH;
0 4 0 4 0 CH
N CH N N
\/Y 3 \/jVCH3
CH; CH; CH; CH, cH, CHs
I 1 |

®0O0®090

Comumente, fabricantes de drogas sintéticas introduzem um novo
grupo funcional ou uma nova cadeia na estrutura quimica de uma
drogadilicita conhecida, a fim de burlar a fiscalizagdo. Com base nas
estruturas de catinonas modificadas apresentadas nas figuras
precedentes, assinale a opg@o que corresponde, respectivamente,
a cadeia alquilica que caracteriza as estruturas I, II e III.

neopentila; n-pentila; sec-pentila
n-pentila; isopentila; terc-pentila
sec-pentila; isopentila; n-pentila

isopentila; sec-pentila; neopentila

®0©0®00

terc-pentila; sec-pentila; isopentila

QUESTAO 78 |

(0}
-
\O CH3
MOPPP

Nessa figura, apresenta-se a estrutura quimica do MOPPP, uma
catinona modificada que, devido a suas propriedades psicoativas,
¢ utilizada como droga de recreag@o. A respeito da estrutura desse
composto, € correto afirmar que ele apresenta os grupos funcionais

amida, cetona e éster.
amina, anidrido e acetal.
cetona, éster € imina.
aldeido, éter e imina.

Q00O

amina, cetona e éter.

HO
CH,4 CH

anfetamina

QUESTAO 79

o

m
CH

fenilacetona

3 3

4-hidroxifenilacetona

Uma mistura que contém anfetamina, 4-hidroxifenilacetona
e fenilacetona, cujas estruturas estdo apresentadas nas figuras
precedentes, foi submetida a processo de separagdo por extrago
acido/base iniciando com solugdo aquosa de HC( seguida de
solugéo aquosa de NaOH.

Nessa situagdo, a separagdo dos trés componentes foi possivel
porque anfetamina, 4-hidroxifenilacetona e fenilacetona
apresentam, respectivamente, caracteristicas

acida, basica e neutra.
bésica, acida e neutra.
neutra, basica e acida.
acida, neutra e basica.
bésica, neutra e acida.

QUESTAO 80 |

No trabalho forense, um ensaio que auxilia a avaliagdo de grupo
funcional em amostras € o teste de bromo, capaz de indicar
a presenga do grupo funcional alceno. A respeito da estrutura
eletronica da ligagdo C=C, ¢ correto afirmar que ela ¢ formada

QOO0

O pela interagdo o entre dois orbitais ndo hibridizados p e pela
interagdo 7 entre dois orbitais com hibridizagdo sp*.

pela interacdo m entre dois orbitais com hibridizagdo sp e pela
interacdo m entre dois orbitais ndo hibridizados p.

pela interagio 6 entre dois orbitais com hibridizagdo sp* € pela
interacdo m entre dois orbitais ndo hibridizados p.

pela interagdo ¢ entre dois orbitais com hibridizagdo sp* € pela
interacdo ¢ entre dois orbitais ndo hibridizados p.

pela interagio 6 entre dois orbitais com hibridizacdo sp* e pela
interagdo 7 entre dois orbitais com hibridizagdo sp*.

© © ©
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H
0 NH, O TLY\/\/W
\OI;/\/ ~ O:Q/\/ O
O\ O\
mescalina composto |

As figuras precedentes mostram as estruturas quimicas da
mescalina, substincia natural com propriedades alucindgenas, e do
composto I, andlogo a ela. Comparado & mescalina, é correto
afirmar que o composto I apresenta

menor solubilidade em 4gua e maior afinidade por gorduras.
maior solubilidade em agua e maior afinidade por gorduras.

maior solubilidade em dgua e menor afinidade por gorduras.

© @ © ©

nenhuma alterag@o na solubilidade em 4gua e na afinidade por
gorduras.

@ menor solubilidade em agua e menor afinidade por gorduras.

QUESTAO 82 1

acido lisérgico

O acido lisérgico é um alcaloide a partir do qual se originaram
lisergamidas como a MLD-41, substdncia com propriedades
psicodélicas. Considerando as estruturas quimicas mostradas nas
figuras precedentes, bem como as propriedades fisicas e quimicas
dos grupos funcionais presentes em suas moléculas, assinale

a opg¢do correta.

O Aestruturado acido lisérgico apresenta duas aminas terciarias.

® A reacdo de adi¢io de H, catalisada por paladio (0) na
MLD-41 promove a oxidagéo desse composto.

® A MLD-41 é mais soluvel em solventes polares préticos que
o0 acido lisérgico.

® No 4acido lisérgico, a reagdo do grupo funcional &acido
carboxilico com SOCI, ocasiona a formagdo de um cloreto
de acido, que reage com uma amina secundaria para formar
a amida presente em MLD-41.

@ Acidos carboxilicos apresentam pKa entre 8,0 e 10,0.

QUESTAO 83 |

NO, O NO, O NH, O
H)N-NH, NH NayS,0, NH
EtOH NH H,0 NH
A 0
1 1I luminol

O luminol, empregado na pratica forense para identificacdo de
vestigios de tecido sanguineo, pode ser preparado a partir dos
compostos I e II, conforme a rota sintética representada na figura
precedente. A respeito das estruturas quimicas apresentadas nessa
figura e das propriedades fisicas e quimicas de suas moléculas,

assinale a opgdo correta.

O Na rota sintética apresentada, o luminol é obtido a partir da
oxidagdo do composto intermediario II, promovida pelo
reagente Na,S,0,.

® Os atomos de nitrogénio da estrutura II possuem geometria
piramidal.

® Os carbonos carbonilicos da estrutura I estdo em estado de
oxidagdo diferente do estado de oxidagdo dos carbonos
carbonilicos da estrutura II.

® Caso o reagente KMnO, substituisse Na,S,0, na segunda
etapa, ocorreria a conversdo do intermediario II em luminol.

® A substincia 1 é preparada pela reagdio entre o &cido

benzeno-1,2-dicarboxilico e uma mistura de H,SO, com HNO;.

QUESTAO 84 |

®
HO_~3 -CHj HSC\H/O\/\N/CH3
CH3 | "CH,4
CH; o) CH;
colina acetilcolina

Nessas figuras, estdo representadas as estruturas quimicas da colina
e da acetilcolina, um importante neurotransmissor cujo receptor
¢ afetado por varias drogas. A reacfo entre colina e o reagente
cloreto de acetila para a preparagdo de acetilcolina envolve uma

transformagéo classificada como

adi¢o nucleofilica.
adicdo eletrofilica.
adicdo radicalar.

substitui¢do nucleofilica.

©@ © @ © ©

substitui¢do eletrofilica.
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HO \\

NV
\/// CH,

cicutoxina OH

A cicutoxina, cujamolécula esta representada na figura precedente,
¢ uma substancia venenosa encontrada em plantas de espécies
apiaceas do género cicuta. Com base em sua estrutura quimica,

assinale a op¢do correta.

O A cicutoxina apresenta baixa solubilidade em solventes
apolares.

® Nacicutoxina, os carbonos envolvidos nas ligagdes triplas sdo
angulares.

® A cicutoxina apresenta o grupo funcional alcool cujo oxigénio
tem a mesma hibridizacdo dos oxigénios de um grupo
funcional éster.

® A cicutoxina possui seis carbonos com geometria
trigonal-plana.

@ Os carbonos ligados aos atomos de oxigénio da cicutoxina s&o

piramidais.

QUESTAO 86 .
(0] 0 Br
B
r\)J\O/\CH3 Cf\)J\CH3

I 11 1 v

Cﬁ/\/o\/\CQ

Os haletos de alquila estdo entre as varias classes de substancias
orgdnicas que sdo empregadas como armas quimicas. Com base nas
estruturas quimicas I, II, IIT e IV mostradas na figura precedente,
assinale a op¢do correta acerca das propriedades quimicas e fisicas

de haletos de alquila.

O A estrutura quimica I pertence a classe quimica dos anidridos.

® O atomo de carbono ligado covalentemente ao atomo de
halogénio ¢ um sitio eletrofilico em uma reacéo de substitui¢do
nucleofilica.

® Emumareagéo de substitui¢do nucleofilica de segunda ordem,
o cloreto II é menos reativo que o cloreto I'V.

® A reagdo entre o composto III e uma base forte € uma reacdo
de eliminagdo cujo resultado é a formagdo de um alceno.

@ Areagfo de eliminagfo de segunda ordem envolve a formag&o

de um carbocation como intermediario.
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14,0
13,0
12,0
11,0
10,0

8,0
7,0
6,0
5,0
40
3,0
2,0
1,0
0,0

pH

0,0 50 10,0 15,0 20,0 250 30,0 35,0 40,0

volume de titulante (mL)

Uma amostra de 50 mL de agua recolhida de um aquério contendo
dezenas de peixes mortos foi titulada com acido cloridrico
0,01 mol/L. A curva do pH x volume de HC! obtida para essa
titulagdo ¢ mostrada acima. A partir dessas informagdes
e considerando que, nessa amostra de agua, apenas uma das
substdncias — para as quais os valores das constantes de
dissociagdo &4cida (K,) ou basica (K;) sdo fornecidos — esta
presente, assinale a op¢@o que indica, corretamente, a substancia
titulada.

metilamina, K, = 4,3 x 10™*

acido benzoico, K, = 6,3 x 10~°
hidrazina, K, = 1,0 x 10°°
amonio, K, = 5,7 x 107'°

acido cloroacético, K, = 1,4 x 107

QUESTAO 88 |

Com a finalidade de averiguar os niveis de concentracéo
de cobre e niquel na d4gua de um reservatorio que continha uma liga
desses metais e que nfo continha outros metais além desses, um
perito recolheu 1 L da agua desse reservatorio e reduziu esse
volume a 100 mL por evaporagdo. A titulagdo dessa solugéo diluida
contendo os cations requereu 55 mL de uma solugdo de EDTA
0,02 mol/L. Em seguida, excesso de acido mercaptoacético em
meio amoniacal foi adicionado, de maneira a complexar seletiva
e quantitativamente os ions Cu*', liberando quantidade equivalente
de EDTA. Essa amostra foi titulada com uma solugdo de Mg**
0,1 mol/L, requerendo 4 mL para o ponto final.

QO00O0OO

Considerando que, para esse tipo de tanque, os niveis de
concentracdo toleraveis para esses metais sejam de 30 mg/L para
cada ion, assinale a op¢éo correta.

O As concentragdes de Cu®" e de Ni** estdo abaixo dos niveis
toleraveis especificados.

A concentragfio de Cu?* estd acima e a de Ni*" estd abaixo dos
niveis toleraveis especificados.

A concentragio de Cu?* esta abaixo e a de Ni*" estd acima dos
niveis toleraveis especificados.

As concentragdes de Cu*" e de Ni*" estdo iguais aos niveis
toleraveis especificados.

As concentragdes de Cu®" e de Ni*" estdo acima dos niveis
toleraveis especificados.

@ 0 ®© ©0
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seletor de d
I fonte comprimento amostra detector PIOCESSaton
e onda de sinal

seletor de
: processador
amostra comprimento detector s
de sinal
de onda

seletor de
comprimento
de onda

chama seletor de
. processador
amostra ou comprimento detector :
de sinal
plasma de onda

Os diagramas de bloco I, I e IIl acima mostram diferentes
configuragdes para diferentes instrumentos de espectroscopia
optica. Com base nessas informacdes e considerando aspectos
diversos relacionados a espectroscopias atdmicas e moleculares,
assinale a opg&o correta.

O A configuragdo II1 é tipica para um espectrometro de absorgéo
atomica.

® A configuraggo II é tipica de um fluorimetro.
® A configuragfo III é tipica para a determinagfio de H, C,N e O
em compostos organicos.
® A configuragio I é a mais adequada para determinar o teor de
Pb*" em uma amostra de d4gua contaminada.
@ A configuragéo II é tipica de um espectrometro de absorgo no
infravermelho.
.
substincia molécula
H /o —H
Hal™
alcool etilico \C —C_
/ \/H
H H
CHj
tolueno
tetraidrocanabinol
CHs
metanfetamina
Q cH
H,C—N o
cocaina 0
(6]

espectro infravermelho

0.981

0.96

transmitancia relativa

0.94F

........ | IS S S S ST BRSNS S S Il

1.000

numero de onda (cm™)

Nist Chemistry WebBook. Internet
<http://webbook.nist.gov/chemistry> (com adaptagdes).

Um perito, por meio de espectroscopia de absor¢do molecular no
infravermelho, analisou os padrdes de solventes e das substancias
listadas na tabela precedente. A figura mostra um dos espectros
obtidos apds essa analise. Considerando-se essas informagdes,
¢ correto afirmar que

O o0 espectro mostrado ¢ o da cocaina e apresenta bandas
caracteristicas relativas a vibragdo de estiramento dos grupos
carbonila dos ésteres em aproximadamente 1.710 cm™
e 1.730 cm ™.

® o espectro mostrado ¢ do tetraidrocanabinol misturado
ao etanol — as bandas na regido de 3.000 cm™' séo relativas
ao etanol e aquelas abaixo de 2.000 cm™' sfo referentes ao
tetraidrocanabinol.

® a banda em torno de 3.000 cm™', relativa as vibragdes de
estiramento C—C, confirma que o espectro mostrado é do
tolueno.

® abanda em torno de 735 cm ! refere-se a 4gua adsorvida na
amostra.

@ o espectro apresentado refere-se & metanfetamina.
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Acerca da espectroscopia molecular de absor¢éo no infravermelho
e de aspectos diversos relacionados a essa técnica, assinale a op¢éo
correta.

O A espectroscopia molecular de absorgdo no infravermelho
¢ limitada a andlises qualitativas, ja& que a lei de Beer
¢ inoperante para a faixa de comprimentos de onda da
radiagfo infravermelha.

® Um dos fatores limitantes para a espectroscopia molecular de
absor¢do no infravermelho é a configuraco instrumental que
permite a obteng&o de espectros apenas por transmisszo.

® Por serem totalmente transparentes a radiagéo infravermelha,
os compostos CCl, e KBr sdo utilizados, respectivamente,
como solvente na preparacdo de amostras liquidas e como
matriz na preparagdo de amostras sdlidas, na espectroscopia
molecular de absorg¢éo no infravermelho.

® A espectroscopia molecular de absor¢do no infravermelho
¢ muito usada como ferramenta em pericias, uma vez que
permite a determinacdo de um nimero muito grande de
substancias. Com excec¢do de moléculas homonucleares, todas
as espécies moleculares organicas e inorganicas absorvem
radiagfo infravermelha.

@ A radiagfo infravermelha, por ser mais energética, além de ser
capaz de interagir com moléculas organicas e causar variagdes
na amplitude de seus movimentos, ¢ também capaz de
promover as mesmas transi¢des eletronicas geradas pela
radiagfo ultravioleta.
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estricnina

As técnicas adequadas para a quantificacdo de estricnina e de talio
em uma amostra de sangue sdo, respectivamente, a

espectroscopia de emissdo atomica e a cromatografia gasosa.
cromatografia gasosa e a espectroscopia de emissdo atdmica.
espectroscopia de emissdo atomica e a espectroscopia de
absorg¢do atdmica.

espectroscopia de absor¢do atdmica e a espectroscopia de
emissdo atomica.

cromatografia gasosa e a cromatografia gasosa.

®@ 0 @060

padrdo

amostra

/—l
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Na investigac@o da contaminagdo de trabalhadores de uma mina
de carvdo por fluoranteno — um hidrocarboneto policiclico
potencialmente carcinogénico e mutagénico —, o analito foi
extraido com 20 mL de CH,C(,, em 2 g de uma amostra de solo
seco. Depois de filtrada para a remogéo de residuos solidos, 1 mL
do extrato foi diluido a 10 mL com acetonitrila (C,H;N). Em
seguida, 5 pL dessa amostra diluida foram analisados em um
equipamento de cromatografia liquida. Finalmente, 5 pL. de uma
amostra padrdo de fluoranteno 20 mg/L foram analisados
utilizando-se as mesmas condi¢gdes experimentais empregadas na
analise do solo. Os picos do cromatograma para a amostra e para o
padrdo, assim como as intensidades desses picos (em unidades
arbitrarias) sdo mostrados na figura acima. Com base nessas
informagdes, a concentragdo do fluoranteno na amostra de solo, em
partes por milhdo (ppm), € igual a

O 1.200 ppm.
® 1.800 ppm.
® 2.500 ppm.
® 125 ppm.
@ 190 ppm.
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Acerca do planejamento e da otimizagdo de experimentos, assinale

a op¢do correta.

O Caso os efeitos dos fatores sejam aditivos em um sistema,
a utilizagdo do planejamento fatorial demandara a realizagdo
de mais experimentos para se obter a mesma precisdo que
seria obtida por planejamento classico.

® A andlise de varidncia é um método para avaliar
numericamente a qualidade do ajuste de dados por um modelo
matematico.

® A eliminago de erros aleatorios de um experimento, que pode
ser alcancada pela repetigdo sistematica da medida, é uma das
principais maneiras para otimizar uma metodologia analitica.

® Em um experimento com trés varidveis controladas pelo
experimentador, um planejamento fatorial completo de dois
niveis exigird nove ensaios diferentes para esse experimento.

@ Asimilaridade entre a metodologia das superficies de resposta
e o método simplex possibilita a realizagdo de varios
experimentos ao mesmo tempo para completar um

planejamento fatorial.
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Acerca das técnicas cromatograficas, assinale a opgéo correta.

O A eficiéncia de uma coluna usada em cromatografia liquida
diminui & medida que o tamanho das particulas do recheio
dessa coluna diminui.

® Naanadlise quantitativa mediante cromatografia liquida de alta
eficiéncia, o produto da intensidade pela largura da base do
pico do cromatograma é usado para determinar a concentragéo
do analito.

® A andlise por cromatografia gasosa ¢é limitada a amostras em
estado gasoso e sob temperatura ambiente.

® Para aumentar a eficiéncia de separagdo entre compostos em
cromatografia, busca-se controlar as condigdes de elui¢do para
se obter picos largos.

® Na cromatografia por partigdo de fase reversa, a fase

estacionaria € apolar, e a fase mdvel, polar.




||260SDSPE_005_01N676264]|

CESPE | CEBRASPE - SDS/PE - Aplicagao: 2016

QUESTAO 96 .

inicio apos revelacio final
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Uma gota da amostra de uma mistura com a mesma
quantidade de 1-aminopropano, 1-aminohexano e 1-aminododecano
foi colocada no canto inferior esquerdo de uma placa de silica gel,
para analise por cromatografia bidimensional em camada delgada,
conforme mostrado na figura I. Em seguida, o desenvolvimento foi
realizado em dire¢do ascendente com a mistura de solventes I
(80% de acetato de etila e 20% de hexano). Os solventes foram
evaporados e, apos se girar a placa 90° no sentido anti-horario,
novo desenvolvimento foi realizado em diregdo ascendente com a
mistura de solventes 11 (20% de acetato de etila e 80% de hexano).
Ap0s ser secada e revelada, a placa apresentou as manchas A, B e

C mostradas na figura II.

De acordo com essas informagdes e considerando a cromatografia

em camada delgada, as gotas A, B e C representam,

respectivamente,

I-aminopropano, 1-aminododecano e 1-aminohexano.
I-aminopropano, 1-aminohexano e 1-aminododecano.
1-aminododecano, 1-aminohexano e 1-aminopropano.

1-aminohexano, 1-aminododecano e 1-aminopropano.

@ © ®© © ©

I-aminohexano, 1-aminopropano e 1-aminododecano.
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100 - 157
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Daniel C. Harris. Andlise Quimica Quantitativa.
7% ed. LTC, 2008, p. 526 (com adaptagdes).

Um perito analisou uma amostra de um po6 de origem suspeita,
por espectrometria de massas usando ionizag@o quimica, e obteve
o espectro apresentado na figura acima. Considerando esse
espectro, assinale a op¢do que apresenta uma substancia que pode
ter sido analisada no referido experimento.

(A) 0 O fenobarbital
HN\n/NH
(0]
H
N
(B) \ benzodiazepina
=N

CH,

N._CH, anfepramona

N /N
(D) \ iclazod
O)\N ciclazodona
H

O o
(E) pentobarbital

HN NH
m
O
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Naanélise de 4gua contaminada por bisfenol-A, o espectro
de absor¢do molecular UV-Vis de uma aliquota de 2 mL dessa
amostra foi registrado. Em seguida, 50 pL. de uma solugéo padréo
de bisfenol-A de concentracdo igual a 10 mg/L. foram adicionados
a essa aliquota, e novo espectro foi registrado. Esse processo
de adicdo de 50 pL de padrdo foi repetido por mais trés vezes.
Os espectros UV-Vis para a amostra antes e depois das adigdes
de padrio sdo exibidos na figura precedente, assim como os valores
de absorbéncia a 277 nm (entre parénteses).

Considerando que os maximos de absor¢do a277 nm s&o atribuidos
exclusivamente a contribuicdo do bisfenol-A e que ha linearidade
entre concentragdo de bisfenol-A e absorbancia no intervalo
investigado, a concentragdo de bisfenol-A nessa amostra
contaminada € igual a

O 150 pg/L.
O 175 pg/L.
© 200 pg/L.
® 100 pg/L.
@ 125 pg/L.
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Na anélise cromatografica da mistura de uma droga e uma
variagdo contendo o mesmo principio ativo, o pico referente
a eluicfo da droga, em sua forma molecular, teve um tempo de
retengdo igual a 8 min, com uma largura na linha de base igual
a 0,90 min. Na forma de cloridrato, o composto apresentou tempo
de retencdo igual a 10 min e largura na linha de base igual
a 0,70 min.

Com base nessas informagdes, ¢ correto afirmar que a resolugéo
da coluna utilizada na separacdo dos dois compostos era igual a

0 35.
@ 45.
® 0,5.
® 15
0 25.
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absortividade molar (L/mol X cm)
composto
550 nm 396 nm
A 10.000 100
50 1.000

A mistura de dois compostos, A e B, gera um espectro UV-Vis com
duas bandas bem resolvidas em 550 nm e 396 nm, com
absorbancias iguais a 0,200 e 0,100, respectivamente. A tabela
acima apresentada mostra os dados espectroscopicos para esses dois
compostos, nos diferentes comprimentos de onda. Com base nessas
informagdes e considerando-se que essa analise foi feita em uma
cubeta com caminho dptico igual 1 cm, é correto afirmar que as
concentragdes dos compostos A e B nessa mistura sdo iguais,
respectivamente, a

1 x10°mol/Le5 x 10°° mol/L.
2x10°mol/Lel x 107° mol/L.
4 x10°mol/L e2 x 10> mol/L.
5x10° mol/Le1 x 107 mol/L.
8 x 10° mol/L e 2 x 107> mol/L.

QO®®0O

Espaco livre
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