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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
turma média aritmética variancia amostral

A 72 4,0

B 6.8 3,6

Um estudo foi realizado em determinada escola para se
avaliar o efeito, no desempenho dos estudantes, do uso de
computadores em sala de aula. Para esse estudo, foram selecionados
aleatoriamente 60 alunos de determinado ano escolar, separando-os
em duas turmas A e B, cada uma com 30 alunos. Ao longo de um
semestre letivo, um método de ensino com auxilio de computadores
foi aplicado na turma A, enquanto, nesse mesmo periodo, outro
método sem auxilio de computadores foi aplicado na turma B. Ao
final desse semestre, o mesmo teste foi aplicado para os 60 alunos
participantes desse estudo. O quadro acima mostra algumas
estatisticas acerca das notas obtidas pelos alunos de ambas as
turmas.

Considerando essas informagdes, acerca de probabilidade,
inferéncia e amostragem, julgue os itens a seguir.

51 Considerando-se que os resultados entre as turmas A e B sdo
estatisticamente independentes, é correto afirmar que a
variancia da diferenga entre as médias foi inferior a 0,26.

52 Sob a hipdtese nula de que as distribui¢des das notas de ambas
as turmas so normais e identicamente distribuidas, a estatistica
do teste t para a comparagio dessas duas médias amostrais
segue uma distribuicdo t de Student com 58 graus de liberdade.

53 A varidncia amostral das notas da turma B utilizou um
denominador igual a 29.

54 Considerando que as notas da turma A estdo ordenadas da
menor nota para a maior nota, entdo a mediana dessas notas
ocupa a 15.? posicéo nesse rol de dados ordenados.

55 Considere que 600 estudantes tenham cursado o ano escolar
pertinente a esse estudo na ocasifio da sua realiza¢@o. Nessa
situacdo, a probabilidade de sele¢@o da amostra para o estudo
foi inferior a 0,15 e superior a 0,05.

56 Os alunos da turma B apresentaram desempenho mais
homogéneo que os alunos da turma A, pois a varidncia
amostral da turma B foi inferior a 4,0.

57 O erro padriio da média das notas dos alunos da turma A foi
superior a 0,40.

58 Considere que a prova seja composta por 50 questdes e que a
50
nota obtida por determinado aluno seja igual a Z 0.2xy, ,em
gq=1
que y, = 1, se 0 aluno acertou a questéo g, € y, = 0, se 0 aluno
ndo acertou a questdo g. Nessa situacdo, a probabilidade de um
aluno obter exatamente a nota 7,5 ¢ superior a 0,01.
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O diagrama A de ramos e folhas acima mostra a

distribuigdo do numero de livros destruidos (Y) nas 20 escolas
inundadas por causa das fortes chuvas em determinada cidade. O
diagrama B mostra a distribui¢do dos tempos de duragdo dessas
chuvas (X, em minutos) nos dias em que essas 20 escolas foram
inundadas.

Com base nessas informagdes e considerando que o valor 100 ¢é
representado nesses diagramas como 10|0, julgue os itens que se
seguem.

59

61
62

63

64

65

67

O ramo e folhas é uma ferramenta exploratdria que, além de
servir para ordenar um pequeno conjunto de dados, permite
destacar a forma da sua distribuigdo.

Caso a soma dos tempos X seja igual a 1.261 minutos, entfio a
média aritmética da distribui¢do dos tempos X sera inferior a
1 hora.

A distribui¢do dos tempos X ndo possui moda nem mediana.

Em algumas escolas desse conjunto de dados, os tempos X
foram inferiores a 1/4 de hora.

Considerando que a correlagdo entre X e Y seja igual a 0,95,
entdo a variacdo da distribuicdo dos tempos X explica pelo
menos 94% da variacdo da distribui¢do da variavel Y.

Suponha que a regressdo linear simples da variavel ¥ em X
resulte no modelo ajustado por minimos quadrados ordindrios
Y=aX+ b+ e, emque b representa a estimativa do intercepto.
Nessa situacdo, o coeficiente b foi superior a40 e inferior a45.

Considerando o teste t bilateral para a significAncia do
coeficiente angular de um modelo de regressdo linear simples
na forma Y= aX + b + e, em que e representa o erro aleatorio,
quanto maior for o valor absoluto da razdo t, maior sera a
significancia estatistica desse coeficiente.

Na regressao linear simples de X em Y, considere os testes t de
significdncia para o intercepto e o coeficiente angular e
suponha que o erro padréo do intercepto foi maior que o erro
padrdo do coeficiente angular. Com base nessas informagdes,
¢ possivel concluir inequivocamente que o valor do teste t de
Student relativo ao intercepto foi superior ao valor do teste t de
Student relativo ao coeficiente angular.

O coeficiente de correlagdo linear de Pearson é uma estatistica
adequada para medir a correlagfo linear entre X'e Y.

Computacionalmente, geralmente os sofiwares SAS, SPSS e
Microsoft Excel produzem os mesmos resultados acerca da
estimag@o dos coeficientes de um modelo de regresséo linear
simples.

A mediana da distribui¢do do niimero de livros destruidos
pelas chuvas foi igual a 101.

RASCUNHO




ISEDUCAM11_025_59N291976]|

CESPE/UnB - SEDUC/AM

Para orientar os investimentos em educagdo em certo

municipio, um analista foi contratado para criar um ranking das
escolas publicas desse municipio. Para cada escola, as variaveis
disponiveis sdo a quantidade de turmas, a quantidade de alunos, a
quantidade de professores, a nota da Prova Brasil e a area do
terreno.

A partir dessa situacdo, julgue os itens subsequentes.

70

n

12

13

14

15

76

Suponha que a distribui¢do da quantidade de turmas por escola
siga uma distribuicdo de Poisson. Nessa situagdo, o modelo
que descreve essa distribui¢do pode ser escrito como

P(X=k)= Qe ", em que k>0 e A> 0 representa a média
de turmas por escola.

A analise de componentes principais ¢ uma técnica da analise
multivariada que permite formar um ranking dessas escolas
com base nesses dados.

Independentemente da distribui¢do das notas da Prova Brasil,
caso seja necessario simular as notas dessa prova para permitir
aaplicacdo de teorias assintoticas, € recomendavel a aplicagéo
do método de Monte Carlo, considerando-se que as notas da
referida prova seguem distribuicdo normal.

A andlise discriminante ¢ técnica multivariada equivalente a
um modelo de regressdo linear multiplo.

A mineragdo de dados (data mining) é um método
computacional que permite extrair informacdes a partir de
grande quantidade de dados.

Considere que as areas de todas as escolas desse municipio
sejam distintas e que cada escola tenha obtido uma nota
diferente na prova Brasil. Nessa situagdo, os modelos de
probabilidade para variaveis aleatorias discretas sdo adequados
para representar a distribuigdo de todas as variaveis analisadas
por esse analista.

O método de reamostragem bootstrap é paramétrico se uma
distribuiggo de probabilidade teorica for especificada; e é ndo
paramétrico se for considerada uma distribui¢do empirica dos
dados em estudo.
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A qualificacdo dos professores é de grande importancia para a
qualidade da formagdo dos estudantes. Considerando que a figura
acima apresenta a distribuicdo do numero de professores em uma
faculdade, segundo a formagdo académica (curso), julgue os itens
de 77 a 85.

17
78

A variavel curso é qualitativa nominal.

Nessa faculdade, a quantidade de professores com mestrado
representa 25% dos professores com especializagéo.

19
80

81

82

83

84
85

O total de professores dessa faculdade é igual a 330.

E correto afirmar que o percentual de professores que possui
graduagdo ou especializagdo € superior a 85%.

A porcentagem dos professores dessa faculdade que possui o
titulo de mestre ou doutor ¢ maior que 10%.

Caso a distribui¢do mostrada na figura fosse apresentada em
um gréafico de setores, o dngulo do setor correspondente a
categoria especializag@o seria superior a 100°.

A representacdo dos dados mostrados na figura em um grafico
de pizza permite apresentar apenas o percentual de professores
em cada nivel da variavel curso.

A figura apresenta um grafico de barras horizontais.

A distribui¢do do numero de professores segundo a sua
formagio académica poderia ser adequadamente representada
por um gréfico de pizza ou por um histograma.

| RASCUNHO ! 1
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Uma fabrica produz parafusos de indices C, = 2,0 € C,, = 0,5, que
se referem aos didmetros (em mm) desses parafusos. O controle do
processo ¢ do tipo 6 sigma, e sabe-se que o desvio padrdo da

distribui¢do dos didmetros ¢é igual a l mm. Com base nessas

informagdes, julgue os itens a seguir, acerca de controle estatistico
de qualidade.

86 Considere que, em uma amostra aleatdria de parafusos, tenha
se observado que a amplitude do intervalo de 95% de
confianga foi igual a 2,5 mm. Nessa situagéo, é correto inferir
que todos os parafusos produzidos possuiam didmetros que
atendiam as especificagdes do processo.

87 Se o limite superior de especificagdo para os didmetros dos
parafusos for igual a 10 mm, entdo a média do processo sera
igual ou superior a 8,5 mm.

88 Considere que o processo de produgdo seja alterado para
elevar o valor do indice C,,, mantendo-se o indice C, = 2,0.
Nessa situagdo, ndo ¢ possivel obter um novo indice C,
superior a 2,0.

Considere que a chegada e o atendimento de estudantes em
determinada fila para matricula em uma escola possam ser
modelados segundo um passeio aleatério simples em tempo discreto
t=0,1,2,3 ... e que, em cada instante ¢, apenas dois eventos sejam
possiveis: ou um novo estudante entra na fila com probabilidade p
ou um estudante na fila ¢ atendido com probabilidade 1 - p.
Suponha, ainda, que, no instante inicial # = 0, a quantidade de
estudantes na fila ndo seja nula e grande o suficiente para que a fila
ndo fique vazia em pouco tempo, e que, a cada instante ¢, no
maximo um estudante pode ser atendido.

Com base nessa situagfo, julgue os itens a seguir.

89 Na situag@o em que se consideram apenas os dois instantes
iniciais, sendo t=1e ¢t =2, e p = 0,6, ¢ mais provavel que a
fila ndo crescga.

90 A fila somente atinge seu tamanho original em instantes de
tempo ¢ que s@o multiplos de 2.

Com relagdo a andlise de dados discretos, julgue os itens
de 91 a 93.

91 Se duas amostras {X, ..., X,} e {Y, ..., Y,,} sdo provenientes
de distribui¢des de baixas contagens, entdo a comparagio entre
as médias dessas distribuigdes pode ser feita por um teste t de
Student.

92 O grafico ilustrado abaixo € inadequado para representar a

distribui¢do de uma variavel aleatdria binomial.
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Considere que os valores na tabela acima correspondam aos
valores observados — O, — e aos valores esperados — E; —
segundo determinada hipotese nula de um teste de aderéncia

cuja estatistica do teste tem a forma g = Z (” E)®  Nessa

situacdo, sob a hipdtese nula, é correto afirmar que Q segue
uma distribuicdo F de Snedecor.

| RASCUNHO ! 1
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Julgue os itens subsecutivos, acerca de analise multivariada.

94 O método de agrupamento conhecido por single linkage usa
como medida de distdncia entre clusters
Ay = min {dyy, dyy}, em que dyy € dyy slo as distancias
entre os vizinhos mais proximos, respectivamente, nos clusters
Ue Wenos clusters Ve W. Por outro lado, o método complete
linkage usa como medida de distincia entre clusters
Ay = max {dyy, dyy}, em que dyyy, € dyy, sdo as distncias
entre os vizinhos mais distantes, respectivamente, nos clusters
U e W e nos clusters V e W. Logo, no método complete
linkage, os elementos em cada cluster mantém similaridade
minima.

r
95 Asmedidas de similaridade de Canberra, d(x,y) = Z h—_}’f—l ,
f=]

Xty
. 2 ¥ min (x;,v;
e de Czekanowski, d(x,y)=1 _ 22 min (*,3) , podem ser
Xox+y
aplicadas nas situa¢des em que — o <x;, y; <+ oo,
O processo MA(2) € escrito como z,=a,— 0,a, ,— 0,4, , e a
respectiva fung@o de autocorrelagio é expressa por
_ —6:(1-65)
T et ez
-8,
Pe T 0+ 62

Com base nessas informagdes, julgue os itens que se seguem.

96 Se {W,} e {Z,} sdo processos MA(2) ndo correlacionados,
entdo o processo {W,+ Z,} é¢ um processo MA(2).

97 Se 6, = 0,5 e p, = 3p, entdo €é correto afirmar que
1

1

Zy = Qr — gar—l - Ear—z :

RG(*) género grau de instrugdo| hiperatividade
35805684 M 3 N
21355706 F N
43674475 M 2 S
2305386 F 3 N
98814652 M 4 N

(*) numeros ficticios gerados por computador.

A tabela acima contém um conjunto de dados formado por quatro
variaveis: RG; género ( M = masculino; F = feminino); grau de
instru¢do (1 = analfabeto; 2 = fundamental incompleto;
3 = fundamental completo; 4 = médio incompleto; 5 = médio
completo ou superior); e hiperatividade (S = sim; N = n&o). Com
base nessa tabela, julgue os itens seguintes.

98 Suponha que uma tabela de dupla entrada tenha sido produzida
com base nas variaveis género e hiperatividade, e que um teste
qui-quadrado tenha sido realizado para se efetuar inferéncias
sobre essa tabela. Nesse caso, esse teste deve ter sido,
obrigatoriamente, um teste de independéncia entre essas
variaveis.

99  As variaveis mostradas na tabela sdo qualitativas.

100 Com relagdo a variavel dicotomica hiperatividade, atribuindo-
se valor 1 para uma categoria e 0 para a outra, a média dessa
variavel bindria representa a frequéncia relativa de observagdes
que receberam valor 1.

101 A média da variavel grau de instru¢do possui significado
estatistico; mas nfo o calculo da média da variavel RG.

RASCUNHO
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aluno (7) matematica (X;) fisica (Y;)
1 5,59 5,63
2 5,61 5,80
3 6,36 6,85
4 6,37 6,27
5 6,06 6,03
6 6,74 6,80
7 4,58 5,57
8 5,44 5,85
9 7,06 6,16
10 5,49 5,38

Acerca da tabela acima que mostra as notas de uma amostra de 10
alunos em provas de matematica e fisica, julgue os proximos itens.

102

103

104

Supondo que a tabela abaixo mostra as médias das notas
segundo o género — masculino ou feminino — desses alunos, ¢
correto afirmar que, pelas medidas abaixo, ha indicios de
interacdo entre as variaveis género e disciplina.

Disciplina — £ENEro -
feminino masculino

matematica 6,00 5,86

fisica 6,12 5.95

10 10
Considerando-se as estatisticas Y X; =59.30, > ¥, = 60,34,
i=1 i=1
10

ZXJZ =360.3, ¢ correto afirmar que a correlagdo entre as

i=1

notas em matematica e em fisica foi positiva.

A partir dos diagramas de boxplot mostrados abaixo, € possivel
inferir que ndo existem diferencas significativas entre as
médias das notas em matematica e em fisica na populagéo de
alunos.

7.5

6.5

6.0

=

iy
-+ T T
Matemitica Fisica

A mengdo final Z de cada aluno de determinada turma sera
calculada na forma de nota padronizada: Z = (X — m)/s, em que X
¢é a nota bruta desse aluno, m é a média das notas brutas dos alunos
daturmae s € o desvio padréio dessas notas. Cada nota padronizada
sera comparada com os quantis da distribui¢do normal, de acordo
com a tabela abaixo.

mengao ponto de corte probabilidade normal
A 1,2816 0,10
B 0,4538 0,25
C 0,0000 0,50
reprovado valor negativo 0,50

Com base nessas informagdes, julgue os itens de 105 a 108.

105

A proporgédo esperada de alunos aprovados na disciplina sera
maior se a média da turma diminuir.

106

107

108

Sabendo-se que a média histdrica na disciplina foi 5,09, se as
mengdes A, B e C forem atribuidas com relagdo aos
respectivos pontos de corte da nota bruta 9,0, 7,0 e 5,0, é
correto afirmar que a proporgéo de alunos com mengdes A ou
B tendera a ser maior somente se o desvio padrdo for menor
que 3,0.

Se a distribuicdo das notas dos alunos for platictrtica, entdo
a propor¢do de alunos com mengdo A serd maior que a
proporg¢do esperada de alunos com essa mengao.

Considere que o coeficiente de assimetria da distribuigdo das
notas dos alunos tenha sido igual a 1,80. Nessa situagdo, as
propor¢des de mengdes A e B observadas foram menores que
as proporg¢des esperadas correspondentes.

| RASCUNHO ! 1
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gust T T
0,0 2,0 4.0 6.0

—_— Distr, A mmm= Distr, B cesens Normal Padrido

Considerando as densidades de probabilidade ilustradas na figura
acima, julgue os itens que se seguem a respeito dos momentos
dessas distribuigdes.

109 Se a distribui¢do B for t de Student, entdo o seu coeficiente de
assimetria sera nulo.

110 Se a distribuigdo de B ndo for normal, entdo sua curtose €
negativa.

111 Se a distribui¢do A for gama, com parametros 1,5 e 1,0, entdo
a média e a moda dessa distribui¢do serdo iguais.

112 Supondo que a distribui¢do B seja também normal, entdo o seu
desvio padrdo sera inferior a 1,0.

e 2pr(1—p)*
(y—x)x!
A>0,

PX=xY=y)=

’

y =0, 0=x<y, 0=sp=1

A respeito da distribuigdo conjunta (XY), de variaveis aleatorias
discretas, apresentada acima, julgue os itens a seguir.

113 A variancia de X é menor que A-p*.

114 O valor esperado de .X € negativo.

Y
X -1 0 1
-1 0 1/5 0 1/5
1/5 1/5 1/5 3/5
1 0 1/5 0 1/5
1/5 3/5 1/5 1

Julgue os proximos itens, considerando que o vetor aleatdrio (X, Y)
possui distribui¢cdo conjunta de probabilidade conforme o quadro
acima.

115 As variaveis aleatérias Z = X + Y e W = X - Y sdo
dependentes.

116 A correlagdo linear entre X e Y ¢é nula; disso se conclui que
ambas sdo independentes.

Com respeito a distribui¢des conjuntas (X,Y), julgue os itens
de 117 a 120.

117 A distribui¢do normal bivariada tem fun¢fo de densidade dada
por

, 1 1 (x- ) -m) 2p(x- )= )
f(x, )= exp -

270,.0,y1- p* 21- p*) 0_2 02
x y

0.0,

em que p representa a correlag@o linear entre X e Y.

118 A distribuicéo

A € S ) i
B(a,f) J

¢ uma combinacdo de uma variavel aleatdria geométrica com

uma variavel aleatoria beta.

fxy) = 0<y<1,x=0,1,2,..

119 Considerando a fungfio de densidade fx, y) = 1/4, para
-l<x<le-l<y<l,eoevento A= {(x,)): (x,y) € C},em
que C ¢ o circulo de raio 1 e centro (0, 0), € correto afirmar
que P(A) = n/4.

*+y 1

120 A fungdo f(x, y)=e

, 0=x=<1,
e—1

é uma fungfo de distribui¢do acumulada.

| RASCUNHO ! 1
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PROVA DISCURSIVA

+ Nesta prova, faga o que se pede, usando o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o texto
paraa FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois nfo serio avaliados
fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extens@o maxima de linhas disponibilizadas serd desconsiderado.

* Na folha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois néo sera avaliado texto que tenha
qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Suponha que o rendimento escolar y; de certo aluno, i = 1,..., n, e o tempo total x; que esse aluno
i dedicou para os estudos sdo varidveis que se relacionam segundo um modelo na forma y,=4,+8,x+€;,
em que S, é o coeficiente linear, 5, é o coeficiente angular e €,,...€, representa uma sequéncia de erros
aleatdrios independentes e identicamente distribuidos conforme uma distribuicdo normal com média zero
e varidncia 02,

Com base na situagfo hipotética acima, redija um texto dissertativo que atenda, necessariamente, aos seguintes aspectos:

» explique porque (ou como) o modelo proposto na forma linear é adequado ao problema;

» mostre que no modelo de regressdo linear simples, os estimadores para os coeficientes linear e angular sdo os mesmos tanto
quando obtidos pelo método de minimos quadrados ordinarios, quanto pelo método da méxima verossimilhanga;

» explique os significados dos coeficientes linear e angular.

-12 -
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