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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
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A figura acima ilustra um sistema construido de dois blocos de
massas M e m, com M > m, ligados por um fio que passa por uma
polia de raio R de massa ndo desprezivel. Os blocos, ao se
deslocarem, partem do repouso. A partir dessas informagdes e
desprezando-se as forcas de atrito em todo o sistema, julgue os
proximos itens.

71 A aceleragdo com que o bloco de massa M se desloca
independe da massa da polia.

72 A forga resultante que atua no bloco de massa m ndo é
conservativa.

Um bloco de massa m = 1,0 kg desliza, sem atrito, sobre um plano
inclinado de 30°, de uma altura # = 0,5 m. Na parte inferior do
plano inclinado, encontra-se uma mola de constante eléstica
K =620 N/m posicionada sobre um trecho de extensdo d = 0,2 m
no plano, com atrito, cujo coeficiente de atrito cinético ¢ p= 0,2,
conforme apresentado na figura acima. Considerando essas
informagdes, que a aceleragdo da gravidade seja g=9,8 m/s” e que
0,11 seja o valor aproximado da raiz positiva da equagfo
310x* - 0,98x - 3,724 = 0, julgue os itens que se seguem.

73 Considere que, ap6s comprimir a mola, o bloco suba o plano
até atingir uma altura 2 menor que H. Nessa situagfo, a energia
do bloco E,, nesse novo ponto, pode ser expressa por
E=E,-E,, em que £y € a energia que ele tinha, inicialmente,
na altura 1, e E, € a energia térmica dissipada no trecho com
atrito.

74 Ao descer o plano, o bloco comprime a mola em mais de 9 cm.

75 Caso o trecho com atrito sofra um aumento de temperatura de
2 °C, durante a compressdo de mola, entdo a capacidade
calorifica do material de que esta superficie é constituida sera
maior que 40 mJ/°C.

Julgue os itens a seguir, a respeito da gravitacdo universal.

76 A medida que se penetra em um buraco em direcio ao centro
da Terra, considerada homogénea, o peso de um corpo cai de

. h
acordo com a seguinte equagdo: P (1- R—) ,emque P € o peso
T
do corpo na superficie, R, ¢ o raio da Terra e & é a
profundidade medida a partir da superficie.

77 Umabalanga de bragos pode ser usada para determinar a massa
de um corpo em qualquer planeta.
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Um cilindro macigo de altura H# = 20 cm e didmetro
D=5 cm flutua, totalmente imerso, no interior de um recipiente que
contém dois fluidos: um, na parte superior do recipiente, de
densidade p,= 700 kg/m? e outro, na parte inferior do recipiente, de
densidade p, = 1.000 kg/m?. O topo do cilindro, imerso dentro do
fluido, encontra-se em uma posi¢do /#= 1,6 cm abaixo da superficie
superior do recipiente, e a base do cilindro encontra-se a uma
distdncia x = 4 cm abaixo da superficie que separa os liquidos de
densidades diferentes, conforme representado na figura acima.

Com base na figura apresentada e nas informagdes acima e
considerando que a acelerag@o da gravidade seja g=9,8 m/s? e que
3,14 seja o valor aproximado de =, julgue os itens subsecutivos.

78 A press@o manométrica na parte inferior do cilindro ¢ menor
que 1.600 Pa.
79 A massa do cilindro € superior a 0,40 kg.

80 O principio de Arquimedes ndo pode ser aplicado a situagdo
descrita acima, pois as pressdes em cada ponto do cilindro
diferem devido a presenca de fluidos diferentes.

7
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Uma maneira de se representar o ciclo de Carnot é mediante um
grafico em que a pressdo P e o volume V sdo representados nas
escalas logaritmicas (gréafico di-log), como o mostrado na figura
acima. Nessa representagdo, as retas paralelas correspondem ao
mesmo tipo de transformagdo que é representada por meio do
grafico PxVusual. Com base nessas informagdes e na figura acima,
julgue os préximos itens.

81 A variacdo de energia interna A E, | émaiorque AE, ;.

82 Ascurvas 4— B e D—C sfo transformagdes adiabaticas.

83 A razdo entre os calores especificos a pressdo e a volume
constante, y , ¢ igual a 2.

RASCUNHO




ISEEAL13_009_18N377316||

CESPE/UnB - SEE/AL - 2013

~
-
. o
!
-~
\
~
\
b —————

-
MQ
T—
—

A figura acima representa duas bobinas iguais, com N
espiras cada uma, percorridas por uma corrente / no mesmo sentido.
Ambas as bobinas sdo coaxiais, tém raios iguais a a e estdo

separadas por uma distancia d.

Pode-se calcular o campo magnético B em qualquer

ponto entre essas duas bobinas aplicando-se a lei de Bio-Savart,

expressa por dé:ﬂ dl >3< r
47 r

, em que L, é a permeabilidade

magnética do vacuo; d/ ¢ o elemento de comprimento do fio

situado a uma distancia r de onde se calcula o campo.
Considerando as informagdes acima, julgue os itens a seguir.

84 Considerando-se que haja uma corrente I somente na bobina I,
¢ correto afirmar que, no ponto x, ao longo do eixo coaxial, o

campo magnético produzido por essa bobina pode ser expresso

pela seguinte equagdo: B — g
2 r

Nud a
3

85 O comportamento da intensidade do campo magnético B ao
longo do eixo coaxial x, caso a corrente flua em uma unica
bobina situada em x = 0, serd representado pelo seguinte

gréafico.

86 Para que as espiras sejam consideradas bobinas de Helmholtz,
arelagdo entre a distancia de separacdo d entre elas e o raio a

de cada espira deve ser igual a ¢ = 24.

87 Tratando-se de bobinas de Helmholtz, o campo magnético na

regido central entre as duas bobinas ¢ dado

8Nlu()£5“.

por B= 53/2

a
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As figuras acima correspondem, respectivamente, a uma foto e a

um esquema de um arranjo experimental que utiliza as bobinas de

Helmholtz para produzir um campo magnético homogéneo B no

centro de uma ampola contendo um gas nobre rarefeito. Dentro

dessa ampola, um filamento aquecido A produz elétrons que séo

acelerados por uma diferenca de potencial €. Sob a agdo do campo

magnético B, os elétrons descrevem uma trajetoria circular de

didmetro igual a s, conforme ilustrado na figura. Com base nessas

informagdes, julgue os itens seguintes.

92

A relagdo entre densidade de corrente ; , campo elétrico £ e

resistividade p, do filamento 4 pode ser descrita como

J=p,E

A velocidade v, do elétron pode ser estimada mediante a

expressdo v, = 2e8 , em que e ¢ a carga do elétron e m ¢

m

sua massa.

A diregdo do campo magnético B ¢ perpendicular a folha de
papel, e o sentido € entrando na folha.

) ) e 8¢
A razo carga-massa do elétron é dada por — = 2—32 .
s

A poténcia dissipada nas bobinas pela for¢ca magnética nos
elétrons que descrevem a trajetdria circular € nula.
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O efeito fotoelétrico consiste, basicamente, na emissdo de elétrons
induzida pela ag8io da luz. Na montagem experimental,
esquematizada na figura acima, € mostrada placa metalica em que
a luz incidente arranca elétrons que v&o para o coletor gerando uma
corrente que ¢ detectada pelo amperimetro 4. O grafico a direita
representa o tipico comportamento da corrente versus a voltagem
para dois valores de intensidade de luz incidente na fotocélula. Com
base nessas informagdes e considerando que a carga do elétron seja
igual a 1,6x10™"° C, a velocidade da luz c, igual a 1x10° m/s ¢ a
constante de Planck A, igual a 6,63x107* I.s, julgue os itens
subsecutivos.

93 Do ponto de vista da mecénica classica, deveria existir um &,
para cada intensidade, em relagdo & luz monocromatica. No
grafico acima, quanto maior for a intensidade da luz, mais
energia devera ser transformada em energia cinética do elétron.

94 A funcdo trabalho independe do tipo de material que compde
a placa.

95 Considerando-se €, =2,0 V, o mdximo comprimento de onda
da luz incidente na placa estara na regifio do ultravioleta.

X
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Considerando o grafico acima, que representa posi¢do x versus
tempo () de um objeto que oscila em torno de uma posig¢do de
equilibrio com movimento harmdnico simples, julgue os itens que
se seguem.

96 O grafico representa uma fungéo cosseno, em que a posigéo do
objeto em fung@o do tempo pode ser devidamente expressa por

it
x(t) = Acos| — | .
(1) T

97 O grafico representa uma fungfo de periodo g .

98 A primeira vez que o objeto passa pela posi¢do de equilibrio

€ em um tempo ¢, > g

99 A velocidade v do objeto em fungdo do tempo ¢ pode ser
devidamente expressa por, v, (f) = —v,,. sen(wf), em que w
representa a frequéncia angular e v, = wA.

100 A velocidade méxima (v,,,) € atingida quando o objeto passa
pelas posi¢des x = -4 e x = A.
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Com relagédo as propriedades das ondas sonoras e eletromagnéticas,

julgue os itens a seguir.
101 A propagacdo de ondas eletromagnéticas no vacuo ocorre com
a mesma velocidade, independentemente de suas frequéncias.

102 Quando o som se propaga no ar, a energia presente em uma

onda sonora se dissipa em energia térmica.

103 Tanto as ondas sonoras quanto as ondas eletromagnéticas

requerem um meio para sua propagagéo.

Acerca das propriedades da luz, julgue os itens subsequentes.

104 As ondas luminosas sdo longitudinais, portanto podem ser
polarizadas.

105 A interferéncia e a difracdo constituem evidéncias da natureza

ondulatoria da luz.

106 Quanto menor o comprimento de onda da luz incidente sobre
um obstaculo ou uma fenda em relagdo as suas dimensdes,

mais fortes serdo os efeitos da difragio.

Com base na teoria da relatividade especial de Albert Einstein,

julgue os proximos itens.

107 A ndo simultaneidade de eventos em um dado sistema de
referéncia, quando eles sdo simultdneos em outro sistema de
referéncia, é consequéncia do fato de que a luz sempre se
propaga com o mesmo valor de velocidade para todos os

observadores.

108 Considerando o principio da relatividade, conforme proposto
por A. Einstein, € correto afirmar que as equagdes de Maxwell

sdo verdadeiras em qualquer referencial inercial.

Em 1911, o fisico britdnico Ernest Rutherford realizou uma
experiéncia na qual um feixe de particulas alfa carregadas
positivamente era projetado sobre uma pelicula metalica muito fina
de ouro. Essa experiéncia revelou que a maior parte da massa do
atomo concentra-se no nucleo. No que se refere a essa experiéncia,

julgue os itens que se seguem.

109 Idealizado a partir de sua experiéncia, Rutherford propds um
modelo atémico, no qual se considerava a for¢a coulombiana
para explicar a interacdo entre as particulas alfa e o nticleo

atbmico.

110 Na experiéncia realizada por Rutherford, foi observado que a

maioria das particulas alfa carregadas positivamente

atravessava a pelicula de ouro como se esta no existisse.

111 A maior parte das particulas alfa atravessava a pelicula de ouro
em trajetorias retilineas, enquanto apenas uma pequena fracdo

sofria pequenas deflexdes.

Em 1913, Niels Bohr aplicou a teoria quantica de Planck e Einstein
ao atomo nuclear de Ernest Rutherford e formulou o modelo
planetario do 4&tomo. Com relagdo a esse modelo, julgue os itens

subsecutivos.

112 Os elétrons podem ocupar apenas certas Orbitas especiais, nas
quais ha emissdo de radiagdo eletromagnética pelos elétrons

acelerados.

113 A frequéncia f'da radiagdo emitida pelos elétrons, ao saltarem
de um estado de energia mais alto para um estado de energia
mais baixo, pode ser obtida pela equagdo £ = hf, em que E é a
diferenca na energia do atomo quando os elétrons estdo em

orbitas diferentes e / € a constante de Planck.

114 O valor da carga elétrica existente no nucleo determina o

diametro das Orbitas eletronicas.

115 No modelo planetario do &tomo, os elétrons descrevem orbitas

ao redor do nucleo obedecendo as leis de Newton.

Com relacdo a fissdo e a fusdo nucleares, julgue os itens que se

seguem.

116 Na fusdo nuclear, os nicleos leves se combinam para formar
nucleos mais pesados, o que acarreta a diminui¢do da energia

de ligacdo do sistema.

117 Quando dois nucleos leves sofrem fusdo, a massa do nucleo
resultante ¢ maior que a massa dos nicleos individuais antes da

fuséo.

118 Na fissdo nuclear, a absor¢édo de um néutron pelo niicleo de um
atomo pesado, como, por exemplo, o U-235, é acompanhada

pela separagdo desse nucleo em duas ou mais partes.

A respeito da reflexfio e da refragdo da luz, julgue os itens

subsequentes.

118 Na refragdo, a luz aumenta a sua velocidade ao passar de um

meio menos refringente para um meio mais refringente.

120 Na reflexdo difusa, os raios de luz incidentes em uma dada
superficie sdo refletidos obedecendo a diferentes orientagdes

angulares.

-10 -



cespeunB

Centro de Selegéo e de Promogao de Eventos

3 hh
|||||



