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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Com base na Lei n.° 5.194/1966, referente a atuagdo de
profissionais e empresas de engenharia no Brasil, julgue os itens
subsequentes.

51 No caso particular da administracdo publica, os cargos e
fungdes que exijam conhecimentos de engenharia poderdo ser
exercidos por quaisquer profissionais, mesmo aqueles que néo
sejam habilitados de acordo com a Lei n.° 5.194/1966.

52 O engenheiro estrangeiro que apresentar o curriculo e o
histdrico escolar traduzidos pela embaixada brasileira instalada
em seu pais de origem estard apto a se registrar em algum
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA).

53 A execucdo de obras e servicos técnicos pode ser
desempenhada tanto por pessoas fisicas como por pessoas
juridicas.

54 A carteira profissional emitida por um Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA), para efeitos da Lei
n.° 5.194/1966, substitui o diploma de engenheiro.

Acerca das diferentes modalidades profissionais da engenharia e
com base na Resolugdo CONFEA n.° 218/1973, julgue os itens
seguintes.

55 Em obras e projetos de pequeno vulto, o engenheiro podera
exercer atividades de modalidade diferente daquela de sua
formacdo, cabendo somente a ele julgar se possui ou ndo
capacidade técnica para atuar na referida obra ou projeto.

66 Por se tratar de atividade comercial, o or¢amento de obras
pode ser elaborado por profissionais de diversas areas,
conforme conveniéncia da empresa executora.

57 Na execucdo de obras, a condugdo da equipe de instalagio ou
montagem pode ser desempenhada por engenheiro ou técnico
de grau médio, desde que dentro de sua modalidade de
formacdo.

A respeito do Cédigo de Etica Profissional de Engenharia, julgue
os itens a seguir.

58 E conduta vedada pelo codigo de ética a imposicio, por parte
do profissional, de ritmo de trabalho excessivo sobre os
colaboradores, mesmo com acréscimo de remuneragao.

59 O principio ético da liberdade e seguranga profissionais
fundamenta que a profissdo de engenheiro é de livre exercicio
aos qualificados.

Com relagdo a anotagdo de responsabilidade técnica (ART) sobre
atividades de engenharia, julgue os itens subsecutivos.

60 As anotagdes de responsabilidade técnica de determinado
empreendimento devem ser vinculadas & ART inicial, com o
objetivo de facilitar a identificacdo da rede de
responsabilidades técnicas da obra ou servigo.

61 O contratante podera requerer a baixa da ART de um servigo,
desde que comprove a falta de iniciativa do profissional em
fazé-lo.

62 Nas atividades realizadas por engenheiros em funcdes da
administragdo publica, a ART ¢ dispensavel se houver
publicagdo em boletim administrativo.

63 O profissional tem até a data de conclusdo das atividades
técnicas para elaborar a ART e efetuar o recolhimento do valor
correspondente.

Considere que uma empresa, atuante na area de projetos e execugio
de instalagdo de sistemas de refrigeracdo, possua profissionais de
diversas areas da engenharia e tenha uma diretoria composta
exclusivamente de economistas. Com base nessas informagdes,
julgue os itens a seguir.

64 O engenheiro de qualquer especialidade estara habilitado a ser
o responsavel técnico pelas atividades desenvolvidas pela
empresa, visto tratar-se de area de conhecimento comum.

65 O funciondrio dessa empresa que seja técnico de nivel médio
em instalagdes de refrigeracdo ndo podera emitir laudos
técnicos relativos a instalagdo de sistemas de refrigerag@o,
mesmo possuindo registro em um CREA.

66 Por possuir engenheiros em seu quadro de funcionarios, a
empresa podera utilizar o termo engenharia em sua
denominac&o.

67 O registro dos profissionais nos Conselhos Regionais de
Engenharia e Agronomia garante a empresa legalidade para
realizar atividades na area de sistemas de refrigerac@o.

68 Mesmo que a empresa e seus profissionais estejam legalmente
registrados em um Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia (CREA), o ndo pagamento em dia da anuidade do
respectivo CREA torna o exercicio da profisséo ilegitimo.

Ainda acerca da ART, julgue os itens que se seguem.

69 Independentemente do prévio conhecimento do contratante, a
incompatibilidade entre as atividades desenvolvidas pelo
responsavel técnico e suas atribuigdes profissionais torna nula
a ART.

70 O falecimento do profissional indicado na ART ¢ motivo de
baixa automatica dessa ART pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia responsavel.

71 Substitui¢@o de responsavel técnico ou paralisagdo de servigo
s@o casos de baixa de ART por ndo conclusdo das atividades
descritas na respectiva ART.

72 A ART de cargo ou fungdo especifica contratos de prestagido
de servigos em determinado periodo.

73 Para fins de registro de atestados que referenciam servigos
subcontratados, as correspondéncias e o diario de obra
constituem documentos que comprovam a efetiva participagio
do profissional na execugo da obra ou servigo.

Julgue os proximos itens, relativos ao exercicio da profissdo de
engenheiro, com base na Lei n.° 5.194/1966.

74 A producdo técnica especializada ¢ uma atividade de
competéncia exclusiva de pessoas fisicas legalmente
habilitadas para tal.

75 A denominagdo engenheiro é reservada exclusivamente aos
profissionais referidos na Lei n.° 5.194/1966, acrescida
obrigatoriamente da formacdo bésica e podendo ser
acompanhada de designagdes referentes a cursos de
pos-graduagdo.

76 O engenheiro que for suspenso pelo CREA de registro
profissional estard impedido de exercer novas atividades de
engenharia, podendo apenas concluir as que foram contratadas
anteriormente a suspenséo.

77 Osdireitos autorais de um projeto de engenharia pertencem ao
contratante, desde que esteja com o pagamento dos servigos
em dia e que seu nome conste na ART.
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A figura abaixo ilustra esquematicamente o atendimento da demanda térmica de climatizag@o de um edificio por uma unidade resfriadora
de liquido (URL) capaz de produzir d4gua gelada (calor especifico de aproximadamente 4 kJ/kg-K). Adicionalmente a tabela abaixo
apresenta a modulacdo de capacidade (carga, em kW) dessa URL entre 100% e 25% da carga plena (% carga).
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Considerando as informagdes apresentadas acima, julgue os itens seguintes.

78 Se as temperaturas de condensacdo e evaporacdo da URL forem de 46,85 °C e 6,85 °C, respectivamente, entdo seu desempenho
energético, segundo o coeficiente de performance ou eficacia de Carnot, sera igual a 7,0.

79 Na condigdo de operagdo representada, a URL opera com um coeficiente de performance (COP) real igual a 4,0.

80 A torre de resfriamento deve ser capaz de rejeitar calor no ambiente a uma taxa igual a 800 kW.

81 A URL opera em carga parcial de 25% de sua capacidade nominal plena.

Acerca do isolamento térmico de uma tubulago de agua gelada, julgue os itens subsequentes.
82 Paraacamadaisolante, é possivel determinar uma espessura critica abaixo da qual a resisténcia convectiva do sistema isolante ¢ maior
que a resisténcia condutiva desse sistema.

83 A aplicagfo do isolamento térmico sobre a tubulagdo reduz substancialmente o coeficiente global de transferéncia de calor entre a
agua gelada e o ar ambiente.
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Considerando os pontos A, B, C e D na carta psicrométrica acima
e 0s possiveis processos psicrométricos entre os pontos, julgue os
itens a seguir.

84 A temperatura de ponto de orvalho do ar no estado indicado
pelo ponto C ¢ igual a 25 °C.

85 O processo B—A representa um resfriamento evaporativo, no
qual a temperatura do ar € reduzida de 40 °C para 25 °C.

86 A efetividade do processo de resfriamento C—>D é de
aproximadamente 75%.

87 Se a vazdo massica de ar seco no processo de resfriamento
C—D for igual a 10.000 kg/h, entfo, assumindo que a
densidade da agua seja igual a 1.000 kg/m* o consumo de dgua
no referido processo sera igual a 100 litros por hora.

88 Como a umidade relativa do ponto A é mais elevada que a
umidade relativa no ponto C, entdo ¢ correto afirmar que o ar
no ponto A ¢ mais umido que o ar no ponto C, isto €, o ar no
ponto A tem maior quantidade de 4gua por unidade de massa.
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Nos tltimos dez anos, a tecnologia multi-split de vazdo de
refrigerante variavel difundiu-se entre as instalagdes de
ar-condicionado. Verifica-se na pratica que tal expansdo tem
ocorrido muitas vezes em detrimento de alternativas tecnologicas
mais tradicionais, gerando um debate entre os projetistas. Em
relagdo a caracteristicas, vantagens, desvantagens e limites de
aplicagdo da tecnologia multi-split de vazdo de refrigerante
variavel, julgue os itens que se seguem.

89 Sistemas multi-split de vazdo de fluido refrigerante variavel
possuem uma limitagdo da distancia vertical entre a unidade
condensadora e as unidades evaporadoras que ndo deve
superar 12 metros. Por essa razéo, o uso de tais sistemas em
edificagdes com mais de trés pavimentos nio ¢ viavel.

90 Equipamentos multi-split de vazio de fluido refrigerante
variavel sdo predominantemente sistemas de expansdo indireta.

91 Como a ampla maioria desses sistemas utiliza fluidos
refrigerantes ecologicos, entdo, no caso de um vazamento
acidental de refrigerante para a atmosfera nos sistemas
multi-split, ndo havera qualquer impacto negativo para o meio
ambiente.
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Com base nos conceitos relativos ao conforto térmico em ambientes
climatizados e a informag&o mostrada no grafico acima, julgue os
itens seguintes.

92 Em um ambiente de escritdrio climatizado com temperatura
radiante média de 40 °C e temperatura do ar de 22 °C, onde os
ocupantes mantém atividade sedentdria com vestimenta que
propicia isolamento térmico equivalente a 0,5 clo, a velocidade
de difusdo do ar adequada é de aproximadamente 0,5 m/s.

93 A temperatura efetiva € um dos indices ambientais usados para
simplificar a descri¢@o térmica de um ambiente climatizado.
Esse indice permite englobar, em numa unica variavel, o efeito
da temperatura operativa e das perdas evaporativas a partir da
pele.

94 Em condigdes ideais de conforto térmico em um ambiente
climatizado, o voto médio predito (PMV) assume valor nulo.
Nesse caso, o calor total liberado por um individuo nesse
ambiente é maior que sua taxa metabolica, o que permite
manter reduzida sua temperatura e com isso aliviar o estresse
térmico.
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As figuras acima mostram um esquema de projeto de uma rede de dutos de distribuic@o de ar de um sistema de ar-condicionado e também
as condicdes de operacdo em termos de vazdes de ar deslocadas, rotagdo do ventilador e perdas de carga nos trechos 0-A, 0-B e 0-C. Para
esse projeto, sdo sugeridas para adogdo trés opgdes de ventiladores (I, II e III) , cujas curvas caracteristicas sdo apresentadas acima. Os
dutos tém secdo transversal retangular com altura de 500 mm. Considerando essas informagdes, julgue os itens que se seguem.

95 Se, na condi¢do de operagdo apresentada, o motor do ventilador consumir uma poténcia de 10 kW, é correto afirmar que o aumento
de sua rotagdo para 1.200 RPM conduzira a uma elevagdo da poténcia consumida para um valor superior a 17 kW.

96 Se, em uma dada condigdo de operagdo, a vazio total do sistema deve ser reduzida pela metade, € necessario ajustar o variador de
frequéncia para que o motor acione o ventilador a 500 RPM.

97 Adotando uma velocidade méaxima do ar de 10 m/s no trecho 1-2, a largura do duto nesse trecho devera ser de 850 mm.

98 Entre as op¢des de ventiladores mostradas, aquela que melhor se ajusta ao projeto ¢ dada pela curva caracteristica do ventilador I1.

| RASCUNHO !
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Considerando as principais op¢des de unidades evaporadoras para
sistema de climatizago tipo split mostradas acima, julgue os itens
subsequentes.

99 A unidade evaporadora IV, do tipo dutado, ¢ adequada a
projetos com maior capacidade de resfriamento, o que permite
uma melhor difusdo do ar em projetos com um niimero maior
de ambientes e(ou) com area mais ampla, gragas a utilizagéo de
um duto acoplado a sua saida de ar.

100 As unidades evaporadoras I e II sdo denominadas na pratica
como tipos hi-wall e piso-teto, respectivamente.

101 A unidade evaporadora III ¢ do tipo cassete e pode ser
encontrada com op¢do para a admissdo de ar externo de
renovagdo, o que requer o uso de uma bomba de dreno para
eliminag@o do vapor d'agua condensado.

Para o atendimento da demanda de resfriamento de um grande
centro de processamento de dados, pretende-se adotar tanques de
termoacumulag@o e unidades resfriadoras de liquido (URL) por
compressdo, com o uso de R22 como refrigerante e por absor¢do
agua-brometo de litio. Com base nessas opgdes de projeto, julgue
os itens de 102 a 105.

102 A adocdo de uma URL por absor¢do dgua-brometo de litio
permite considerar a adog@o de tanques de gelo para
termoacumulac@o em calor latente, ja que esse tipo de URL é
adequado a operagdo em temperaturas de evaporagdo
negativas.

103 A utilizagdo de uma URL por compresséo usando o R22 como
fluido refrigerante deveria ser revista, pois se trata de um gas
cujo uso passa por fase de eliminacdo gradativa de acordo com
o Programa Brasileiro de Eliminag&o dos HCFCs; além disso,
possui elevado potencial como gas de efeito estufa.

104 A adogfo de tanques de gelo como meio de termoacumulagéo
permite reduzir substancialmente o volume necessario para os
tanques. Além disso, durante a fase de producdo de gelo,
obtém-se proveito de uma operagdo da URL com COPs
(coeficientes de performance) mais elevados do que em fase de
producdo direta de dgua gelada.

105 Essencialmente, a definicdo da capacidade dos tanques de
termoacumulagdo deve ter como base de célculo a carga
térmica durante o periodo de horario de pico.
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Considerando o conjunto de vistas apresentado acima, julgue os
itens a seguir.

106 Esse conjunto de vistas foi elaborado conforme as regras do 1.°
diedro.

107 A figuraabaixo corresponde, no conjunto, a vista lateral direita.

Considerando que a figura abaixo ilustra uma conex&o hidraulica,
julgue os itens que se seguem.

N

108 Na figura acima, a hachura da flange 4 indica que a peca € de
aco.

109 A figura acima € uma representagéio de conexdo hidraulica em
meio corte.

110 A pega 3 da figura apresentada é uma porca de bronze, latdo ou
cobre.

111 Na figura acima, a representago das roscas dos flanges esta
errada.
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Com base nas regras de representagdo em desenho técnico, julgue os
proximos itens.

112 Na figura abaixo, as linhas diagonais indicam que o poligono, no

qual as linhas estdo contidas, é uma superficie plana.
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113 A figura III mostrada abaixo é a representagdo em perspectiva
isométrica da peca apresentada na figura II a seguir.
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Considerando os elementos que compdem os elevadores elétricos de
passageiros, ilustrados de forma esquematica na figura acima, julgue os
itens a seguir.

114 Caso a velocidade do carro ultrapasse o limite preestabelecido, o
limitador de velocidade acionara mecanicamente o freio de
seguranca, desligando, assim, o motor do elevador.

115 O contrapeso consiste em uma armacdo metalica formada por duas
longarinas e dois cabegotes, onde sdo fixados pesos, de modo que
o conjunto tenha peso total igual ao do carro acrescido de, no
minimo, 100% da capacidade licenciada.

Com base nos requisitos de seguranca para construgio e
instalagdo de elevadores elétricos de passageiros e nas regras
minimas para instalagdo de elevadores nos edificios e
construgdes, julgue os itens seguintes.

116

17

O coeficiente de seguranga dos cabos de tragdo — definido
como a relag@o entre a carga de ruptura minima de um
cabo e a maior forca neste cabo, quando a cabina com
carga nominal estiver parada no pavimento mais baixo —
deve ser de, no minimo, 12.

Os carros e contrapesos podem ser suspensos por qualquer
numero de cabos de ago independentes, desde que seja
mantido o coeficiente de seguranga minimo especificado
pela norma para o tipo de instalago.

As jungdes entre as extremidades dos cabos e o carro, o
contrapeso e os pontos de suspensio devem ser feitas por
meio de lacos com, no minimo, duas pernas, como
apresentado na figura abaixo.

Com relacdo aos requisitos para o calculo de trafego das
instalagdes de elevadores destinados ao transporte de
passageiros em edificios novos no Brasil, julgue os proximos
itens.

120

O sistema de elevadores de um edificio, onde opera uma
unica empresa, deve ser capaz de transportar, em cinco
minutos, no minimo, 15% da populagéo do edificio.

O nimero de paradas provaveis que um elevador pode
efetuar em uma viagem, em funcdo da capacidade da

cabina e da quantidade de pavimentos a serem atendidos,
c

¢ dado pela férmula N=P-(P- 1)[£—_? , em que N ¢

o nimero de paradas provaveis, P ¢ o numero de paradas
do elevador e ¢ é a lotagdo da cabina, excluindo o
ascensorista.
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